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ABSTRACT: Based on 80 relevés collected in 2006—-2008 classification and characteristics
of xeric grasslands communities developing on the floodplain of San River were
presented. The following communities in the rank of association were distinguished:
Spergulo vernalis-Corynephoretum, Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi, Sileno
otitis-Festucetum trachyphyllae, Sclerantho-Herniarietum glabrae and Bromus erectus
community. Moreover four other unclassified communities were documented.

KEY WORDS: xeric grasslands, plant communities, floodplain, San River, SE Poland

Wstep

W zréznicowanej rzezbie dolin rzecznych kserotermiczne murawy stepowe
wigzane sa z eksponowanymi na $wiatto zboczami dolin. Murawy napiaskowe
z kolei wykazywane sa najczesciej z wysokich nadzalewowych teras glacjalnych,
badz jako inicjalne zbiorowiska piaszczystych aluwiow terasy zalewowej
(Radomski, Janowska 1965; Fijatkowski 1966; Ceynowal968; Filipek 1974;
Glowacki 1988; Czyzewska 1992; Kucharczyk 2000; Borysiak 2004; Woéjciak,
Urban 2011). Krajobraz teras zalewowych nalezy niewatpliwie do najbardzie;j
dynamicznych. Jest to wynik zar6wno procesow naturalnych, zwigzanych ze
zjawiskami fluwialnymi, jak i usilnych, mniej lub bardziej udanych prob
zagospodarowania przez cztowieka tej czesci doliny rzecznej. W ciagu ostatnich
dwustu lat tereny zalewowe i ich ros$linno$¢ podlegaty w Polsce znaczacym
przemianom, ktore zwiazane byty z pracami regulacyjnymi koryt rzecznych oraz
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zmianami w sposobie uzytkowania ziemi (Szumanski 1977; Wojtanowicz 1978;
Solon 1997, 1998; Starkel 2001; Horska-Schwarz, Spatek 2010; Kowalska 2011).

Z badanego regionu Kotliny Sandomierskiej dotychczas udokumentowano
kilka zbiorowisk muraw napiaskowych, ktore w wigkszosci dotycza terenow
potozonych poza dnami wspotczesnych duzych dolin rzecznych (Czyzewska
1992; Traba, Rogut 2013, Kotanska i in. 2013), natomiast zbiorowiska murawowe
zwigzane z terasami zalewowymi nie byty dotad przedmiotem badan fitosocjo-
logicznych. Impulsem do podjecia badan byty obserwacje poczynione w trakcie
szczegdlowego kartowania flory doliny dolnego Sanu, w trakcie ktorych
odnotowano duza frekwencj¢ gatunkow ksero- i termofilnych na terasie
zalewowej, grupujacych si¢ cze¢sto w powtarzalne uktady suchych muraw
(Krawczyk 2012a).

Celem pracy jest charakterystyka i klasyfikacja lokalnych fitocenonoéw
kserofilnych zbiorowisk murawowych przestrzennie ograniczonych do terasy
zalewowej doliny dolnego Sanu.

1. Charakterystyka terenu badan

Badania przeprowadzono na 60-km odcinku doliny Sanu od Nowej Sarzyny
do ujscia rzeki do Wisly (ryc. 1). Granice terasy tggowej przyjgto za Szumanskim
(1982, 1986), ktory wyznaczyt je na podstawie kryteriow geomorfologicznych
i litologicznych. Lokalizacjg terasy w terenie umozliwity szkice fotointerpretacyjne
(Szumanski 1986) oraz szczegdtowe mapy geologiczne 1:50000.

San to najwigkszy karpacki doplyw Wisty o powierzchni dorzecza rownej
16 779 km?. W dolnym odcinku ptynie szeroka doling (ok. 10 km) z rozbudowanym
systemem teras rzecznych (Wojtanowicz 1978; Kondracki 2002). Najnizej
potozona czg$¢ dna doliny zajmuje mtoda terasa tggowa uformowana pomigdzy
XVIII i XX w. przez rzekg¢ o rozwinigciu roztokowym. Razem z korytem zajmuje
strefe o szerokosci do 1,5 km. Jej powierzchnia jest nieréwna, rozcieta licznymi
krawedziami. Czgsto sktada sig z kilku listwowo i rownolegle biegnacych do
koryta stopni. Terasa wznosi si¢ 3—6 m ponad niski poziom wody, jej kulminacje
doréwnuja wysokoscia terasie redzinnej (Szumanski 1982, 1986).

Terasa tggowa zbudowana jest z piaskoOw réznoziarnistych przykrytych
stosunkowo cienka warstwa piaszczysto-pylastych mad (Szumanski 1986).
Wedtug Wondrauscha (1952) gleby potozone w tej cze$ci doliny to gtdwnie mady
lekkie i mady piaszczyste o $redniej i niskiej bonitacji (III-V klasa).

Prace regulacyjne Sanu polegajace przede wszystkim na zwg¢zeniu zdziczatego
roztokowego koryta oraz budowa obwatowan przeprowadzone zostaty na
przetomie XIX i XX wieku (Szumanski 1977). Skutkiem takich dziatan byto
uaktywnienie intensywnej erozji wgtebnej i wcinania si¢ rzeki w dno doliny.
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Ryc. 1. Potozenie terenu badan
Fig. 1. Location of the study area

Glebokos¢ wcigceia jest zroznicowania i wynosi od 3,1 m koto Jarostawia do
2 m na wysokosci Niska (Wyzga 2008). Wcigcie si¢ koryta miato szereg
konsekwencji, takich jak obnizenie poziomu wod gruntowych czy ograniczenie
powierzchni obszarow zalewu i sedymentacji (Wilgat, Kowalska 1975; Szumanski
1977; Wojtanowicz 1978; Wyzga 2008). Nastgpstwem regulacji byto rowniez
uformowanie si¢ zakumulowanych fragmentow starego koryta w postaci
wyraznego stopnia terasowego w obrgbie terasy tegowej (Szumanski 1977),
okreslanego jako terasa wiklinowa (Wojtanowicz 1978) i nickiedy uwazanego
za wlasciwa terase t¢gowa. Obecnie to przede wszystkim ten stopien lezy
w zasiegu regularnych zalewow (aktywna terasa zalewowa), pozostata czegs¢
terasy legowej to teren epizodycznie zalewany (Szumanski 1986).

Prace regulacyjne ostatecznie przyczynity si¢ do rolniczego wykorzystanie
znacznej czg$ci terasy legowej. Z kolei przemiany spoleczno-gospodarcze
zapoczatkowane w latach 80. XX wieku doprowadzity do odtogowania
i spontanicznej sukcesji roslinno$ci na porolnych nicuzytkach hamowanej czgsto
tradycyjnym wypalaniem stosowanym regularnie jeszcze do konca lat 90.
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Wedtug podziatu klimatycznego Wosia (1996) badany odcinek Sanu nalezy
do niewielkiego Regionu Sandomierskiego. Jest to jeden z najcieplejszych
regionow w Polsce, charakteryzuje go najwigksza liczba dni z pogoda bardzo
ciepta. W obregbie badanej czg$ci doliny zarysowuje si¢ wyrazny gradient
wysokosci opaddéw atmosferycznych. Ich ilo§¢ zmniejsza si¢ w kierunku
ponocnym, osiagajac najnizsze wartosci w ujsciowym odcinku rzeki (Karczmarz,
Paczos 1977).

Dolina Sanu na badanym odcinku objgta jest ochrona w formie obszaru Natura
2000 (PLH180020). Gtéwnymi przedmiotami ochrony sa tu tegi, nadrzeczne
ziotorosla, zalewane muliste brzegi rzek, starorzecza oraz bogate gatunkowo
taki swieze (Krawczyk i in. 2011). Kserofilne murawy stanowia niewielki odsetek
pokrywy roslinnej obszaru ochrony.

2. Material i metody

Przedmiotem badan byty ptaty kserofilnej ro$linnosci o charakterze
murawowym, tj. zbiorowisk o dominujacym udziale gatunkdéw charakterystycznych
dla klas Koelerio-Corynephoretea, Festuco-Brometea i Trifolio-Geranietea
(Matuszkiewicz 2011) oraz innych gatunkow wskaznikowych dla gleb o matym
uwilgotnieniu. W celu pokazania petlnego spektrum zbiorowisk przywiazanych
do siedlik suchych, w pracy zamieszczono réwniez nawiazujace do muraw,
potruderalne kserofilne zbiorowiska ziotoro$li i traworosli, z ktérymi typowe
murawy cze¢sto si¢ przenikaja.

Wstepnego rozpoznania lokalnych fitocenonéw dokonano w latach 2002—
2005 w trakcie szczegotowych badan florystycznych. Zdjgcia fitosocjologiczne
wykonano metodq Braun-Blanquet’a (1964) w latach 2006—2008 w pelni sezonu
wegetacyjnego (czerwiec-lipiec). Dokumentacja liczy 80 zdjec fitosocjologicz-
nych, z czego 75 zostato wykorzystanych do klasyfikacji zbiorowisk (zatacznik 1).
Klasyfikacji dokonano metoda klasyczna. Stato§¢ w tabelach fitosocjologicznych
podano w przypadku kiedy liczba zdje¢ dla danego zbiorowiska przekraczata 10.

Systematyke i nazwy syntaksondéw przyjeto za Matuszkiewiczem (2011).
Przy wyroznianiu gatunkoéw charakterystycznych uwzgledniono ponadto prace
Glowackiego (1988) i Czyzewskiej (1992). Nazewnictwo taksondéw podano
wedtug opracowan Mirka i in. (2002), Fattynowicza (2003) oraz Ochyry i in.
(2003).

Biorac pod uwage forme uzytkowania ziemi (geneze ptatu murawy), kazde
ze zdje¢ przydzielono do jednej z pigciu kategorii: (1) p — pastwiska (tacznie
z pierwszymi etapami sukcesji po zaprzestaniu uzytkowania), (2) t — Iaki kosne,
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(3) o — odlogi oraz inne nieuzytki o genezie trudnej do ustalenia, (4) m — $rédpolne
zbiorowiska okrajkowe (matopowierzchniowe fitocenozy na obrzezach zbiorowisk
lesno-zaro$lowych, szerokie przydroza drog gruntowych), (5) r — zbiorowiska
towarzyszace miejscom wykonywania robot ziemnych (niewielkie obnizenia
zwiazane z poborem materiatu na modernizacje watow przeciwpowodziowych,
obrzeza wyrobisk piasku), siedliska czg¢sto wyraznie zaburzone o inicjalnym
charakterze.

3. Wyniki

3.1. Ogoélna charakterystyka muraw

Platy suchych muraw zlokalizowane byty na wysokim stopniu terasy tggowej,
rozwijaly si¢ najczesciej na odtogach, na skrajach srédpolnych remiz i sosnowych
upraw oraz na szerokich przydrozach gruntowych drég o matym natg¢zeniu ruchu.
Duza rolg w zachowaniu muraw miaty ponadto suche pastwiska, zwykle potozone
na dawnych kepach rzecznych. Ptaty muraw, najczgsciej o inicjalnym charakterze,
obserwowano rowniez w miejscach wyraznie zaburzonych dziatalnoscia
cztowieka (miejsca prowadzenia robot ziemnych, wyrobiska). Bardzo rzadko
notowano zbiorowiska murawowe na takach ko$nych, w takich sytuacjach
wchodzity one w kontakt z suchymi postaciami tak $wiezych z dominacja Avenula
pubescens. Wigkszo$¢ ptatow notowano na plaskim terenie, rzadko na tagodnych
zboczach niewielkich wyniesien terenu.

Powierzchnia napotykanych ptatow byta zr6znicowana i miescita si¢ w prze-
dziale od kilku metrow kwadratowych w przypadku zbiorowisk okrajkowych
do kilkunastu hektaréw na pastwiskach, przewazaty jednak ptaty o matych
rozmiarach. Sumarycznie zbiorowiska tego typu zajmowaty stosunkowo niewielka
powierzchni¢ w krajobrazie terasy lggowej, wedlug zgrubnego szacunku nie
przekraczaty 1% powierzchni rozpatrywanego terenu.

W 80 zdjgciach zidentyfikowano 184 gatunki ro§lin naczyniowych, 18 gatunkoéw
mszakow i1 10 gatunkow porostow. W jednym zdjeciu notowano od 10 do 44
gatunkow, $srednio 25. Biorac pod uwage czesto$¢ wystegpowania oraz §rednie
pokrycie w zdjeciu, pod wzgledem synekologicznym przewazaty gatunki muraw
napiaskowych, istotna rol¢ odgrywato takze kilka taksonow termofilnych
okrajkow oraz stepowych muraw kserotermicznych. Znaczacy udziat miaty
zawsze gatunki tak Swiezych, chociaz ich pokrycie najczgsciej nie byto duze.
Powszechnie, lecz z malym pokryciem, wystepowaly gatunki synantropijne —
polne chwasty i gatunki ruderalne (tab. 1).
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Tabela 1. Czgsto$¢ wystgpowania (F) 1 wspolczynnik pokrycia (Wp) gatunkow
odnotowanych w 80 zdjgciach fitosocjologicznych
Table 1. Frequency (F) and cover coefficient (Wp) of the species noted in 80 relevés

Gatunek/ Species F Wp
Rosliny naczyniowe/ Vascular plants

Achillea millgolium 69% 64
Aegopodiumpodagraria 1% 50
Agrimonia epatoria 3% 50
Agrostis caillaris 24% 529
Allium oleraceum 15% 50
Allium scorodprasum 9% 86
Alyssum calcinum 1% 300
Anchusa fficinalis 16% 108
Anthoxanthum odoratum 21% 124
Anthylis vulvenaria 3% 175
Apera pica-venti 1% 50
Arabidapsis thaliana 1% 50
Arenaria sepyllifolia 11% 133
Arrhenatherum elatius 65% 377
Artemisia absinthium 1% 50
Artemisia camestris 65% 810
Artemisia vugjaris 4% 50
Asparagus dficinalis 3% 50
Avenulapubescens 16 % 331
Berteroa incana 8% 50
Briza media 13% 175
Bromus erectus 21% 2935
Bromus hordeaceus 11% 133
Bromus inermis 1% 300
Bromus tectorum 1% 300
Calamayrostis gigeios 21% 1203
Canpanulapatula 1% 50
Capsella bursapastoris 3% 50
Carduus acanthoides 6% 50
Carex cayophyllea 1% 50
Carex hirta 24% 476
Carexpallescens 1% 50
Carexpraecox 18% 2600
Carex picata 10% 144
Carlina vulgaris 1% 50
Centaurea ganeus 3% 50
Centauregacea 3% 50
Cerastium arvense 5% 175
Cerastium semidecandrum 14% 50
Cerinthe minor 6% 2450
Chaerghyllum aromaticum 1% 50
Cichorinum inybus 1% 50
Cirsium arvense 4% 50
Clinopodium vugare 1% 50
Convolvulus arvensis 6% 50
Coryza canadensis 14% 50

Cornus saguinea 1% 50
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Coronilla varia

Corynephorus canescens

Crataegus mongyna
Crepis biennis
Cruciataglabra
Cynoglossum fficinale
Dactylis glomerata
Daucus carota
Descharpsia cegitsa
Dianthus deltoides
Echium vugjare
Elymus regens
Equisetum arvense
Equisetumpratense

Equisetum ramosissimum

Erigeron acris
Erigeron annuus s.l.
Erodium cicutarium
Eryngium planum
Erysimum difusum
Euorymus eurpaeus
Euphorbia o/parissias
Euphorbia esula
Euphorbia virgultosa
Falcaria vulgaris
Festucagpratensis
Festucgpsammehila
Festuca rubra
Festuca trachiphylla
Filago arvensis

Fili pendula vuyaris
Fragaria viridis
Galium boreale
Galium mollgo
Galium verum
Geraniumpratense
Helichrysum arenarium
Herniarniaglabra
Hieraciumpilosella
Holcus lanatus
Hypericumperforatum
Hypochoeris radicata
Knautia arvensis
Kochia arenaria
Koeleria macrantha
Lavatera thurimiaca

Leucanthemum vggire s.l.

Linaria vulgaris

Linum catharticum
Lithogpermum dficinale
Lolium perenne

Lotus corniculatus

20%
10%
10%
1%
1%
14%
25%
6%
3%
15%
8%
11%
33%
1%
60%
30%
38%
4%
29%
1%
8%
64%
24%
4%
4%
5%
1%
50%
40%
1%
1%
50%
3%
16%
13%
5%
15%
11%
44%
1%
38%
3%
19%
1%
9%
1%
13%
1%
1%
8%
1%
6%
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Luzula carpestris
Malva alcea
Medicayo falcata
Mediceago lupulina
Medicago sativa
Medicago x varia
Melandrium album
Melilotus albus
Myosotis arvensis
Myosotis micrantha
Oenothera biennis
Oenothera rubricaulis
Ononis arvensis
Orchis corigphora
Origanum vugjare
Oxalis stricta
Petasites purius
Petrorhagia prolifera
Phleumpratense
Pimpinella saxfraga
Pinus glvestris
Plantago lanceolata
Plantago media
Platanthera biolia
Poa amustifolia

Poa annua

Poa conpressa
Poapratensis
Polygala comosa
Polygonum arphibium
Polygonum aviculare
Populus alba
Populus nira
Potentilla agentea
Potentilla inpolita
Potentilla reptans
Primula veris
Prunus pinosa
Pyrus pyraster
Quercus robur
Ranunculus acris
Rhinanthus serotinus
Rosa canina

Rubus caesius
Rumex acetosella
Rumex tirsiflorus
Saponaria dficinalis
Scleranthugperennis
Sedum acre
Sedum maximum
Sedum sexaulare
Senecigacobea

24%
1%
53%
4%
5%
1%
14%
3%
3%
4%
9%
25%
1%
3%
5%
1%
1%
6%
1%
14%
6%
55%
9%
4%
38%
1%
5%
38%
14%
1%
1%
1%
1%
54%
19%
5%
1%
18%
6%
6%
5%
3%
6%
6%
49%
66%
15%
1%
9%
3%
46%
11%
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Silene nutans

Silene vujaris

Solidago gigantea
Soergula morisonii
Tanacetum vghre
Taraxacum fficinale
Thalictrum lucidum
Thalictrum minus
Thesium linphyllon
Thymuspulegioides
Thymus sepyilum
Tragopogon dubius
Tragopogon orientalis
Trifolium arvense
Trifolium canpestre
Trifolium dubium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trisetumflavescens
Ulmus minor
Verbascunphlomoides
Veronica arvensis
Veronica chamaegs
Veronica dillenii

Vicia argustifolia

Vicia cracca

Vicia grandiflora

Vicia hirsuta

Vicia tetraperma

Vicia villosa

Viola arvensis

Viola hirta

Viscaria lychnitis
Mszaki/ Bryophytes
Abietinella abietina
Barbula convoluta
Brachythecium albicans
Brachythecium rutabulum
Brachythecium salebrosum
Brachythecium velutinum
Bryum agenteum
Bryum caepiticium
Ceratodorpurpureus
Hypnum cpressforme var. lacunosum
Niphotrichum canescens
Plagiomnium rostratum
Polytrichumjuniperinum
Polytrichumpili ferum
Rosulabyum laeviilum
Syntrichia ruralis
Thuidium assimile
Tortula acaulon

1%
10%
16%

4%
4%
4%

1%

1%

1%
21%
3%

1%
26%
38%
14%
13%
9%
9%
11%

1%
13%
9%
13%
8%
15%
10%
1%
29%
16%
10%
5%
3%
4%

19%
1%
53%
1%
3%
3%
5%
10%
25%
4%
8%
11%
9%
8%
3%
6%
3%
3%
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Porosty/ Lichens

Cetraria aculeata 1% 50
Cetraria islandica 1% 50
Cladonia arbuscula 3% 900
Cladonia cornuta 4% 50
Cladoniafimbriata 10% 113
Cladoniafurcata 3% 900
Cladonia rei 11% 267
Cladoniapleurota 1% 50
Cladonia subulata 3% 50
Cladonia uncialis 3% 900

3.2. Charakterystyka i klasyfikacja fitocenonow

Przewazajaca czg$¢ udokumentowanych platéw zbiorowisk nalezy zaklasyfi-
kowa¢ jako murawy napiaskowe z klasy Koelerio glaucae-Corynephoretea
canescentis. W klasie tej wigkszo$¢ ptatow reprezentuje niewatpliwie zwiazek
Vicio lathyroidis-Potentilion argenteae, nieliczne ptaty zaliczono do zwiazku
Corynephorion canescentis. Osiem zdje¢ przedstawia zbiorowisko z Bromus
erectus przynalezne do klasy Festuco-Brometea. Pewna pula udokumentowanych
fitocenoz miata charakter przej$ciowy (graniczny) pomig¢dzy murawami
napiaskowymi a zbiorowiskami z innych klas fitosocjologicznych, tj. muraw
kserotermicznych i termofilnych okrajkéw (Festuco-Brometea, Trfolio-
Geranietea), tak $wiezych (Arrhenatherion) lub zbiorowisk poétruderalnych
(Onopordion, Agropyretea); ich klasyfikacja jest problematyczna i wymaga
arbitralnych decyzji. Czg$¢ zarejestrowanych ptatow przedstawia zbiorowiska
pozostajace poza przyjetym systemem.

Na podstawie zebranego materiatu zidentyfikowano pig¢ zbiorowisk
w randze zespotu opisanych wczesniej z terenu Polski oraz stwierdzono cztery
inne zbiorowiska o niejednoznacznej przynalezno$ci fitosocjologiczne;j:

Klasa: Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis Klika in Klika et Novak 1941
Rzad: Corynephoretalia canescentis R.Tx. 1937
Zwiazek: Corynephorion canescentis Klika 1934
Spergulo vernalis-Corynephoretum (R.Tx. 1928) Libb. 1933
Zwiazek: Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae Brzeg in Brzeg et M.Wojt. 1996
Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi Fijalk. 1978 em. Glow. 1988
Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae Libb. 1933
Sclerantho-Herniarietum glabrae Gtow. 1988
Klasa: Festuco-Brometea Br.-Bl. et R.Tx.1943
Zbiorowisko z Bromus erectus
Zbiorowiska niesklasyfikowane
Zbiorowisko Carex praecox-Fragaria viridis
Zbiorowisko Cerinthe minor-Cynoglossum officinale
Zbiorowisko z Calamagrostis epigejos
Zbiorowisko z Petasites spurius
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Spergulo vernalis-Corynephoretum (R.Tx. 1928) Libb. 1933

Ptaty murawy szczotlichowej Spergulo-Corynephoretum (tab. 2) na badanym
terenie byty obserwowane niezmiernie rzadko na ekstensywnych pastwiskach
oraz mtodych odlogach, a ich powierzchnie byty niewielkie (do kilku arow).
W fitocenozach o zmiennym zwarciu (30-70%) dominowata szczotlicha.
Z gatunkow charakterystycznych notowano niewielki udziat Spergula morisonii
i Veronica dillenii oraz innych psammofitow — Scleranthus perennis, Rumex
acetosella 1 Trifolium arvense. Wkraczajace Equisetum ramosissimum

Tabela 2./ Table 2. Zespol/ Association of Spergulo vernalis-Corynephoretum
(1-3) zespoV association of Sclerantho-Herniarietum glabrae (4-5), zbiorowisko
z/ community of Petasites spurius (6)

Nr / No. 1 2 3 4 5 6
Lokalizacja/ Location Z NW KR Z Z B
Uzytkowanie/ Land use o p p m m m
Rok/ Year 06 08 07 06 06 06
Powierzchnia/ Area [} 25 20 20 20 20 8

Pokrycie warstwy c/ Cover of layerc[%] 70 60 30 50 50 90
Pokrycie warstwy d/ Cover of layerd [%] 30 20 20 50 5 -
Liczba gatunkéw/ No. of species 21 13 10 24 30 18
Ch. Corynephorion canescentis
Corynephorus canescens 4
Spergula morisonii .
Veronica dillenii +
Cladonia arbuscula subsp. Mitid

Cladonia uncialisd

Cladonia pleurotad .
Cetraria aculeatad . . +
Ch. Vicio lathyroidis-Potentilion argenteae
Herniaria glabra

Potentilla argentea . . .
Equisetum ramosissimum N
Ch. Koelerion glaucae

Petasites spurius .
Festuca psammophila . .
Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis
Artemisia campestris 2 o+
Rumex acetosella 1+
Ceratodon purpureusl 2
Brachythecium albicansl
Sedum sexangulare
Polytrichum piliferumd
Trifolium arvense +
Cladonia subulatad + .
Scleranthus perennis . . +
Trifolium campestre . .
Niphotrichum canescend .t
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Towarzyszace / Accompanying

Fragaria viridis

Medicago falcata

Poa angustifolia .
Petrorhagia prolifera +
Rumex thyrsiflorus
Allium oleraceum
Arrhenatherum elatius
Conyza canadensis
Cladonia fimbriatad
Cladonia reid
Polytrichum juniperinumd
Vicia villosa +
Poa compressa + . . 1 L
Sporadyczne/ SporadicAchillea millefolium 5(+), 6(+), Arenaria
serpyllifolia 4(+), 5(+), Bromus inermiss(1), Carex hirta(+), Cetraria
islandicad 3(+), Cladonia cornutad 3(+), 5(+),Elymus repen&(+), 5(+),
Equisetum arvensé(+), Erigeron acris4(+), 5(+), Erigeron annuus s..
4(+), 5(1), Eryngium planum5(+), Euphorbia esula6(+), Euonymus
europaeuss(+), Festuca rubral(+), Hypericum perforatun®(+), Malva
alcea6(+), Melandrium albunt(+), 6(+), Oenothera biennid(+), 5(+),
Plantago lanceolateéb(+), Prunus spinosa @(+), Saponaria officinalis
6(+), Tragopogon orientaligl(+), Vicia cracca6(+), Viola arvensisl(+),
A(+)

Objasnienia/Explanations: Lokalizacja/ Location: B — Brandwica, D — Dzierdziéwka,
KR — Kegpa Rudnicka, KRz — Kg¢pa Rzeczycka, L. — Lazéw, MZ — Majdan Zbydniowski,
N — Nisko, NW — Nowa Wie$, P — Pilchow, R — Rudnik nad Sanem, SW — Stalowa Wola,
WR — Wola Rzeczycka, WT — Wolka Turebska, Z — Zarzecze; uzytkowanie/ Land use:
o — odtogi/ fallows, p — pastwiska/ pastures, m — srodpolne okrajki/ field margins, t — taki/
meadows, r — miejsca robot ziemnych/ earth-works areas.

NNN

+

+

+ R4+ + o+
+

+
+ 4+t

+ NP+ A+
+

1 Artemisia campestris znamionowaty kolejne stadium sukcesji w postaci
zbiorowisk ze zwiazku Vicio-Potentillion. Niewielki udziat miaty ponadto polne
chwasty. Warstwe¢ mszysto-porostowa o zwarciu 20-30% wspottworzyly
Polytrichum piliferum, P. juniperinum, Ceratodon purpureus, Niphotrichum
canescens, Cladonia uncialis, C. arbuscula, C. fimbriata, C. subulata, C. rei,
C. pleurota, C. cornuta, Cetraria aculeata i C. islandica. W zdjgciach
notowano od 10 do 21 gatunkéw (Srednio 19).

Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi Fijalk. 1978 em. Glow. 1988

Platy zespotu Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi (tab. 3) notowane
byty na pastwiskach, odtogach, w pasach pomiedzy polnymi drogami
a zbiorowiskami lesno-zaroslowymi oraz miejscach w poblizu wyrobisk piasku.
Zespot wyrdzniat si¢ sposrod innych najwicksza statoscia i pokryciem skrzypu
galezistego oraz duzym udziatem waskolistnych traw (Festuca rubra, Agrostis
capillaris, Poa angustifolia), ponadto statym udziatem kilku gatunkow
termofilnych okrajkow i muraw kserotermiczncyh oraz mezofilnych gatunkow



Tabela 3./ Table 3. Zespol/ Association of Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi

Nr / No. 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Lokalizacja / Location KR WRz KR KR Z KR Z B KRz Z NW KR P NW NWL Z Z R NW

Rok / Year 07 06 07 07 06 0O7 06 06 06 06 06 07 06 08 08 08 06 06 07 O
Powierzchnia / Area [f 50 20 40 30 10 40 30 40 20 20 25 40 30 16 12 40 20 60 40 50
Uzytkowanie / Land use o] p p m p m m m m r p o p p O o o0 o o]
Pokrycie warstwy b/ Cover of ) . . 5 . 15 - -5 - ) S
layer b [%]

l'zc}’/';rrycc'[eo A)"]"arSt""y c/Coverof 155 40 80 100 80 80 70 90 70 60 90 70 60 90 90 100 70 80 70 6
Pokrycle warstwy df Coverof 5 . . . 5 5 5 5 10 10 30 30 20 5 15 5 - 20 80
ayer d [%]

's‘l'ocggzsgat“”ko""/ No. of 23 20 25 20 17 27 24 38 26 19 18 36 28 26 18 37 31 26 32 23
Equisetum ramosissimum 3 2 3 2 1 3 2 + + + 2 1 1 1 2 1 1 . + 2
Festuca rubra 3 2 1 3 + + 1 1 1 2 1 3 + 2 1 3 3

Ch. Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae

Potentilla argentea + + + 2 + 3 + + o+ + 1 . + o+
Herniaria glabra . + + + . + +
Dianthus deltoides . 3 1 . + + .

Potentilla impolita + . + +

Cerastium arvense . . 1 1 .

Hypochoeris radicata . . + +

D. Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae

Plantago lanceolata 1 + + . .o+ 1+ 1 + + 2 1 + + 1

Agrostis capillaris 1 1 2 1 2 + + 1 3 1 1 + .

Thymus pulegioides . 1 2 1 3 . . . . . 1

Luzula campestris + . 1 + + + 4+ .
Anthoxanthum odoratum + . . 1 1

Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

Rumex acetosella + + + 1 2 1 . 1 2 1 + 1 + + 1 + 1 1
Brachythecium albicand . . . 1 1 1 1 1 2 2 + 1 2 1 . + 1
Hieracium pilosella + + 1 1 1 3 1 2 1 2 + 1 1

D
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Sedum sexangulare . 1 + . .o+ + o+ + + . 2 1 2 2 2 2 v
Artemisia campestris . . . . . . 1 + 2 1+ .o+ 1 1 1 1 2 . 1 1
Trifolium arvense 1 + + o+ . 1 . . . . . 1 . 1 + 1 + 1 2 .o
Ceratodon purpureud . . . . N . . . . 2 1 + . . i . 2 1 1
Sedum acre . . . . . . . . . 1+ . . . . + . . . . |
Cerastium semidecandrum . . . . . . . . . . . . . . . . Lo+
Helichrysum arenarium . . . . . . . . 1 . . . 2 . . 2 |
Festuca trachyphylla . . . . . . . . 1 . . . + . 1 . . . . . I
Niphotrichum canescers . . . . . . . . . 1 . 1 . . . . . . . 4 |
Kochia arenaria . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 I
Trifolium campestre + . 1 |

Sporadyczne/ Sporadl(::orynephorus canesceﬂé(l) Myosotls mlcranth26(+) Polytrlchum plllferumj 19(1) Spergula morlsonQ6(+) Thymus
serpyllum15(1),Veronica dillenii26(+)
Ch. Trifolio-Geranietea sanguinei

Medicago falcata 2 + 2 1 2 . 2 3 . . 1 1 . 1 2 1 .o
Fragaria viridis 1 2 . + 3 . 3 1 . . . . . . . 2 . . Il
Galium verum + + . . + . . . . . . I
Sporadyczne/ Sporadi€oronilla varia 16(+) Orlganum vngarQZ(l) Sllene nutan$3(+)

Ch. Festuco-Brometea

Euphorbia cyparissias 1 . + 1 + 1 + 2 + 1 . 1 + 2 + 1 1 . . 1 v
Carex praecox 1 4 3 1 |
Sporadyczne/ Sporadiéllium oleraceun122(+) Carlina vulgar|525(+) Koelerla macranthail2(+) Petrorhagla prollfera23(+) Plantago medla
7(+), 18(+)

Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Achillea millefolium + + + o+ + o+ . . +  + o+ 4+ + + + + 1 .V
Rumex thyrsiflorus + . + + .+ . . . + 2 1 1 1 + + 1
Arrhenatherum elatius . 1 + 1 . . 1 + . . . + o+ . . . 1 1 ]
Poa pratensis . 2 + 1 + 4+ . 1 . . . . . + 2 Il
Tragopogon orientalis + . + . N . + . . . . + + + . .+ . Il
Bromus hordeaceus . . . . . N . . . . . . . . R T + I
Dactylis glomerata + . 1+ . |

Sporadyczne/ Sporadi&venula pubescer:iﬂ(+) 24(+) Gallum moIIuch(+) 14(+) Holcus Ianatu§4(+) Knautla arven3|35(+) Leucanthemum
vulgare s.1.14(+), 24(+),Medicago lupulinal2(1), Poligonum aviculard 8(+), Taraxacum officinal@8(+), Trifolium dubium10(+), 18(+),Trifolium
repens24(+), Trisetum flavescerisl(+), 14(+)

143
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Towarzyszace/ Accompanying
Poa angustifolia

Carex hirta

Erigeron acris

Erigeron annuus s.|.
Verbascum phlomoides
Eryngium planum
Veronica chamaedrys
Hypericum perforatum
Elymus repens
Equisetum arvense
Vicia tetrasperma

Vicia angustifolia
Senecio jacobea
Anchusa officinalis
Syntrichia ruralis
Cynoglossum officinale
Abietinella abietinad
Arenaria serpyllifolia
Calamagrostis epigejos
Euphorbia esula
Prunus spinosé
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Sporadyczne/ Sporadiéllium scorodoprasumd(+), 14(+),Berteroa incanal6(+), 22(+), 27(+)Brachythecium rutabulurd 22(+), Brachythecium
salebrosumd 23(+), Brachythecium velutinumh 14(+), Bryum argenteurd 17(+), 25(+),Bryum caespiticiund 19(1), Capsella bursa-pastorid3(+),

Carduus acanthoide$8(+), Carex spicatal3(+), 14(+),Cladonia cornutad 19(+), Cladonia fimbriatad 18(+), 19(1),Cladonia furcatad 26(2),

Cladonia reid 18(+), 19(1), 26(+)Crataegus monogynal8(+), Echium vulgarel5(+), 18(1), 22(+),Erodium cicutariumlO(+), 18(+),Euonymus

europaeus @2(+), Linaria vulgaris25(+), Melandrium albun®(+), 23(+), 25(+),Rosa canind 13(+), Rosa canina 14(+), Rubus caesiu3(+),
14(+), Oenothera bienni&5(+), Oenothera rubricauli®2(+), 23(1),Pimpinella saxifragal1(+), Pinus sylvestri® 16(+), Plagiomnium rostratund
14(+), Polygala comosd4(+), Polytrichum juniperinund 13(+), 19(1),Pyrus pyrasteb 16(+), Quercus robur H1(+), Rosulabryum laevifilund
17(+), 26(+), Saponaria officinalisl9(1), 22(+),Solidago giganted 4(+), Tanacetum vulgar&4(+), Thuidium philibertiid 14(+), Ulmus minorb
16(+), Veronica arvensi$9(+), 23(+),Vicia villosa23(+), Viola arvensigl9(+), 23(+)

Objasnienia: patrz tabela 2.
Explanations: see Table 2.
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36 Rafal Krawczyk

takowych. Zwarcie warstwy zielnej ksztaltowato si¢ na poziomie od 40 do 100%,
najczegsciej ok. 70-80%. Z gatunkow psammofilnych najwigksza stalos¢ i pokrycie
wykazywaty Hieracium pilosella, Potentilla argentea, Rumex acetosella,
Sedum sexangulare, Artemisia campestris 1 Trifolium arvense. Duza statos¢
osiagaty Plantago lanceolata, Rumex thyrsiflorus i Achillea millefolium.
Istotne znaczenie w fitocenozach tego zbiorowiska miaty gatunki termofilne
o nieco wigkszych wymaganiach troficznych (Fragaria viridis, Thymus
pulegioides, Carex praecox, Medicago falcata, Euphorbia cyparissias).
Warstwa mszysta zwykle byta obecna i pokrywata w wigkszos$ci przypadkow
od 5 do 30% powierzchni, jej gtéwnymi sktadnikami bylty Brachythecium albicans
i Ceratodon purpureus, z mniejsza czgstoscia wystepowaly Niphotrichum
canescens, Syntrichia ruralis 1 Abietinella abietina, rzadko inne. Do zespotu
Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi przydzielono rOwniez pionierski plat
murawy z obfitym udzialem Kochia arenaria (zdj. 26). Liczba gatunkow
w zdjeciu zmieniata si¢ w przedziale 17-38, $rednio byto to 26 taksonow.

Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae Libb. 1933

Fitocenozy zaliczone do zespotu Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae
(tab. 4) w dolinie Sanu wyksztalcaly si¢ najczesciej na odtogach, poza tym
spotykane byty w siedliskach pionierskich, zaburzonych w wyniku rob6t ziemnych,
na polnych przydrozach, sporadycznie na pastwiskach i takach (prawdopodobnie
o poodlogowej genezie). Zwarcie warstwy zielnej w badanych ptatach zmieniato
si¢ 0od 40 do 100% ($rednio 70%). Fizjonomig zbiorowisku w typowych ptatach
nadawaly Festuca trachyphylla i Artemisia campestris. Obydwa gatunki mozna
uzna¢ za lokalnie charakterystyczne dla zespotu, poniewaz osiagaja tu wyrazne
optimum. W ptatach czgsto obserwowany byt zblizony udzial w pokryciu
gatunkow muraw napiaskowych oraz charakterystycznych dla zyzniejszych
muraw kserotermicznych i cieptolubnych okrajkow. Duza statos¢ miato tu takze
wiele mezofilnych gatunkéw takowych. Oprocz Festuca trachyphylla i Ar-
temisia campestris w sktad fitocenoz wchodzity Fragaria viridis, Thymus
pulegioides, Euphorbia cyparissias, Medicago falcata, Coronilla varia,
Hieracium pilosella, Rumex acetosella, Potentilla argentea, Potentilla
impolita, Sedum sexangulare, Trifolium arvense, Helichrysum arenarium,
Eryngium planum, Arrhenatherum elatius, Rumex thyrsiflorus, Plantago
lanceolata, Achillea millefolium, Oenothera rubricaulis, Polygala comosa
i Pimpinella saxifraga. Warstwa mszysta najcz¢sciej byta wyksztatcona,
pokrywajac $rednio 15% powierzchni zdjgcia (5—50%). Warstwe t¢ budowaty
przede wszystkim Brachythecium albicans, Ceratodon purpureus 1 Abietinella
abietina. Zbiorowisko wyrozniala obecno§¢ Hypnum cupressiforme var.
lacunosum, nie notowanego w innych typach badanych zbiorowisk. W zdjgciu
fitosocjologicznym notowano od 11 do 44 gatunkow, $rednio 26. Zespot Sileno
otitis-Festucetum trachyphyllae ma na badanym terenie wyraznie pionierski



Tabela 4./ Table 4. Zespol/ Association of Sileno-Festucetum trachyphyllae

Nr/ No. 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 47 51
Lokalizacja/ Location WT KRz B P P SW WR WR WR WR P N WR WR KR KRz WR KRz KRz SW KRz P MZ WT
Rok/ Year 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06
Powierzchnia/ Area [ 50 40 20 30 50 50 50 50 60 20 20 50 20 520
Uzytkowanie/ Land use o o} p m o o o m r r m o r 0 m ot b
Pokrycie warstwy b/ Cover ) S ) 5 ) ) o ) . i ) ) g

of layer b [%)] o
Pokrycie warstwy ¢/ Cover g5 76 go 70 8o 80 70 70 60 70 80 70 70 40 290
of layer c¢ [%)] =
Pokrycie warstwy d/ Cover )

of layer d [%] 5 20 30 5 10 20 5 20 10 5 20 5 5 20 30 50 20 -
';Eé%?egat“”ko‘”/ No.of 45 28 20 23 20 16 21 27 25 30 26 30 32 20 14
Festuca trachyphylla 5 4 4 4 4 4 4 4 3 3 3 2 2 2 2 2 1 1 + \%
Artemisia campestris 1 2 1 1 3 3 3 + 2 1 1 3 1 2 1 + + + 2 1 Vv
Ch. Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae

Potentilla argentea . + + + o+ o+ . 1 + . + o+ + 1 + + . . v
Equisetum ramosissimum . 1 1 . 1+ . . . . + o+ . 1 + + 1]
Dianthus deltoides . + . . . . + . 1 1 . . 1 + . + 1]
Potentilla impolita + . . . . . 1 + . . . . + + 1 1]
Sporadyczne / Sporadic: Cerastium arved8¢t+), Herniaria glabra28(+)

D. Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae

Plantago lanceolata . . . + o+ . + + + + o+ 1 + 1 + . + \%
Thymus pulegioides . + . . . . . . + 1 1 2 2 3 1]
Anthoxanthum odoratum . . . . + . . + 1 1 + + + + 1l
Luzula campestris . . . + . . . + + + + 1]
Agrostis capillaris . + . . . . + 1 1 1 |
Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis

Brachythecium albicansl . + 1 2 1 2 2 1 1 1 1 . 1 2 . 1 + + \%
Rumex acetosella 1 + o+ o+ 4 1 1 1 2 + . 2 1 . + . 1 . \
Sedum sexangulare . + 1 1 + 2 . 1 3 . . 1 1 + . 1 1]
Hieracium pilosella 1 1 + 1 1 + 1 2 + . 2 + + 3 1 1]
Trifolium arvense + + + + + 1 + + + 1



Helichrysum arenarium . + . 2+ o+ . . . . + . . . . + + . . . 3 . + . . 1]
2 2

Ceratodon purpureus d . 1 . . . . . . 1 . 1 + 1 . . . . . . . + . . 1l
Polytrichum piliferum d . . . . . . 1 . . 1 . . . . + . . . . . . . . . . |
Niphotrichum canescend . . . . . . 1 . 2 . . . . . . . . . . . . . . . . |
Cerastium semidecandrum . . . + . . . . . . . . . . + . . + . . . .+ . . |
Trifolium campestre . . . . . . . . . + . . . . . . . 3 + . . . . . . |
Corynephorus canescens . + . . . . 2 . . . . |

Sporadyczne/ Sporadi€ladonia subulatal 41(+), Myosotis micranth&@4(+), Sedum acr83(+), Thymus serpyllurg4(2)
Ch. Trifolio-Geranietea sanguinei

Fragaria viridis . . . + . . . 2 + . + . 1 1 + 2 1 2 3 . . . + |
Medicago falcata . . 1 + 1 1 . . . . + . . . . . + + . + . 1 . . 1 1l
Coronilla varia . . . . . . . . . . 1 . . + + . . + + 2 . + . . . 1]
Sporadyczne/ Sporadiégrimonia eupatoria89(+), Galium verun%3(1), Origanum vulgaret5(+)

Ch. Festuco-Brometea

Euphorbia cyparissias . + 1 + + 1 . + . . 2 1 . . + + + + + . . + 2 1 + IV
Bromus erectus 2 . . . + o+ . . . + 1 . . . + . 1 . . . . . + o+ . 1l
Koeleria macrantha . . . . . . . . . . . . . . . 2 . 1 2 . . . . . 3 |
Allium oleraceum . . . . . . . . . . . + . . . + . . . . . + . . . |
Sporadyczne/ Sporadiénthyllis vulneraria35(+), 39(1),Carex praeco87(+)

Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Rumex thyrsiflorus + 1 . + 1 + + + + 1 + 1 1 + + + + 1 + + o+ v
Arrhenatherum elatius 1 . + o+ o+ o+ + 1 1 1 1 1 + 1 + 1 1 1 3 1 v
Achillea millefolium + + + + o+ 4+ + + + + + + + + + + 1 + IV
Festuca rubra + . . . . . . 1 . + . . . + . . . . 1 . . + o+ o+ 3 ]
Poa pratensis . . . . . . . . . . + . + . . . + + . . . . 1 1 1 1l
Tragopogon orientalis + . + . + + o+ . + + 1l
Dactylis glomerata . . . . + . . . . + + + + . + . + 1
Knautia arvensis . . . . . . . . . . . + + + . + + . |
Avenula pubescens + . . . . . . . . . . . . + 1 + 2 |
Trifolium pratense . . . . . . . . + . . . + + . . . + + |
Briza media . . . . . . . . . . . . . . . + + 1 1 |
Trifolium dubium . . + . . . . . . . . . . + . . + . + |
Leucanthemum vulgare s.I. . . . . . . + . + . . . . . . . . 1 + . . . . |
Lotus corniculatus 1 + . + + |

Sporadyczne/ SporadiBromué hord.eaceL.J$2(:I..),Ca.rnpan.ula p.atulal.4(+), Centaurea jaceé9(+), 40(+),Crebis biénnis4-4(+), baucué car0.t344(+.), 45.(+),Féstuc.a pra.tensis
45(+), Galium mollugo34(+), 42(1), 43(+)Medicago lupulina34(+), 45(+),Phleum pratens@&1(+), Taraxacum officinales1(+), Trifolium repens35(+), 44(+), Trisetum
flavescengl4(+), Vicia cracca39(+), 40(+), 44(+)



Towarzyszace/ Accompanying

Eryngium planum . . . . . . . + . . + o+ + + + . + + . 1 . + . + 1 1
Oenothera rubricaulis . + . . + . + . . + . + + + . + + 1+ ]
Hypericum perforatum . . . . . . . + + . + . 1 1 . + + + . . + . . . + 1]
Abietinella abietina . . 2 . . . + + . . + o+ 1 . 2 . 2 . . . . . . . . 1l
Equisetum arvense + + . . + . + . + + + . + + I
Vicia hirsuta + . + . + . . . . + + + . + + 4+ Il
Plagiomnium rostratum . . . . . . . . . . . + + + + 1 1 . . I
Poa angustifolia . . . . . . . 1 . . . 1 . 1 . 1 2 1 1l
Erigeron annuus s.l. . . . . . . . + . . . + . . + + + + 1 . 1]
Erigeron acris . . . . . . + . + + . . + . + + . . . . . + . . . 1]
Pimpinella saxifraga . . . . . . . . . + . . + . . . + + + + . . . . . 1]
Anchusa officinalis . + . + o+ o+ . . . . + . . . . . . . |
Polygala comosa . . . . . . . . + + . . . + . . . 1 + . . . . . . |
Euphorbia esula . . . . . . + . . + . . + + + . . . . . . |
Silene vulgaris . . . . . . + . . + 4+ . + 1 . . . . . . . |
Solidago gigantea . . . . . . . . . . . + . . . . . + + . + . |
Quercus robur ¢ . + + + + |

Sporadyczne/ Sporadi&llium scorodoprasur8(+), 48(+),Arenaria serpyllifolia30(+), Artemisia vulgari9(+), Berteroa incana1(+), 37(+),Brachythecium velutinu#9(1),
Bryum argenteur38(+), 48(+),Bryum caespiticiun36(+), 39(1), 48(+)Calamagrostis epigejod7(+), 37(+), 42(1)Carex hirta29(+), 48(+),Cichorium intybugt2(+), Cladonia
fimbriata 41(+), Cladonia furcata4d3(1), 47(1),Cladonia rei30(+), 41(+), 47(2)Conyza canadens®9(+), Crataegus monogyna 44(+), 45(+),Cynoglossum officinald8(+),
Echium vulgare34(+), 48(+),Elymus repen88(+), Euphorbia virgultosa28(+), 44(1),Falcaria vulgaris 31(+), Hypnum cupressiforme var. lacunos®#(1), 41(1), 43(2),
Medicago sative81(+), 49(+),Melandrium albun9(+), 38(+), 48(+)Melilotus albus38(+), Oenothera bienni€7(+), Orchis coriophorad44(1), 45(+),Polygonum amphibium
31(+), Polytrichum juniperinun28(+), 35(1), 39(+)Pyrus pyraster (84(+), Rhinanthus serotinud6(+), 43(+),Saponaria officinali8(+), 30(+), 34(+)Sedum maximu8(+),
48(+), Pinus sylvestris B4(1), 41(+),Pinus sylvestris 43(+), Poa compressd2(+), Populus nigra s.l. 89(+), Prunus spinosa 80(+), 43(+), 45(+)Rosa canina 84(+), 44(+),
Senecio jacobed2(+), 44(+), 47(+)Syntrichia ruralis38(2), Verbascum phlomoideX3(+), 48(1),Veronica arvensi80(+), 49(+),Veronica chamaedry43(+), Vicia angustifolia
38(+), Vicia grandiflora49(+), Vicia villosa47(+), 48(+),Viscaria vulgaris39(+), 41(1)

Objasnienia: patrz tabela 2.
Explanations: see Table 2.
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charakter, fazg¢ optymalna osiaga juz na mtodych odtogach. Mniej typowe ptaty
zaliczone do tego zespotu odnotowano tez na takach kosnych, pokrycie gatunkoéw
charakte-rystycznych w takich przypadkach bylo mate, a zbiorowisko
przyjmowalo postaé¢ graniczna, taczaca klasy Koelerio-Corynephoretea i
Molinio-Arrhenatheretea. Trudno jednoznacznie okresli¢ czy takie platy to
posta¢ zwiazana z dynamika ro§linnosci (faza terminalna) czy tez uwarunkowana
jest gradientem siedliska.

Sclerantho-Herniarietum glabrae Glow. 1988

Zespot Sclerantho-Herniarietum glabrae dokumentuja jedynie dwa zdjgcia
pochodzace z okolic Zarzecza (tab. 2). Wykonane zostaty na piaszczystych
polnych przydrozach. W luznej warstwie zielnej (50%) najwazniejsza role
odgrywaly Herniaria glabra, Potentilla argentea, Rumex acetosella, Arte-
misia campestris oraz domieszka gatunkdéw charakterystycznych dla zwiazku
Corynephorion. Warstwa mszysta budowana byta gtownie przez pospolite
Brachythecium albicans i Ceratodon purpureus. Oprocz wymienionych
gatunkoéw, cechami wspdlnymi byto wystepowanie Petrorhagia prolifera,
Arenaria serpyllifolia 1 Erigeron acris, brak gatunkow typowych dla dwoch
pozostatych zbiorowisk wyrdéznionych w obrebie zwiazku Vicio-Potentillion
(Equisetum ramosissimum, Festuca trachyphylla) oraz wigkszy udziat
niektorych roslin segetalnych i ruderalnych.

Zbiorowisko z Bromus erectus

Zbiorowisko z Bromus erectus (tab. 5) wyksztatcato si¢ najcze$ciej na
starszych odtogach, poza tym spotykane byto na suchych ekstensywnych
pastwiskach, suchych takach i skrajach lasow. Wielko$¢ ptatow zbiorowiska
byta zwykle niewielka, nie przekraczata kilku arow. W dosy¢ zwartej warstwie
zielnej (70-100%) dominowaly kepy stoktosy prostej. Pod wzgledem ilosciowym
przewazaly gatunki z klas Festuco-Brometea i Trifolio-Gereanietea nad
Koelerio-Corynephoretea. Najwigksza stalos¢ wykazywaty Fragaria viridis
(duze pokrycie), Festuca trachyphylla, Medicago falcata, Euphorbia
cyparissias, Galium verum, Sedum sexangulare, Hypericum perforatum,
Festuca rubra, Arrhenatherum elatius, Rumex thyrsiflorus 1 Achillea
millefolium. Z gatunkdw o mniejszej stato$ci i pokryciu, ale zastugujacych na
uwage ze wzgledu na warto$é diagnostyczna, wymieni¢ nalezy Carex
caryophyllea, Polygala comosa, Thesium linophyllon, Platanthera bifolia,
Asparagus officinalis 1 Primula veris. Warstwa mszysta odznaczala si¢ matym
zwarciem (5-20%) i bogactwem gatunkowym lub nie byta wyksztalcona,
odnotowano Brachythecium albicans (najczesciej), Abietinella abietina,
Tortula acaulon, Thuidium philibertii i Plagiomnium rostratum. W jednym
zdjeciu notowano $rednio 29 gatunkow, ich liczba zmieniata si¢ w przedziale
16-37.



Tabela 5./ Table 5. Zbiorowisko z / community of Bromus erectus (52-59), zbiorowisko/ community of Carex praecox-Fragaria

viridis (60—-66)

Nr / No. 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66
Lokalizacja / Location KRz P WT P D SW KRz KRz B KRz WR WR Z WR D
Rok / Year 08 06 06 06 06 06 07 O7 08 06 06 06 06 06 06
Powierzchnia / Area [ 25 30 16 50 40 40 60 80 12 16 30 30 25 30 15
Uzytkowanie / Land use 1 O m o p m o] O m m o] O m o0 m
Pokrycie warstwy b/ Cover

of layer b [%)] - - - - - - 5 5 - - - - - 5 -
Pokrycie warstwy c/ Cover

of layer c [%] 90 90 80 100 70 100 80 80 80 100 80 70 70 60 90
Pokrycie warstwy d/ Cover

of layer d [%0] 5 - - 5 - - 20 5 - - - - 5 5 -
Nachylenie / Slope - - - - - - - - - 5 - 5 - 10
Ekspozycja / Exposition - - - - - - - - - w - SW - SWwW
Liczba gatunkow /No. of - 56 3y 16 26 30 32 37 35 12 21 29 24 19 26 20
species

Ch. Festuco-Brometea )

Bromus erectus 5 5 4 4 4 3 3 3. .

Carex praecox 1 } . } ) +: 5 4 4 3 1 +
Euphorbia cyparissias + + 1 + +1+ 1 . 1 +
Koeleria macrantha . . 2 1.

Allium oleraceum + + , + +

Plantago media + + oo +

Asparagus officinalis . + +

Carex caryophyllea + . '

Thesium linophyllon . + ;

Ch. Trifolio-Geranietea sanguinei .

Fragaria viridis 1 2 2 2 . + 2 3.+ o+ 3 4 3 3 5
Medicago falcata + + 4+ . 1 + + 1: 1 + 1

Coronilla varia 1+ . 1 1 . o 1 2
Galium verum + + o+ 1 + + .

Clinopodium vulgare + .
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Origanum vulgare
Thalictrum minus

Viola hirta

Ch. Koelerio glaucae- Corynephoretea canescentls

Festuca trachyphylla 1 1 . 2 1
Artemisia campestris . + + 2
Sedum sexangulare . + + + 2
Potentilla impolita . . 1 1
Potentilla argentea + + . + . .
Equisetum ramosissimum . + . . 1 +
Trifolium arvense + . . + +
Trifolium campestre + + o+ o+ .

Hieracium pilosella + . 1

+ P NPR R

[

+

Sporadyczne/ Sporad|62erast|um arven565(+) Cerastlum semldecandruﬁ@(+) 66(+) Dlanthus delt0|de§7(+)

Herniaria glabra64(+), Myosotis micranth®9(+), Sedum acré4(+)
Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Arrhenatherum elatius 1 . 1 + . 1 1
Festuca rubra 1 1 . . + 1 .
Poa pratensis . + . . 1 . 1
Plantago lanceolata . . . + o+ 4+ +
Rumex thyrsiflorus + + . + . + +
Achillea millefolium . + 4+ + ) +
Anthoxanthum odoratum . + 4+
Luzula campestris . + . . +

Dactylis glomerata + . + + 1

Knautia arvensis + . . . + .
Galium mollugo . . . . . 1 +
Briza media . + 1 . . . +
Trisetum flavescens . . + .

Leucanthemum vulgare s.|.  + +

+

+

+ R+ o+ o+

+ + -

- -

+ NP

1

+

+

Sporadyczne/ Sporadiédvenula pubescerfs6(+) Bromus hordeaceu's7(+) 61(+) Daucus carot856(+) 63(+)
Deschampsia caespito$i8(+), Festuca pratensi§6(1), 63(+),Galium boreale57(+), Geranium pratens&7(+),
63(+), Linum catharticum65(+), Potentilla reptans56(+), Primula veris57(+), Ranunculus acri&6(+), 57(+),
Tragopogon orientalis0(+), 62(+), Trifolium dubium60(+), 62(+), Trifolium pratense53(+), 54(+), Trifolium

repensb3(+), 56(+),Vicia craccab7(+), 63(+)

[474
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Towarzyszace/ Accompanying
Poa angustifolia 1 . . . .
Hypericum perforatum . + . + . + +
Calamagrostis epigejos . 1
Erigeron annuus s.l.
Euphorbia esula

Vicia hirsuta
Brachythecium albicansd . .
Thymus pulegioides . . +
Polygala comosa
Erigeron acris . . . . .
Prunus spinosa c . . . . + o+
Equisetum arvense . + . . +
Abietinella abietina d . . . .
Platanthera bifolia + . . . + . .
Eryngium planum . . + ) . . . +
Pimpinella saxifraga . +
Oenothera rubricaulis . . . . . . .
Rubus caesius . . . . . . . +
Saponaria officinalis . + . . . . . . .
Silene vulgaris . . . . . 2 . . . 1 . + .
Vicia angustifolia . . . + . . . . + . . . . . +
Sporadyczne/ Sporadi@llium scorodoprasund2(+), 58(+),Arabidopsis thalian&8(+), Carex hirta56(1), 60(+),
Carex pallescen$7(+), Carex spicata56(1), 63(+), Cerinthe minor56(2), Chaerophyllum aromaticurd7(+),
Cirsium arvenses3(+), Convolvulus arvensi§5(+), 62(+),Conyza canadensis3(+), Cornus sanguinea 65(+),
Crataegus monogyna 59(+), 65(+), Cruciata glabra61(1), Cynoglossum officinal®6(2), Equisetum pratense
56(+), Euonymus europaeus5¥(+), Falcaria vulgaris 62(+), Lithospermum officinal®6(+), 62(+), Melandrium
album57(+), Myosotis arvensi§2(+), Oenothera bienni§5(+), Ononis arvensi§7(+), Oxalis stricta62(+), Pinus
sylvestris b58(+), Plagiomnium rostratund 52(1), 59(+),Poa compress&8(+), Prunus spinosa I65(+), Pyrus
pyraster c59(+), Pyrus pyraster 65(+), Rosa canina &8(+), Solidago gigante®1(+), 63(+),Tanacetum vulgare
63(+), Thuidium philibertiid 58(+), Tortula acaulond 58(+), 59(+), Veronica arvensi$6(+), Vicia tetrasperma
55(+),56(+), Viscaria lychnitis58(+)

+ o+ o+
+ [N
+ +

+
+ 4+ + R

+
+
[y
+ 4+ + RN

+
[EE

:
:
'
‘
‘
+ 0. . . +
"
‘
‘
:
‘
‘

Objasnienia: patrz tab. 2.
Explanations: see Table 2.
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Zbiorowisko Carex praecox-Fragaria viridis

Do zbiorowiska Carex praecox-Fragaria viridis (tab. 5) zaliczono zdj¢cia
odznaczajace si¢ wyrazna dominacja Carex praecox lub/i Fragaria viridis,
przy jednoczesnym braku lub znikomym udziale gatunkow wyrézniajacych
pozostate typy opisanych zbiorowisk. Platy tego zbiorowiska wystepowaty na
odtogach oraz w postaci waskich paséw na brzegach lasow i polnych przydrozach.
Poza gatunkami dominujacymi w ptatach notowano domieszke gatunkow z klas
Trifolio-Geranietea, Festuco-Brometea i Koelerio-Corynephoretea oraz
stosunkowo duza reprezentacj¢ gatunkow lakowych. Wartwa mszysta nie
wyksztatcata si¢ lub pokrywata znikoma powierzchnig. W zdjgciach notowano
od 12 do 26 gatunkow. Te nietypowe uktady moga stanowi¢ jedynie graniczne
lub kadtubowo wyksztatcone postacie ktorego$§ z wyzej opisanych zbiorowisk
ze zwiazku Vicio-Potentillion z facjalnym udziatem turzycy wczesnej i poziomki
twardawej.

Zbiorowisko Cerinthe minor-Cynoglossum officinale

Zbiorowisko Cerinthe minor-Cynoglossum officinale (tab. 6) byto rzadko
spotykane, a najbardziej typowe ptaty pochodza z jednej lokalizacji. Jego ptaty
wyksztatcaly sig¢ na suchych pastwiskach i skrajach $§rodpolnych zarosli.
Charakterystyczny rys fitocenozom nadawata gorna warstwa roslin ztozona z
cieptolubnych bylin (Cerinthe minor, Cynoglossum officinale, Lithospermum
officinale, Anchusa officinalis). W strukturze zbiorowiska istotne znaczenie
mialy mezofilne trawy, gatunki psammofilne (Equisetum ramosissimum, Hieracium
pilosella), cieptolubnych okrajkoéw oraz Carex hirta. Warstwa zielna osiagata
zwarcie 70-90%, warstwa mszysta natomiast byta bardzo stabo wyksztatcona
lub nieobecna, najczesciej notowany byl Bryum caespiticium. Z wstgpnych
obserwacji wynika, ze zbiorowiska tego typu moga stanowi¢ stadium sukcesyjne
nastgpujace po murawie napiaskowej na suchych nieuzytkowanych pastwiskach,
a w szeregu sukcesyjnym poprzedzaé zarosla z klasy Rhamno-Prunetea.

Zbiorowisko z Calamagrostis epigejos

Zbiorowisko z Calamagrostis epigejos (tab. 6) wystepuje powszechnie na
odtogach badanego terenu. Jego struktura jest ksztaltowana pod wptywem
ekspansywnego trzcinnika, ktéry tworzy niemal agregacyjne skupienia. Warstwa
zielna osiagata 90% pokrycie, warstwa mszysta natomiast nie byta obserwowana.
Powiazania florystyczne tego zbiorowiska z pétnaturalnymi kserofilnymi
murawami sg bardzo stabo zaznaczone, w ptatach z niewielkim pokryciem
wystepowaly Medicago falcata, Fragaria viridis, Equisetum ramosissimum
i Viola hirta. Liczbowo przewazaly mezofile gatunki takowe.



Kserofilne zbiorowiska murawowe terasy tggowej w dolinie dolnego Sanu 45

Tabela 6./ Table 6. Zbiorowisko/ community of Cerinthe minor-Cynoglossum officinale
(67-73), zbiorowisko z/ community of Calamagrostis epigejos (74-75)

Nr/ No. 67 68 69 70 71 72 73 74 75
Lokalizacja/ Location D D D D B N N N WR
Rok/ Year 06 06 06 06 08 06 06 06 06
Powierzchnia/ Area [A} 30 50 40 25 20 10 20 25 30
Uzytkowanie/ Land use pP p P P M m m o o]
Pokrycie warstwy b/ Cover of layer b [%] - - - - - 5 - - -
Pokrycie warstwy c/ Cover of layer ¢ [%] 90 90 70 80 90 80 70 90 90
Pokrycie warstwy d/ Cover of layer d [%)] 5 5 - 5 - - - - -
Liczba gatunkéw/ No. of species 25 28 27 26 19 20 26 27 21
Cerinthe minor 4 2 2 . 2 . A .
Cynoglossum officinale 1 2 1 2 . + '
Lithospermum officinale T 2 . . 2 2 .

Carex hirta 3 2 2 1 . . P+
Calamagrostis epigejos . . . .t v 5 5
Ch. Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentls

Equisetum ramosissimum + 1 1 2 . 3+ o+
Hieracium pilosella + 1 o+ o+ . . o

Sedum sexangulare 1+ . ;
Sporadyczne/ Sporadiértemisia campestr|§3(1) Potentilla argentea?3(+)

Ch. Trifolio-Geranietea sanguinei

Medicago falcata + 1 + + . 1 1! + +
Fragaria viridis - T S |
Coronilla varia + 1.
Sporadyczne/ Sporadidgrimonia eupator|667(+) V|0Ia h|rta 75(+)

Ch. Festuco-Brometea )
Euphorbia cyparissias + + + + .+ 1.

Plantago media o+
Sporadyczne/ Sporadi€arex praecoX9(+), F|I|pendula vulgar|s67(+)

Ch. Molinio-Arrhenatheretea

Arrhenatherum elatius 1 1 2 1 2 11+ o+
Festuca rubra T . 1 .+ 1: .

Poa pratensis 1 1 2 3 S
Avenula pubescens 1 1 . 2 . N .
Achillea millefolium N T T S
Rumex thyrsiflorus .+ . . L
Plantago lanceolata . N A
Knautia arvensis T T
Trisetum flavescens + . . .1 . bt
Dactylis glomerata + . . . .+ Pt
Potentilla reptans + o+ L+

Sporadyczne/ Sporadiénthoxanthum odoraturii4(+), Briza med|a68(+) Daucus carota
74(+), Deschampsia caespitosal(+), Festuca pratensiZO(+), Galium boreale75(1),
Galium mollugo71(+), 74(+),Geranium pratens@3(+), 74(+),Lotus corniculatus/5(+),
Luzula campestri$7(+), 74(+),Ranunculus acri§7(+), 69(+), Thalictrum lucidum75(+),
Tragopogon orientalig2(+), 73(+),Trifolium dubium68(+), 75(+),Trifolium repensr5(+),
Vicia cracca74(+), 75(+)
Ch. Artemisietea vulgaris
Anchusa officinalis .
Carduus acanthoides + + o+ o+

[EEN
[
[
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Solidago gigantea S FE S S S S
Hypericum perforatum N T . St
Melandrium album . . . . . . + 0+
Cirsium arvense ) ) T
Saponaria officinalis . + o+ |

Sporadyczne/ Sporadidegopodium podagrarid5(+), Artemisia vulgaris73(+'), Echium
vulgare73(+), Melilotus albusr2(1), Verbascum phlomoid&8(+)
Towarzyszace/ Accompanying

Equisetum arvense + o+ o+ o+ L+

Vicia tetrasperma + o+ o+ o+ N .
Carex spicata T
Erigeron annuus s.l. . + o+ + SF
Erigeron acris . 1 + . . N
Convolvulus arvensis . . . . R S S
Vicia angustifolia T bt
Veronica chamaedrys .F + o+ . o

Bryum caespiticium + o+ .+ . . R .
Euonymus europaeus ¢ . T N +
Poa angustifolia . 1 1

Sporadyczne/ Sporadi@grostis capillaris 75(+), Allium scorodoprasuny2(1), Arenaria
serpyllifolia 68(+), Barbula convolutazO(+), Cladonia fimbriata68(+), Conyza canadensis
67(+), Crataegus monogyna [#2(1), Crataegus monogyna @2(+), 73(+), Erodium
cicutarium 69(+), Eryngium planum70(+), Euphorbia esula74(+), 75(+), Euphorbia
virgultosa 71(+), Falcaria vulgaris 67(1), Lavatera thuringiaca73(+), Medicagox varia
72(1), Oenothera rubricaulis74(+), Pimpinella saxifraga74(+), Polygala comos&/1(+),
Populus albar4(+), Prunus spinosa €1(+), Pyrus pyraster 69(+)

Objasnienia: patrz tab. 2.
Explanations: see Table 2.

Zbiorowisko z Petasites spurius

Zbiorowisko udokumentowane zdjeciem nr 6 (tab. 2) przedstawia nietypowe
i trudne do sklasyfikowania zbiorowisko, ktéremu charakterystyczna fizjonomig
nadaje Petasites spurius. W fitocenozie duzy udzial w pokryciu miaty Equi-
setum ramosissimum, Poa angustifolia, Medicago falcata 1 Fragaria viridis.
Plat zbiorowiska charakteryzowal si¢ duzym zwarciem warstwy zielnej i brakiem
warstwy mszystej.

4. Dyskusja

Udokumentowane w pracy zbiorowiska suchych muraw sa wynikiem
stosunkowo krotkiej, ale dynamicznej historii rozwoju terasy legowe;j i jej pokrywy
roslinnej. Wylozona piaskami facji korytowej i pokryta cienka warstwa lekkich
mad terasa l¢gowa uformowata si¢ pomiedzy XVIII a XX w. (Szumanski 1977,
1986), a ostateczny ksztatt i kierunki przemian krajobrazu byty skutkiem regulacji
rzeki. Mozna domniemywac, ze wskutek przeksztatcen koryta rzeki i zaha-
mowania niektorych proceséw fluwialnych (tworzenie piaszczystych odsypow
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pozakorytowych) zanikly mozliwos$ci tworzenia si¢ naturalnych pionierskich
muraw napiaskowych. Z drugiej jednak strony przesuszenie doliny oraz
wprowadzenie na wigksza skalg rolnictwa daly mozliwo$ci wyksztatcania sig
nowych uktadow roslinnosci kserofilnej. Do wzrostu udziatu ro§linnos$ci
murawowej niewatpliwie przyczynity si¢ przemiany spoleczno-ekonomiczne
zapoczatkowane w latach 80. XX w. skutkujace odtogowaniem znaczacych
powierzchni gruntéw ornych (Bomanowska, Kiedrzynski 2011). W przebiegu
sukcesji wtornej dochodzito do wyksztatcania si¢ roznego typu zbiorowisk
otwartych, w tym rowniez kserofilnych (Woch 2011). Porolna geneza wielu
ptatow muraw na terasie zalewowej doliny Sanu sprawita, ze miaty one charakter
inicjalny albo florystycznie zubozaty i niejednorodny pod wzgledem synekolo-
gicznym, dominujaca rola przypadata gatunkom o szerszych skalach ekologicz-
nych. Stosunkowo duze bogactwo florystycznie w zdjeciu wynikato czesto
z duzego udziatu gatunkow przypadkowych, w tym synantropow.

Dominujacym typem zbiorowisk murawowych terasy zalewowej Sanu okazaty
si¢ murawy napiaskowe ze zwiazku Vicio-Potentillion. W obrgbie klasy
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis sa to zbiorowiska charakterys-
tyczne dla siedlisk mniej skrajnych pod wzgledem zyzno$ci i wilgotnosci, dlatego
znamienny jest udziat gatunkéw charakterystycznych dla klas Molinio-
Arrhenatheretea 1 Trifolio-Geranietea (Matuszkiewicz 2011).

Za najbardziej typowy dla terasy tegowej niewatpliwie nalezatoby uznac
zespot Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi, wykazany z nielicznych miejsc
na obszarze Polski (Glowacki 1988; Fijatkowski 1991) i posiadajacy bardzo
skromna dokumentacj¢ fitosocjologiczna. Skrzyp gatezisty nalezy do grupy
typowych gatunkow korytarzy rzecznych, zasiedla inicjalne mady piaszczyste.
Na terasie zalewowej nieuregulowanej cz¢s$ci Wisty tworzy pionierskie
zbiorowiska o charakterze agregacyjnym na piaszczystych odsypach poza-
korytowych i osiaga tam najwigksza zywotnos¢ (obserwacje autora). Pionierski
charakter skrzypu gatezistego byl obserwowany w dolinie Sanu na suchym
pastwiskach, gdzie gatunek wkraczat na luzna murawg szczotlichowa.
W dojrzatych zwartych murawach wystepuje z mniejsza zywotnoscia i mniejszym
pokryciem ale z duza stato$cia, co moze §wiadczy¢, ze jest dosy¢ odporny na
konkurencyjne wypieranie. Sktad florystyczny zespotu Festuco rubrae-
Equisetetum ramosissimi z doliny Sanu wykazuje bardzo duze podobienstwo
do postaci opisanych z doliny Wisty (Gtowacki 1988).

Zesp6t Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae jest jednym z bardziej
problematycznych syntaksonéw w obrgbie zbiorowisk suchych muraw,
umieszczane zaroOwno w klasie Festuco-Brometea (Filipek 1974; Ratynska
i in. 2010) jak i Koelerio-Corynephoretea, gdzie z kolei bylo przesuwane
pomiedzy zwiazkami Armerion elongatae (Glowacki 1988) i Koelerion glaucae
(Matuszkiewicz 2011). Zbiorowisko z doliny Sanu najsilniej nawiazuje do postaci
opisanych z Wysoczyzny Siedleckiej (Gtowacki 1988) jednak z mniej zaznaczonymi
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wptywami klimatu kontynentalnego. W Polsce SE zespot opisany byt przez Trabe
iin. (2013), zblizony charakter miaty tez fitocenozy udokumentowane przez
Fijatkowskiego (1966) w dolinie Bugu. Podobne zbiorowiska, ale o wyraznie
synantropijnym charakterze z udziatem neofitycznego Erysimum diffusum byty
obserwowane w dolinie Sanu na piaskach terasy plejstocenskiej (Krawczyk
2012b).

Prawidlowa klasyfikacje¢ zbiorowisk zaliczanych do zespotu Sileno otitis-
Festucetum trachyphyllae utrudnia identyfikacja kgpkowych gatunkow kostrzew,
na co zwracaja uwage rowniez Ratynska i in. (2010) w odniesieniu do zespotu
Festucetum polesicae. Kostrzewa murawowa Festuca trachyphylla jest
gatunkiem bardzo zmiennym (Szczgéniak 2005) i bez wykonania przekroju blaszki
lisciowej moze by¢ tatwo pomylona z F. psammophila lub innymi z tej grupy.
Przyczyna problemoéw z pozycja syntaksonomiczna dyskutowanego zbiorowiska
moze wynikac¢ z opisywania dwoch roznych zespotow z udzialem Silene otites,
tzn. Festuco-Koelerietum 1 Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae, pod ta
samg nazwg. W pierwszym przypadku dominujaca kostrzewa jest Festuca
psammophila przy znaczacym udziale innych gatunkow charakterystycznych
dla zwiazku Koelerion glaucae, w drugim przypadku dominuje F. trachyphylla
1 przynajmniej w typowym wariancie udzial gatunkéw ze zwiazku Koelerion
glaucae jest maty lub brak ich w ogole. Wtasciwe ujecie opisywanego syntaksonu
w systemie zbiorowisk roslinnych Polski wymaga niewatpliwie rewizji.

Interesujaca czescia zebranego materiatu sa zdjecia dokumentujace fitocenozy
z Bromus erectus. Zbiorowiska z dominacja tego gatunku opisane zostaly
z rejonu dolnej Odry 1 Warty w latach 70. XX w. (Filipek 1974), a od lat 90.
byty wielokrotnie notowane w roznych czesci Polski (Szczesniak 2010 1 lit. tam
cyt.). W ostatnim czasie ugruntowat si¢ poglad o ich przynaleznosci do rzedu
Brometalia erecti grupujacego zbiorowiska o suboceaniczno-s§rodziemnomorskim
zasiggu, ktorego granice, zgodnie z opracowaniem Matuszkiewicza (2011), nie
obejmuja terenu Polski. Wedtug innego ujecia, rzad Brometalia taczy zwiazki
Bromion 1 Cirsio-Brachypodion, a zbiorowiska go reprezentujace sa szeroko
rozprzestrzenione w catej Europie i nawiazuja do reliktowych uktadow okresu
stepotundry (Ratynska i in. 2010).

Obecnie mozna zaktada¢, ze przynajmniej czg$¢ ptatow opisanych z Polski
jest kresowq postacia zbiorowisk z tej grupy, inne natomiast wykazuja bardzo
stabe zwiazki z klasa Festuco-Brometea, czgsto sa to kadtubowo wyksztatcone,
niemal agregacyjne zbiorowiska o wyraznie synantropijnym charakterze
(Fijatkowski 1979; Babczynska-Sendek 2005). Zbiorowiska z Bromus erectus
byty rowniez wczesniej opisywane z doliny Sanu jako kserofilne i cieptolubne
postacie Arrhenatheretum elatius (Traba i in. 2004), a w czgsci gorskiej i pod-
gorskiej rowniez jako zbiorowisko kserotermicznej murawy z klasy Festuco-
Brometea (Traba i in. 2012). Na podstawie materiatu z terasy tggowej Sanu
mozna powiedzie¢, ze fitocenozy muraw z Bromus erectus przynajmniej w ¢zgsci
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reprezentuja postacie potnaturalne, jednak ze wzgledu na specyfike siedliskowa,
florystycznie zubozate w stosunku do opisywanych z obszaro6w wyzynnych.
Dominuja gatunki o szerokich amplitudach ekologicznych, a powiazania
florystyczne tego zbiorowiska z typowymi murawami kserotermicznymi sg bardzo
stabe. Z gatunkow charakterystycznych dla Brometalia oraz Bromion
wymienionych przez Szczesniak (2010), oprocz Bromus erectus odnotowano
wystepowanie pospolitej Medicago falcata oraz sporadycznie Carex
cariophyllea i Primula veris. Zbiorowisko z Bromus erectus w dolinie Sanu
wykazuje silne powiazania z zespotem Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae
i wydaje si¢ stanowi¢ kolejne ogniwo zastgpujace ten zespol w szeregu
sukcesyjnym. Lokalizacja ptatoéw obydwu zbiorowisk koncentruje si¢ w potnocnej
czesci regionu, w ktorej klimat przybiera bardziej kontynentalne rysy.

Do zbiorowisk nie reprezentyjacych typowych kserofilnych muraw, opisanych
z badanego terenu, zaliczy¢ nalezy zb. z Petasites spurius, zb. z Calamagrostis
epigejos oraz zb. Cerinthe minor-Cynoglossum officinale. Fitocenozy z licznym
udziatem lepigznika kutnerowatego, ktory w Polsce jest typowym gatunkiem
korytarzowym, opisano z doliny Bugu (Fijatkowski 1966) oraz z doliny dolnej
Odry (Borysiak 2004); w drugim przypadku zbiorowisko wykazywato silne
powiazania z murawami ze zwiazku Corynephorion. Zbiorowiska tego typu
prawdopodobnie reprezentuja w znacznej czgsci zespot Saponario-Petasitetum
spuriae umieszczanego w zwiazku Convolvulo-Agropyrion i rz¢dzie
Onopordetalia acanthii (Ratynska i in. 2010). Sktad gatunkowy ptatu z doliny
Sanu zdaje si¢ potwierdzac ten poglad. Wedtug tych samych autorow do zwiazku
Convolvulo-Agropyrion zaliczy¢ nalezy réwniez zbiorowisko z Calamagrostis
epigejos ujmowane jako zespdt Rubo caesii-Calamagrostietum epigeji.
Z kolei zbiorowisko zb. Cerinthe minor-Cynoglossum officinale reprezentuje
blizej nieokreslony typ fitocenozy ze zwiazku Onopordion acanthii.

Pobiezne obserwacje nad kierunkami przemian zbiorowisk murawowych
wskazuja, ze w obrebie nieuzytkowanych zbiorowisk murawowych terasy
zalewowej Sanu sukcesja prowadzi do wyksztalcania sie cieptolubnych zarosli
Rhamno-Prunetea, a w konhcowym etapie do suchszych postaci l¢gu topolowego
Populetum albae.

Murawy napiaskowe zalicza si¢ do zbiorowisk hemerofilnych, to jednak ich
mato przeksztatcone postacie sa uznawana za zanikajace elementy krajobrazu,
czgsciowo podlegajace ochronie prawnej narzuconej przez Dyrektywe
siedliskowa. Sposrod wykazanych z doliny Sanu typow roslinnosci kserofilnej,
zbiorowiska z rzedu Brometalia erecti (zb. z Bromus erectus) sa identyfikatorem
siedliska przyrodniczego 6210 — Murawy kserotermiczne (Perzanowska, Kujawa-
Pawlaczyk 2004), a zespo6t Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae wskazuje
na siedlisko 6120 — Cieplolubne srédladowe murawy napiaskowe (Kujawa-
Pawlaczyk 2004). W pierwszym przypadku ochronie powinny podlegac¢ jedynie
ptaty bogate gatunkowo, wykazujace cholby minimalne powiazania
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z klasa Festuco-Brometea. W przypadku Sileno-Festucetum sprawa wydaje
si¢ bardziej problematyczna, poniewaz pozycja syntaksonomiczna tego zespotu
pozostaje kwestia sporna i w zaleznosci od ujecia moze by¢ traktowany jako
identyfikator siedliska 6120 (Koelerion glaucae), 6210 (Festuco-Brometea)
lub nie podlegajacego ochronie w ramach Dyrektywy (Vicio-Potentillion).

W przypadku terasy zalewowej Sanu mamy do czynienia w znacznej czgsSci
z ptatami muraw o charakterze wtoérnym i matej homogenicznos$ci. Dojrzale
murawy, ktorych typowym siedliskiem sa suche pastwiska sa obecnie w zaniku.
Ogolnie, zbiorowiska suchych muraw zajmuja stosunkowo niewielka po-
wierzchni¢ w krajobrazie terasy tggowej, lecz maja znaczacy wktad w lokalng
bioréznorodnos$¢. Stalym elementem badanych zbiorowisk sa gatunki
o wigkszej warto$ci przyrodniczej (rzadkie, ustgpujace lub/i objete ochrona
prawna), z grupy tej mozna wymieni¢ Orchis coriophora, Platanthera bifolia,
Epipactis helleborine, Primula veris, Polygala comosa, Koeleria macrantha,
Allium scorodoprasum, Petasites spurius, Petrorhagia prolifera, Viola hirta,
Cerinthe minor 1 Lithospermum officinale. Duza stalo$cia odznacza si¢ rzadki
w skali kraju skrzyp gatezisty Equisetum ramosissimum.

5. Whnioski

e Zbiorowiska kserofilnych muraw zajmowaty niewielka powierzchni¢ w kraj-
obrazie terasy t¢gowej, jednak miaty znaczacy wktad w lokalng bior6znorodnos¢.
e Rozwoj kserofilnych zbiorowisk murawowych na terasie tegowej doliny Sanu
uwarunkowany byt zespotem naturalnych i antropogenicznych czynnikow,
z ktorych najwazniejsze to: obecno$¢ lekkich mad, ciepty lokalny klimat, obnizenie
poziomu wod gruntowych, historia uzytkowania (gospodarka pasterska, odtogo-
wanie pol, wypalanie nieuzytkéw) oraz struktura krajobrazu charakterystyczna
dla ekstensywnego rolnictwa.

e Przewazajaca cze¢$¢ udokumentowanych ptatéw suchych muraw reprezento-
watla klase Koelerio-Corynephoretea, przede wszystkim byly to zespoty
Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi 1 Sileno otitis-Festucetum
trachyphyllae, rzadziej Sclerantho-Herniarietum glabrae i Spergulo
vernalis-Corynephoretum.

e W najbardziej uprzywilejowanej termicznie cze$ci doliny stwierdzono
wystepowania zbiorowiska z Bromus erectus, jednak ze zgledu na specyfike
siedliskowa wykazywat on stabe powiazania z klasg Festuco-Brometea 1 duze
podobienstwo do zespotu Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae.

Podzigkowania. Sktadam podzigkowania Panu dr. Robertowi Zublowi oraz
Panu mgr. Lucjanowi Armacie za pomoc w oznaczeniu mszakow.
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Zatacznik I / Appendix I.

Koordynaty zdje¢ fitosocjologicznych / coordinates of the relevés.

1 -N50°31.8'; E22°10.2", 2 - N50°30.6"; E22°12.1", 3 - N50°27.3'; E22°15.5", 4 - N50°31.8";
E22°10.2', 5 - N50°31.8"; E22°10.2", 6 - N50°37.1'; E22°03.1", 7 - N50°27.4'; E22°15.5",
8 - N50°38.7'"; E22°00.3", 9 - N50°27.2'; E22°15.5', 10 - N50°27.5'; E22°15.5", 11 -
N50°30.0"; E22°13.5", 12 - N50°27.4'; E22°15.5", 13 - N50°30.1'; E22°13.5', 14 -
N50°36.4'; E22°04.1', 15 - N50°38.5'; E22°00.9', 16 - N50°30.3"; E22°13.1", 17 -
N50°30.5'; E22°12.1", 18 - N50°27.2'; E22°15.6", 19 - N50°38.1'"; E22°02.1", 20 -
N50°30.6"; E22°12.2', 21 - N50°30.5"; E22°12.1', 22 - N50°21.1'; E22°23.5", 23 -
N50°31.8"; E22°10.2', 24 - N50°30.4'; E22°13.0", 25 - N50°26.8"; E22°15.7", 26 -
N50°30.6'; E22°12.0", 27 - N50°39.1'"; E21°59.5", 28 - N50°38.4'; E22°00.9', 29 -
N50°37.1'; E22°03.3", 30 - N50°38.0"; E22°02.3', 31 - N50°37.9'; E22°02.3", 32 -
N50°37.8"; E22°02.4", 33 - N50°39.5"; E21°59.9', 34 - N50°38.6'; E22°00.3", 35 -
N50°39.6'; E21°59.9', 36 - N50°39.7'; E21°59.7', 37 - N50°38.0'"; E22°02.3", 38 -
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N50°32.5"; E22°08.6', 39 - N50°39.7'; E21°59.7', 40 - N50°39.6'; E21°59.8", 41 -
N50°38.5"; E22°00.5', 42 - N50°38.5"; E22°00.7', 43 - N50°38.6'; E22°00.3", 44 -
N50°38.5"; E22°00.7', 45 - N50°38.5"; E22°00.7', 46 - N50°36.4'; E22°03.8', 47 -
N50°38.5"; E22°00.9', 48 - N50°32.5'; E22°08.6', 49 - N50°38.1'; E22°01.5", 50 -
N50°39.5"; E21°57.6', 51 - N50°39.4'; E21°59.3", 52 - N50°38.5'; E22°00.4", 53 -
N50°38.0"; E22°01.7', 54 - N50°39.4"; E21°59.5', 55 - N50°38.0'; E22°01.6', 56 -
N50°39.9'; E21°56.9', 57 - N50°37.7'; E22°02.6', 58 - N50°38.5'; E22°00.4", 59 -
N50°38.5"; E22°00.4', 60 - N50°37.0'; E22°03.5", 61 - N50°38.5"; E22°00.5", 62 -
N50°38.8"; E22°00.3', 63 - N50°38.9'"; E22°00.2', 64 - N50°30.1'; E22°13.5", 65 -
N50°38.8"; E22°00.4', 66 - N50°39.4"; E21°57.0', 67 - N50°39.9'; E21°56.9', 68 -
N50°39.9'; E21°56.9', 69 - N50°39.9'; E21°56.8', 70 - N50°40.0'; E21°56.7', 71 -
N50°37.6"; E22°03.0', 72 - N50°32.2"; E22°09.0', 73 - N50°32.3"'; E22°09.0', 74 -
N50°32.6'; E22°08.1", 75 - N50°39.0'; E22°00.2'

Summary

The aim of the paper was to characterize and classify xeric grasslands communities
occurring on the floodplain of the lower San river (SE Poland). Field works were
carried out in 2006-2008 on the 60-km section of the valley from Nowa Sarzyna to
the river mouth (fig. 1). The floodplain was formed between the 18" and the 20®
century when the San was a braided river. This terrace is mostly composed of sandy
and sandy-silty deposits. As a result of river-control works, most of the floodplain
area is only episodically flooded. Dry grasslands developed on the higher step of
the floodplain and occupied fallows, pastures, meadows, forest edges, field margins
and places of earth-works. Phytocoenoses usually formed small patches, the bigger
ones were found only on dry pastures. In the phytosociological material (80 relevés)
212 species were recorded including vascular plants, mosses and lichens (table 1).
Most of the patches represented associations of Festuco rubrae-Equisetetum ramosissimi
(table 3) and Sileno otitis-Festucetum trachyphyllae (table 4); both communities
were classed as syntaxa belonging to the Vicio lathyroidis-Potentillion argenteae
alliance. Other communities of the Koelerio-Corynephoretea class identified in the
material are Sclerantho-Herniarietum glabrae (table 2) and Spergulo vernalis-
Corynephoretum (table 2). In the northern part of the study area communities with
dominance of Bromus erectus associated with the Festuco-Brometea class were
also found (table 5). Moreover four other unclassified communities were documented:
community Cerinthe minor-Cynoglossum officinale (table 6), community of Petasites
spurius (table 2), community of Calamagrostis epigejos (table 6) and community
Carex praecox-Fragaria viridis (table 5).



