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ABSTRACT: The paper contains a list of 39 liverwort species collected on decaying
wood (logs, stumps and snags) and on tree-fall disturbances (root plates, pits and
mounds) in forest communities in the Karkonosze. Three of these species are
threatened in Poland: Cephalozia catenulata, C. leucantha, Marsupella emarginata
and three are partially protected by law: Cephalozia catenulata, Bazzania trilobata
i Ptilidium ciliare. The most frequent species in the study area are: Calypogeia
integristipula, C. azurea, Cephalozia bicuspidata, Lepidozia reptans, Lophocolea
heterophylla, Lophozia ventricosa.
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Wstep

Watrobowce, ze wzgledu na wysoki stopien wyspecjalizowania, do
prawidlowego rozwoju oraz funkcjonowania wymagaja Scisle okreslonych
warunkow siedliskowych (Szweykowski 1992; Klama 2004). W ekosystemach
lesnych najczesciej zasiedlaja podtoza krotkotrwate o charakterze pionierskim.
Istotna jest dla nich nie tylko obecno$¢ odpowiednich typoéw podtozy, ale rowniez

StANIASZEK-KIK M. 2010. Liverworts on decaying wood and tree-fall disturbances in forest
communities in the Karkonosze (the Sudetes, SW Poland). Acta Botanica Silesiaca 5: 131—
156.



132 Monika Staniaszek-Kik

odlegto$¢ miedzy nimi, a przede wszystkim ich ciagte powstawanie. Tylko
cykliczno$¢ pojawiania si¢ przydatnych podtozy pozwala im przetrwac
i kontynuowac rozwoéj (Soderstrom 1987; Klama 2002). Dla wielu gatunkow
watrobowcow szczegbdlnie waznym typem podtoza jest murszejace drewno,
zwtaszcza duzych lezacych ktod. Niektore taksony wystepuja wytacznie na
rozktadajacym si¢ drewnie (Soderstrom 1988a; Gustafsson i in. 1992; Laaka
1992; Klama 1995, 2002). Niestety usuwanie wiatrotfomow, wykrotow, duzych
galtezi i martwych stojacych drzew, eliminuje substrataty niezbedne dla tych
wyspecjalizowanych organizmow (Gustafsson, Hallingback 1988; Soderstrom
1988b; Herben, Soderstrom 1992; Laaka 1992; Klama 2004; Szukalska 2007).
Obecnie epiksyle, obok epifitow, naleza do najbardziej zagrozonych grup
ekologicznych (Szweykowski 1992; European Comittee for Conservation of
Bryophytes 1995; Hallingbiack, Hodgetts 2000; Church i in. 2001; Klama 2003).

Lasy karkonoskie cechuje znaczny stopien znieksztalcenia. Dwa wieki
intensywnej gospodarki czlowieka spowodowaly ogromne zmiany w drzewo-
stanach, przede wszystkim pogoérza i regla dolnego. Obecny stan lasow, ich
sktad gatunkowy oraz struktura to wynik dtugotrwalej i niezwykle silnej
antropopresji. Gatunkiem panujacym na prawie 90% areatow lasow jest §wierk
pospolity, ktéry preferowany przez wieloletnia gospodarke lesna stat sig¢ gtdéwnym,
a czgsto jedynym skladnikiem tutejszych drzewostandéw. Niespelna 3%
powierzchni lesnych zajmuje buk, a pozostate drzewa takie jak jodta, modrzew,
jawor czy sosna zajmuja niewielkie powierzchnie (Bugajski, Nowinski 1985;
Danielewicz iin. 2002). W najnizszych potozeniach gorskich roslinno$¢ naturalna
ulegta catkowitemu wyniszczeniu, a na miejscu wycietych laséw w przewazajace;j
cze$ci wystepuja uzytki rolne lub sztuczne kultury §wierkowe. W pigtrze pogorza
tylko na bardzo niewielkich powierzchniach zachowaly si¢ ptaty: Galio sylvatici-
Carpinetum betuli Oberd. 1957, Leucobryo-Pinetum W. Mat. (1962) 1973,
Alnetum incanae Lidi 1921 i Lunario-Aceretum Griineberg et Schliit. 1957.
W reglu dolnym powierzchniowo dominuja tzw. antropogeniczne $§wierczyny,
porastajace glownie siedliska acidofilnej buczyny gorskiej. Trwalymi zbioro-
wiskami naturalnymi, ktére zachowaty si¢ w reglu dolnym Karkonoszy sa: kwasna
buczyna gorska Luzulo luzuloidis-Fagetum (Du Rietz 1923) Markgr. 1923
em. Meusel 1937, zyzna buczyna sudecka Dentario enneaphylli-Fagetum
Oberd. 1957 ex W. et A. Matuszkiewicz 1960 oraz dolnoreglowy bor jodtowo-
swierkowy Abieti-Piceetum montanum Szaf., Pawt. et Kulcz. 1923 em. J. Mat.
1978. Regiel gorny niemal w calo$ci zajety jest przez gornoreglowa §wierczyneg
obszaru hercynsko-sudeckiego Calamagrostio villosae-Piceetum (R.Tx. 1937)
Hartm. ex Schliiter 1966 (Matuszkiewicz, Matuszkiewicz 1974; Fabiszewski
1985; Swierkosz 1994; Danielewicz i in. 2002). Roslinnos$¢ tego pasa
wysokos$ciowego w mniejszym stopniu ulegt presji gospodarki lesnej w minionych
wiekach, a znacznie bardziej ucierpiata na skutek klgski ekologicznej jaka
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w latach 80-tych XX w. dotkngla Karkonosze (Mochola 1992; Danielewicz
i in. 2002). Zarowno w Karkonoskim Parku Narodowym, jak rowniez poza
jego granicami prowadzi si¢ gospodarke le$na. Stad tez czesto duze obszary
lesne sa pozbawione posuszu, zwlaszcza murszejacych ktod. Dos¢é powszechnym
zjawiskiem jest rowniez usuwanie ktod wykrotdw i pozostawianie jedynie tarcz
korzeniowych z fragmentem szyi korzeniowej. Wigksze ilosci butwiejacego
drewna obserwuje si¢ gtownie w lasach regla gornego, natomiast na znacznych
obszarach regla dolnego wsrod obiektéw murszejacego drewna dominuja pniaki
oraz ktody o niewielkiej $rednicy (Staniaszek-Kik 2008).

Watrobowce wystepujace na murszejacym drewnie oraz wykrociskach
w lasach karkonoskich, nie byty dotychczas przedmiotem szczegotowych badan.
W literaturze na ten temat znalez¢ mozna jedynie nieliczne informacje, zwlaszcza
dotyczace flory wykrocisk. Pojedyncze notowania watrobowcdéw z omawianych
siedlisk pojawity si¢ w pracach niemieckich badaczy, m.in. Neesa (1833/1838),
Cypersa (1924), Warnstorfa (1908) i Limprichta (1930), a w latach p6zniejszych
w opracowaniach: Koty i Wilczynskiej (1985), Machowskiej (2008) oraz
Zarnowca i Staniaszek-Kik (2008, 2009a,b). Ocena obecnego stanu zachowania
kryptogamow lesnych w Karkonoszach jest szczeg6lnie wazna ze wzgledu na
silne przeksztalcenie i zmniejszenie areatu lasow w catych Sudetach. Dlatego
glownym celem podjetych badan bylo sporzadzenie jak najpetniejszej listy
watrobowcow, wystepujacych na murszejacym drewnie i w obrebie wykrocisk
oraz okreslenie ich preferencji w stosunku do typu podtoza i zbiorowiska lesnego.

1. Material i metody

Obszar badan stanowita polska czg$¢ Karkonoszy (ryc. 1). Prace terenowe
wykonano w latach 2003-2006. Badania prowadzono na calym obszarze
Karkonoszy w mozliwie typowych postaciach zespotow lesnych, tj.: Dentario
enneaphylli-Fagetum Oberd. 1957 ex W. et A. Matuszkiewicz 1960, Luzulo
luzuloidis-Fagetum (Du Rietz 1923) Markgr. 1923 em. Meusel 1937, Abieti-
Piceetum Szaf., Pawl. et Kulcz. 1923 em. J. Mat. 1978, Calamagrostio villosae-
Piceetum (R.Tx. 1937) Hartm. ex Schliiter 1966 oraz w dolnoreglowych
antropogenicznych swierczynach zajmujacych glownie siedlisko kwasnej buczyny.
W kazdym ze zbiorowisk w kwadratach o boku 10x10 m wykonywano spisy
watrobowcoOw porastajacych murszejace drewno i wykrociska. Kazda
powierzchnig badan traktowano jako pojedyncze stanowisko. Poza powierzchniami
dodatkowo wyznaczano stanowiska, na ktorych badano tylko pojedyncze obiekty
lub w przypadku gdy dwa albo wiele obiektow bezposrednio do siebie przylegato
wowczas analizowano wszystkie. Nierownomierne rozmieszczenie stanowisk
w terenie wynikato ze znacznego zniszczenia zbiorowisk le$nych, zwtaszcza
w reglu goérnym, oraz braku posuszu, a zwtaszcza murszejacych ktod i wykrotow
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Ryec. 1. Mapa obszaru badan (za Mochola 2005, czgsciowo zmienione) z rozmieszczeniem
stanowisk

1 — stanowiska; 2 — Karkonoski Park Narodowy; 3 — otulina Karkonoskiego Parku Narodowego;
4 — granica panstwa; 5 — granica obszaru badan

Fig. 1. Map of the study area (after Mochola 2005, partially modified) and distri-
bution of the sites

1 — sites; 2 — Karkonosze National Park; 3 — protection area surrounding the Karkonosze
National Park; 4 — national border; 5 — study area border

na duzych obszarach, gdzie prowadzona jest przebudowa drzewostanow. Dla
kazdego stanowiska przy pomocy GPS eTrex-Summit okreslono wspdtrzedne
geograficzne i wysoko$¢ nad poziomem morza. Analizowane byty nastgpujace
elementy strukturalne, okreslane jako obiekty badawcze: 1) ktody o dtugosci
powyzej 0,5 m i dolnej $rednicy ponad 10 cm, 2) pniaki o $rednicy gornej ponad
5 cm i wysokosci do 2,5 m, 3) martwe drzewa stojace, 4) tarcze korzeniowe,
5) zaglebienia powykrotowe i 6) pagdrki powykrotowe. W niniejszej pracy pojgcie
,»wykrocisko”, obejmujace wedtug definicji zaglebienie powykrotowe wraz
z pagorkiem powykrotowym (Prusinkiewicz 1994), rozszerzono — zaliczajac
w jego obreb rowniez tarczg korzeniowa wywrdoconego drzewa. W badaniach
uwzgledniano murszejace obiekty o r6znym stopniu zaawansowania dekompo-
zycji. Kazde wystapienie gatunku na obiekcie w obrgbie stanowiska byto
pojedynczym notowaniem.

Lacznie przebadano 1902 obiekty, tj.: 934 pniaki, 650 ktod, 50 martwych
stojacych drzew, 115 tarcz korzeniowych, 80 zaglebien powykrotowych oraz



Flora watrobowcéw w zbiorowiskach lesnych Karkonoszy 135

73 pagorki powykrotowe. Wérdd nich wigkszo$¢ stanowity Swierki (Picea abies)
—79% oraz buki (Fagus sylvatica) — 17%, a pozostate 4% to — Betula pendula,
Larix decidua, Sorbus aucuparia oraz obiekty w przypadku ktorych, ze wzgledu
na zbyt zaawansowany stopien rozktadu, nie udato si¢ rozpozna¢ gatunku drzewa.
W poszczegdlnych zbiorowiskach przeanalizowano zblizong liczbg obiektow:
425 w Abieti-Piceetum, 548 w Calamagrostio villosae-Piceetum, 417 w nasa-
dzeniach $wierka na siedlisku kwasnej buczyny gorskiej, 429 w Luzulo
luzuloidis-Fagetum. Wyjatek stanowi Dentario enneaphylli-Fagetum,
w ktorym przebadano 83 elementy strukturalne.

W wykazie gatunki uporzadkowano alfabetycznie. Przy kazdym gatunku
podano kolejno — jego ogdlna frekwencje i taczna liczbg notowan oraz ich rozktad
(liczbowy w przypadku <10 notowan lub procentowy przy >10 notowan) na
poszczegolnych typach badanych obiektow. Na podstawie liczby stanowisk
poszczegdlnym gatunkom przyporzadkowano odpowiednia klasg czgstosci
w pigciostopniowej skali: rr — bardzo rzadki (1-3 stanowisk), r — rzadki (4-20
stanowisk), +1 — dos¢ czgsty (21-50 stanowisk), fr — czgsty (51-100 stanowisk)
1 v—pospolity (>100 stanowisk). Dla kazdego gatunku podano wykaz stanowisk
ze wspolrzednymi geograficznymi oraz wysokos$cia nad poziomem morza. Nazwy
geograficzne stanowisk przyjeto wg mapy turystycznej Karkonosze polskie i
czeskie (2002) w skali 1:25 000.

W celach dokumentacyjnych i identyfikacyjnych, z badanych obiektow
zbierano okazy zielnikowe (glownie gatunkow trudnych do oznaczenia w terenie).
Wystepowanie pospolitych i fatwych do rozpoznania taksonow najczesciej jedynie
notowano. Wszystkie alegaty zielnikowe ztozone zostaty w zielniku Instytutu
Botaniki PAN w Krakowie (KRAM-B).

Nazewnictwo watrobowcow przyjeto zgodnie z wykazem Klamy (2006b).
Taksony zagrozone wyselekcjonowano na podstawie pozycji Klamy (2006a).

2. Wyniki

Na murszejacym drewnie i w obrebie wykrocisk w zbiorowiskach lesnych
Karkonoszy, stwierdzono wystgpowanie 39 gatunkow watrobowcow. Gatunki
te naleza do 20 rodzajow w obrgbie 14 rodzin, sposrod ktérych najliczniej
reprezentowane sa: Lophoziaceae (8 gat.), Scapaniaceae (6 gat.), Calypogeiaceae
(4 gat.) i Cephaloziaceae (4 gat. — tab. 1). Zdecydowana wigkszo$¢ — 92%,
odnotowanych watrobowcow to formy listkowate, a pozostate 8% to formy
plechowate. Udziat procentowy obu form wzrostu, zard6wno na podtozach
rozktadajacego si¢ drewna jak i na wykrociskach, jest prawie taki sam. W analizo-
wanej florze liczebnie dominuja taksony wystepujace bardzo rzadko — 35,9 %
irzadko —41,0%, podczas gdy gatunki czg¢ste i pospolite stanowia tacznie 20,6%

(ryc. 2).
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Ryc. 2. Rozktad gatunkow w klasach frekwencji (rr — bardzo rzadki, r — rzadki,
+r — do$¢ czesty, fr — czesty, v — pospolity)

Fig. 2. Frequency classes of liverworts species (rr — very rare, r — rare, +r — quite
frequent, fr — frequent, v — common)

Murszejace drewno i wykrociska to miejsce wystepowania rzadkich
sktadnikow flory watrobowcow. W sumie na przebadanych obiektach
odnotowano wystgpowanie trzech gatunkow zagrozonych: Cephalozia
catenulata (na murszejacym drewnie), Cephalozia leucantha (na murszejacym
drewnie) i Marsupella emarginata (w obrgbie wykrocisk) oraz trzech gatunkoéw
bedacych pod ochrona: Cephalozia catenulata (na murszejacym drewnie),
Bazzania trilobata (na murszejacym drewnie i wykrociskach) i Ptilidium ciliare
(na murszejacym drewnie); z wyjatkiem dwoch ostatnich taksonow, wszystkie
notowane byty na pojedynczych stanowiskach.

Na ktodach, pniakach i martwych stojacych drzewach, stwierdzono
wystepowanie 32 gatunkow watrobowcow, z czego 11 zanotowano wylacznie
na tych typach podtozy. Sa to: Barbilophozia hatcherii, Cephalozia catenulata,
C. leucantha, Jamesoniella autumnalis, Lophocolea bidentata, Lophozia
longiflora, Metzgeria furcata, Mylia taylorii, Plagiochila porelloides,
Ptilidium ciliare i P. pulcherrimum. Najczg$ciej notowanymi sktadnikami
hepatikoflory epiksylicznej byty: Calypogeia integristipula, Cephalozia
bicuspidata, Lepidozia reptans, Lophocolea heterophylla i Lophozia
ventricosa. Szczegdlnie liczne stanowiska miata Lophocolea heterophylla,
ktora wystgpowata niemal na potowie przebadanych obiektoéw. Mimo wyraznych
roznic mikrosiedliskowych, na pniakach i ktodach odnotowano taka sama liczbe
gatunkow watrobowcoOw — po 28. Natomiast zdecydowanie ubozsza hepatikoflora
cechuje martwy, stojacy posusz (ryc. 3). Znaczne r6znice w bogactwie gatun-



Flora watrobowcow w zbiorowiskach lesnych Karkonoszy

137

Tab. 1. Zréznicowanie taksonomiczne flory watrobowcoéw na murszejacym drewnie

i wykrociskach w ekosystemach lesnych Karkonoszy

Tab. 1. Taxonomic differentiation of liverwort flora on decaying wood and tree-fall

disturbances in forests communities in the Karkonosze

Liczba gatunkéw

Murszejace drewno Wykrociska Razem
Decaying wood Tree-fall disturbances Total
Rodzina liczba liczba liczba liczba liczba liczba
Family rodzajow | gatunkéw | rodzajow | gatunkéw | rodzajow | gatunkow
number number number number number number
of genera | of species| of genera | of species| of genera | of species
Calypogeiaceae 1 4 1 4 1 4
Cephaloziaceae 1 4 1 2 1 4
Cephaloziellaceae 1 2 1 2 1 2
Geocalycaceae 1 2 2 2 2 3
Gymnomitriaceae — - 1 1 1 1
Jungermanniaceae 1 1 1 1 2 2
Lepidoziaceae 2 2 2 2 2 2
Lophoziaceae 3 7 2 5 3 8
Metzgeriaceae 1 1 - - 1 1
Pelliaceae 1 1 1 2 1 2
Plagiochilaceae 1 1 - 1 1
Pseudolepicoleaceage 1 1 1 1 1 1
Ptilidiaceae 1 2 - - 1 2
Scapaniaceae 2 4 2 6 2 6
Razem — Total 17 32 15 28 20 39
30
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pniaki ktody martwe tarcze zaglebienia pagorki
stumps Iogs stojace drzewa korzeniowe powykrotowe powykrotowe
snags root plates pits mounds

Ryc. 3. Bogactwo gatunkowe watrobowcow na badanych typach obiektow
Fig. 3. Number of liverwort species in various habitat types
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kowym watrobowcow stwierdzono pomigdzy obiektami $wierkowymi, na ktorych
tacznie odnotowano 30 gatunkow, a obiektami bukowymi, gdzie stwierdzono
ich zaledwie 9.

Nieznacznie ubozsza hepatikoflorg, w pordwnaniu z murszejacym drewnem,
stwierdzono w obregbie wykrocisk. Lacznie zanotowano tam wystgpowanie 28
gatunkow, w tym sze$¢: Chiloscyphus pallescens, Diplophyllum albicans,
D. obtusifolium, Jungermannia sphaerocarpa, Marsupella emarginata
i Pellia neesiana, wytacznie w obrgbie wykrocisk. Gatunkami najczgsciej
notowanymi byty: Calypogeia azurea, C. integristipula, Cephalozia
bicuspidata, Lophocolea heterophylla oraz Lophozia ventricosa. Naj-
wigkszym bogactwem gatunkowym watrobowcoéw cechowatly si¢ zagiebienia
powykrotowe — 23 gatunki i tarcze korzeniowe — 21 (ryc. 3). W obrebie
wykrocisk, poza znacznym zrdznicowaniem mikrosiedliskowym, watrobowce
znajduja takze duza réznorodnos$¢ podtozy, ktore moga zasiedli¢ (glebg,
nagromadzony humus, fragmenty skat i gtazy, korzenie oraz drobne fragmenty
murszejacego drewna). Na przebadanych typach substratow stwierdzono odpo-
wiednio: na glebie — 23 gatunki, na fragmentach skat i gtazach — 19, na humusie
— 16, na drobnych fragmentach murszejacego drewna — 10 i1 na korzeniach — 2.

Sposrod pigciu zbiorowisk roslinnych, najwigksza liczbg gatunkow watrobow-
cOw zanotowano w: nasadzeniach Picea abies na siedlisku laséw dolnoreglowych
— 29, Calamagrostio villosae-Piceetum — 28 1 Abieti-Piceetum — 25 (tab. 2).
Znacznie mniejsze bogactwo gatunkowe stwierdzono w obu zespotach buczyn:
w Luzulo luzuloidis-Fagetum — 16 gatunkéw, a w Dentario enneaphylli-
Fagetum — 6. Jednoczes$nie liczba notowan watrobowcoéw w gdérnoreglowe;j
$wierczynie byla ponad dwukrotnie wyzsza niz w pozostalych zbiorowiskach
borowych i ponad czterokrotnie wigksza w poréwnaniu z kwas$na buczyna
gorska. Sposrod stwierdzonych watrobowcow tylko cztery taksony odnotowano
we wszystkich pigciu typach zbiorowisk. Sa to: Cephalozia bicuspidata,
Lepidozia reptans, Lophocolea heterophylla i Pellia epiphylla. Natomiast
dziewig¢ wystgpowato wylacznie w jednym typie zbiorowiska (tab. 2).
W wigkszo$ci sa to gatunki majace nieliczne notowania na pojedynczych
stanowiskach.

3. Dyskusja

Watrobowce wystepujace na murszejacym drewnie i w obregbie wykrocisk
stanowig odpowiednio 16,7% flory watrobowcow kraju (Klama 2006b) i okoto
30% hepatikoflory Karkonoszy (Kota, Wilczynska 1985). Uzyskane wyniki
swiadcza o do$¢ znacznym bogactwie tej grupy ekologicznej w poréwnaniu
z danymi z Beskidu Zywiecko-Orawskiego (Klama 1996) i Gor Bialskich (Kota
1972). W zestawieniu jednak z wynikami badan prowadzonych w naturalnych
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Tab. 2. Liczba notowan watrobowcoéw na murszejacym drewnie i w obrgbie wykrocisk
w ekosystemach lesnych Karkonoszy

Tab. 2. Number of records of liverworts on decaying wood and tree-fall distur-
bances in forest ecosystems in the Karkonosze

Gatunek Zbiorowisko roslinne / Plant communities
Taxon A-P nS C-P L-F D-F

Barbilophozia attenuata 6 7 38 - -
Barbilophozia floerkei - - 6 - -
Barbilophozia hatcherii - - 1 - -
Barbilophozia lycopodioides - - 12 - -
Bazzania trilobata 2 6 2 - -
Blepharostoma trichophyllum 2 5 16 1 -
Calypogeia azurea 16 12 38 2 -
Calypogeia integristipula 37 20 66 1 -
Calypogeia muelleriana 6 6 6 - -
Calypogeia neesiana 1 1 6 - -
Cephalozia bicuspidata 31 33 71 6 1
Cephalozia catenulata 1 1 2 1 -
Cephalozia leucantha - - 1 - -
Cephalozia lunulifololia 2 2 16 - -
Cephaloziella divaricata - 4 7 - -
Cephaloziella rubella 1 2 - - -
Chiloscyphus pallescens 1 - - - -
Diplophyllum albicans 1 1 - 2 -
Diplophyllum obtusifolium - 1 - 1 -
Diplophyllum taxifolium - 1 2 - -
Jamesoniella autumnalis 2 - - - -
Jungermannia sphaerocarpa - - 1 - -
Lepidozia reptans 38 39 52 12 4
Lophocolea bidentata 1 3 - - -
Lophocolea heterophylla 36 a7 36 60 17
Lophozia longiflora 1 1 7 - -
Lophozia sudetica - 1 2
Lophozia ventricosa 10 5 60 - -
Marsupella emarginata - 2 1 - -
Metzgeria furiata - - 1 2
Mylia taylorii - - 6 - -
Pellia epiphylla 4 2 1 5 1
Pellia niesiana 1 - - - -
Plagiochila porelloides - 1 - 2 -
Ptilidium ciliare - 1 2 - -
Ptilidium pulcherrimum 9 16 20 9 -
Scapania nemorea 4 6 - 2 1
Scapania umbrosa 1 2 7 1 -
Scapania undulata 3 1 - 2 -
Razem — Total 217 229 485 108 26

A-P — Abieti-Piceetum, nS — nasadzenia Picea abies na siedlisku laséw dolnoreglowych /Picea abies
planted on lower mountain belt, C-P — Calamagrostio villosae-Piceetum, L-F — Luzulo luzuloidis-
Fagetum, D-F — Dentario enneaphylli-Fagetum.
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lasach nizowych w Puszczy Biatowieskiej, obserwowane w Karkonoszach
zrdznicowanie jest znacznie nizsze (Chlebicki i in. 1996; Klama 2002). Murszejace
drewno i wykrociska, to miejsca wystgpowania wielu rzadkich gatunkow
watrobowcow, co byto wielokrotnie podkreslane w licznych publikacjach, m.in.
Soédertroma (1988b), Laaki (1992), Balcerkiewicza i Rzepki (1996) oraz Klamy
(2004). Rowniez w Karkonoszach na tych typach podlozy stwierdzono
wystgpowanie zardéwno gatunkdéw zagrozonych, jak i chronionych.

Najczegsciej notowanym watrobowcem epiksylicznym w Karkonoszach jest
Lophocolea heterophylla. Gatunek ten szczegodlnie czgsto wystgpowal na
ktodach bukowych. W bardzo wielu przypadkach byt jedynym watrobowcem
jaki je porastat. Rowniez Rejment-Grochowska (1950), badajac watrobowce
w Beskidzie Slaskim, na roztozonych pniach Fagus sylvatica nie stwierdzita
duzego zrdznicowania gatunkowego hepatikoflory. Na ktodach bukowych autorka
ta najczg$ciej notowata wystgpowanie tylko dwoch gatunkow: Lophocolea
heterophylla i Lepidozia reptans. O znacznym ubodstwie watrobowcoéw na
murszejacych pniach Fagus sylvatica pisala takze Fudali (1999) badajaca
epiksyle w Puszczy Bukowej pod Szczecinem.

Poszczegolne typy badanych obiektow murszejacego drewna cechuje inne
tempo dekompozycji oraz odmienne warunki wilgotnosciowe i $§wietlne
(Hackiewicz-Dubowska 1936; Muhle, LeBlanc 1975; Soderstrom 1988a; Chlebicki
iin. 1996; Heilmann-Clausen i in. 2005; Jansova, Soldan 2006). Ponadto ktody,
w poréwnaniu z pniakami, maja znacznie wigksza powierzchni¢ do zasiedlenia.
Mimo tych réznic, na obu typach obiektow stwierdzono taka sama liczbg gatunkow
watrobowcow. Natomiast zdecydowanie mniej liczna jest hepatikoflora,
martwych, stojacych drzew. Wynika to nie tylko z mniejszej liczby przebadanych
obiektow tego typu, ale przede wszystkim zwiazane jest to z niekorzystnymi
dla watrobowcow warunkami mikrosiedliskowymi. Drewno stojacego posuszu
cechuje bowiem znaczny stopien przesuszenia oraz do$¢ silne nastonecznienie
(Samuelsson 1 in. 1994; Léhmus, Léhmus 2001).

Wsrdd przebadanych obiektow duza grupeg stanowia pniaki pozostawione
po $cieciu drzew. Powierzchnia cigcia takich pniakow jest stosunkowo latwa
do zasiedlenia dla epiksyli (Rejment-Grochowska 1950; Szweykowski 1953;
Berdowski, Kota 1971; Cornelissen, Karssemeijer 1987). W trakcie badan czgsto,
nawet na bardzo stabo roztozonych pniakach, obserwowano na niej zwarte
skupienia Cephalozia bicuspidata i Lophocolea heterophylla. Gatunki, ktore
jako pierwsze pojawiaja si¢ na powierzchni ci¢cia pniakow, najczesciej porastaja
szyje korzeniowe $cinanych drzew, dlatego sa w stanie szybko zasiedli¢ nowo
powstata nisze (Klama 1996).

W strukturze wykrociska kazda z jego z czgsci sktadowych cechuja odmienne
warunki mikrosiedliskowe (Schaetzl i in. 1989a; Schaetzl i in. 1989b; Jonsson
1990; Jonsson, Esseen 1990; Masalska 1994; Zarnowiec 1995; von Oheimb



Flora watrobowcéw w zbiorowiskach lesnych Karkonoszy 141

i in. 2007). Pomimo tych réznic tarcze korzeniowe, pagorki i zaglgbienia
powykrotowe tylko nieznacznie r6znig si¢ bogactwem gatunkowym hepatikoflory.
W obrgbie wykrocisk substratem najchgtniej zasiedlanym przez t¢ grupg roslin
jest gleba mineralna. Podobne wyniki uzyskat Klama (1995), badajac hepatikoflore
w Puszczy Biatowieskiej. Swiezo odstonigta gleba w obrebie wykrocisk, jest
bardzo waznym typem podtoza dla watrobowcodw, poniewaz sa to organizmy
o matych zdolnosciach konkurencyjnych w stosunku do roslin zwartego runa
(Soderstrom 1989; Jonsson, Esseen 1990; Jonsson, Dynesius 1993; Ulanova 2000).

Bogactwo gatunkowe watrobowcow jest $ciSle powiazane z typem
zbiorowiska lesnego, w ktorym one wystepuja, poniewaz ros§liny wyzsze nie
tylko dostarczaja im odpowiednich podtozy, ale rowniez decyduja o specyfice
mikroklimatu wewnatrz zbiorowiska (Hackiewicz-Dubowska 1936; Szweykowski
1953; Urbanek 1969; Klama 1995, 2002; Chlebicki i in. 1996; Humphrey i in.
2002). Rowniez w Karkonoszach zanotowano roéznice w liczbie gatunkow
watrobowcow, porastajacych murszejace drewno i wykrociska, w poszczegdlnych
zbiorowiskach. Najwigkszym bogactwem gatunkowym hepatikoflory charakte-
ryzuja si¢ bory regla dolnego i gérnego. Znacznie mniejsza réznorodnos¢
watrobowcow cechuje wystepujace na tym obszarze zespoty buczyn. Tak mata
roznorodnos¢ watrobowcdw w lasach bukowych moze by¢ spowodowana m.in.
niewielka wilgotnoscia we wngtrzu lasu (Szweykowski 1953). Wyjas$nienie
gtéwnych przyczyn tego zjawiska, wymaga jednak bardziej szczegétowych badan,
uwzgledniajacych m.in. ilo$¢ i1 jako$¢ zalegajacego drewna, liczebnos¢ wykrocisk,
jak réwniez wystgpowanie watrobowcdw na innych typach podtozy.

4. Whnioski

1) Murszejace drewno i wykrociska sa wazne dla zachowania réznorodnosci
gatunkowej watrobowcow w zbiorowiskach lesnych Karkonoszy. Usuwanie
posuszu eliminuje substraty niezb¢dne dla ich wystepowania.

2) Bogactwo i obfito§¢ watrobowcdw wystgpujacych na murszejacym
drewnie i w obrebie wykrocisk uzalezniona jest od typu fitocenozy, w ktorej
one wystepuja.

3) Pelna ocena zr6znicowania i zagrozen hepatikoflory le§nej wymaga
szczegdlowych badan ich dynamiki, rowniez na innych typach podtozy.

5. Wykaz gatunkoéw i stanowisk

Barbilophozia attenuata (Mart.) Loeske — czgsty (110 notowan): 91% na murszejacym drewnie
(ktody — 28%, pniaki — 61%, martwe drzewa stojace — 2%), 9% na wykrociskach (tarcze korzeniowe
— 4%, pagérki powykrotowe — 5%). Stanowiska (tacznie 51): Przedziat — powyzej Szklarskiej Porgby:
50°48'S15"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'5S07"N 15°28'721"E (1018 m), 50°48'719"N 15°28'723"E
(977 m), 50°48'738"N 15°28'744"E (1053 m), 50°48'723"N 15°28'735"E (1010 m); Szrenica:
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50°47'291"N 15°31'605"E (1159 m); Labski Szczyt: 50°47'486"N 15°32'943"E (1114 m), 50°47'453"N
15°33'072"E (1103 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'079"N
15°34'060"E (809 m); Smielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075
m), 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m), 50°47'280"N
15°35'143"E (1135 m), 50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m); Czeskie Kamienie: 50°47'223"N
15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N 15°36'223"E (1130 m); Dtugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E
(931 m); Przetgcz Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); ponizej Kotla Wielkiego Stawu:
50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m), 50°45'539"N 15°42'100"E
(1118 m), 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'032"N 15°43'310"E
(849 m); Kopa: 50°44'927"N 15°44'240"E (1198 m); Czarna Kopa: 50°44'576"N 15°46'598"E (1250
m), 50°44'019"N 15°46'S71"E (1258 m), 50°45'025"N 15°46'383"E (1096 m), 50°44'734"N
15°46'367"E (1222 m), 50°44'701"N 15°46'381"E (1243 m), 50°44'895"N 15°46'201"E (1239 m),
50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N 15°46'056"E
(1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m); Czarny Grzbiet:
50°44'747"N 15°44'941"E (1088 m); Dolina Lomniczki: 50°45'382"N 15°45'463"E (766 m),
50°45'608"N 15°45'632"E (714 m), 50°44'753"N 15°44'129"E (1118 m), 50°45'330"N 15°45'368"E
(834 m), 50°45'242"N 15°45'185"E (877 m), 50°45'223"N 15°45'200"E (879 m); Sowia Dolina-
Wilcze Gniazda: 50°45'347"N 15°45'838"E (830 m), 50°45'327"N 15°45'836"E (879 m), 50°45'385"N
15°45'957"E (857 m); Sowia Dolina: 50°45'690"N 15°45'735"E (727 m), 50°45'698"N 15°45'808"E
(722 m); Skalny Stot: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'490"N 15°46'944"E (1050 m).

Barbilophozia floerkei (F.Weber et D.Mohr) Loeske — rzadki (10 notowan): 5 na murszejacym
drewnie (ktody), 5 na wykrociskach (zaglgbienia powykrotowe — 4, pagorki powykrotowe — 1). Stanowiska
(tacznie 6): Labski Szczyt: 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu:
50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Czarna Kopa: 50°44'548"N
15°46'594"E (1256 m), 50°44'619"N 15°46'587"E (1247 m), 50°44'752"N 15°46'385"E (1215 m).

Barbilophozia hatcherii (A.Evans) Loeske — bardzo rzadki (1 notowanie): na murszejacym drewnie
(pniak). 1 stanowisko: Kopa: 50°44'903"N 15°44'228"E (1194 m).

Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske — rzadki (17 notowan): 59% na murszejacym drewnie
(ktody — 53%, pniaki — 6%), 41% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 23%, zaglgbienia powykrotowe
— 12%, pagérek powykrotowy — 6%). Stanowiska (tacznie 12): Labski Szczyt: 50°47'159"N 15°32'354"E
(1204 m); Smielec: 50°47'378"N 15°34'096"E (1088 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m); ponizej
Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Kopa: 50°44'925"N 15°44'242"E (1196
m); u podnéza Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E (1106 m); Czarna Kopa: 50°44'547"N 15°46'595"E
(1256 m), 50°44'019"N 15°46'571"E (1258 m), 50°44'895"N 15°46'202"E (1239 m), 50°45'044"N
15°45'940"E (1099 m); Czarny Grzbiet: 50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N
15°44'643"E (1144 m).

Bazzania trilobata (L.) Gray — rzadki (18 notowan): 83% na murszejacym drewnie (ktody — 11%,
pniaki — 72%), 17% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 6%, zaglgbienia powykrotowe — 11%).
Stanowiska (tacznie 10): Droga pod Reglami-powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'911"N 15°34'219"E
(640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E (666 m), 50°48'917"N 15°33'755"E (637 m); Dolne Gawry (skatki):
50°48'079"N 15°34'060"E (809 m); Dolina Szklarki: 50°49'515"N 15°33'820"E (606 m); Koralowa
Sciezka-powyzej Leéniaka: 50°47'998"N 15°35'358"E (869 m); Jagniatkéw-Droga pod Reglami:
50°48'418"N 15°36'393"E (682 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'606"N 15°42'012"E (1085
m); Czarna Kopa: 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m); Sowia Dolina: 50°45'698"N 15°45'808"E
(722 m).

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort. — do$¢ czgsty (34 notowania): 91% na murszejacym
drewnie (ktody — 47%, pniaki — 44%), 9% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 3%, pagorki powykrotowe
— 6%). Stanowiska (facznie 24): Przedzial — powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'723"N 15°28'735"E
(1010 m); Szrenica: 50°47'296"N 15°31'580"E (1157 m), 50°47'351"N 15°31'582"E (1132 m); Labski
Szezyt: 50°47'484"N 15°32'979"E (1112 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'190"N 15°33'919"E (768
m); 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Smielec: 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m); Koralowa
Sciezka-powyzej Leéniaka: 50°48'130"N 15°35'448"E (851 m); Dolina Sopotu: 50°47'965"N 15°37'281"E
(712 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'606"N 15°42'012"E
(1085 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'242"E (1182 m), 50°44'925"N 15°44'242"E (1196 m),
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50°44'930"N 15°44'226"E (1208 m); u podnoza Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E (1106 m); Czarna
Kopa: 50°44'551"N 15°46'604"E (1251 m), 50°44'734"N 15°46'367"E (1222 m), 50°44'701"N
15°46'381"E (1243 m), 50°44'704"N 15°46'398"E (1129 m), 50°44'895"N 15°46'201"E (1239 m);
Dolina Lomniczki: 50°45'608"N 15°45'632"E (714 m), 50°45'321"N 15°45'358"E (842 m),
50°45'223"N 15°45'200"E (879 m), 50°45'112"N 15°45'001"E (891 m).

Calypogeia azurea Stotler et Crotz — czgsty (126 notowan): 64% na murszejacym drewnie (ktody
— 35%, pniaki — 29%), 36% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 6%, zagtgbienia powykrotowe —
24%, pagorki powykrotowe — 6%). Stanowiska (lacznie 68): Przedzial — powyzej Szklarskiej Porgby:
50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m); Szrenica: 50°47'306"N
15°31'658"E (1167 m), 50°47'268"N 15°31'657"E (1182 m), 50°47'291"N 15°31'605"E (1159 m),
50°47'347"N 15°31'582"E (1140 m); Labski Szczyt: 50°47'317"N 15°32'485"E (1080 m), 50°47'159"N
15°32'354"E (1204 m), 50°47'S01"N 15°32'654"E (1118 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m);
Droga pod Reglami-powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N
15°33'358"E (666 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'186"N 15°32'894"E (835 m), 50°48'171"N
15°32'847"E (815 m), 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m); Smielec:
50°47'415"N 15°34'132"E (1061 m), 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'280"N 15°35'143"E
(1135 m); Koralowa Sciezka-powyzej Leéniaka: 50°47'936"N 15°35'323"E (903 m), 50°48'130"N
15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E (885 m); Dolina Wrzosowki-powyzej Le$niaka:
50°47'796"N 15°35'575"E (923 m), 50°47"779"N 15°35'566"E (926 m); Wezoéwka-powyzej Jagniatkowa:
50°48'923"N 15°35'671"E (653 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m); Czeskie Kamienie: 50°47'233"N
15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E (1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m);
Dolina Sopotu: 50°48'396"N 15°37'206"E (655 m), 50°48'007"N 15°37'225"E (786 m); Dolina
Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E (907 m), 50°47'727"N
15°36'564"E (940 m); Dtugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E (931 m), 50°47'624"N 15°36'922"E
(892 m), 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'587"N 15°42'129"E
(1071 m), 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'032"N 15°43'310"E
(849 m), 50°46'119"N 15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'715"N 15°43'446"E
(921 m), 50°45'751"N 15°43'421"E (904 m); u podndza Kopy: 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m);
Czarna Kopa: 50°44'576"N 15°46'598"E (1250 m), 50°44'619"N 15°46'587"E (1247 m), 50°44'753"N
15°46'391"E (1212 m), 50°45'078"N 15°46'180"E (1093 m), 50°44'815"N 15°46'253"E (1264 m),
50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m), 50°44'802"N 15°46'660"E
(1080 m), 50°44'857"N 15°46'540"E (1075 m), 50°44'815"N 15°46'539"E (1110 m), 50°44'878"N
15°46'465"E (1122 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N
15°44'815"E (1088 m), 50°44'745"N 15°44'766"E (1074 m), 50°44'808"N 15°45'111"E (1085 m),
50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N 15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N 15°44'642"E
(1133 m); Dolina Lomniczki: 50°45'193"N 15°45'202"E (887 m); Karpacz-Wilcza Porgba: 50°45'545"N
15°45'408"E (789 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N
15°45'779"E (863 m); Sowia Dolina: 50°45'595"N 15°46'190"E (765 m); Skalny Stot: 50°45'490"N
15°46'944"E (1050 m).

Calypogeia integristipula Steph. — pospolity (401 notowan): 89% na murszejacym drewnie (ktody
— 25%, pniaki — 62%, martwe drzewa stojace — 2%), 11% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 5%,
zaglebienia powykrotowe — 3%, pagorki powykrotowe — 3%). Stanowiska (tacznie 124): Przedziat —
powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'507"N 15°28'721"E (1018
m), 50°48'719"N 15°28'723"E (977 m), 50°48'738"N 15°28'744"E (1053 m), 50°48'723"N
15°28'735"E (1010 m), 50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m); Szrenica: 50°47'306"N 15°31'658"E
(1167 m), 50°47'296"N 15°31'580"E (1157 m); Labski Szczyt: 50°47'453"N 15°33'072"E (1103 m),
50°47'317"N 15°32'486"E (1080 m), 50°47'146"N 15°32'301"E (1205 m), 50°47'498"N 15°32'582"E
(1122 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Droga pod Reglami-powyzej Szklarskiej Porgby:
50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E (666 m), 50°48'917"N 15°33'755"E
(637 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N 15°33'919"E
(768 m), 50°48'079"N 15°34'060"E (809 m), 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m), 50°48'162"N
15°33'385"E (769 m), 50°48'186"N 15°32'894"E (835 m), 50°48'171"N 15°32'847"E (815 m),
50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Smielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'352"N
15°34'338"E (1075 m), 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m),
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50°47'280"N 15°35'143"E (1135 m), 50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E
(1110 m); Koralowa Sciezka-powyzej Leéniaka: 50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°47'936"N
15°35'323"E (903 m), 50°47'998"N 15°35'358"E (869 m), 50°48'192"N 15°35'432"E (814 m),
50°48'165"N 15°35'424"E (824 m), 50°48'130"N 15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m), 50°48'029"N 15°35'455"E (924 m); Dolina Wrzosowki-powyzej Lesniaka: 50°47'796"N
15°35'575"E (923 m), 50°47'779"N 15°35'S66"E (926 m); Wezowka-powyzej Jagniatkowa: 50°48'941"N
15°35'664"E (639 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m); Jagniatkow-Droga pod Reglami: 50°48'689"N
15°36'086"E (703 m); Czeskie Kamienie — 50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N
15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E (1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m);
Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m), 50°47'690"N 15°36'5S61"E (907 m),
50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N 15°36'564"E (940 m); Dtugi Grzbiet: 50°47'623"N
15°36'900"E (931 m), 50°47'624"N 15°36'922"E (892 m), 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m),
50°47'598"N 15°37'011"E (897 m); Przetecz Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); ponizej
Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m),
50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m), 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha:
50°46'010"N 15°43'391"E (865 m), 50°46'137"N 15°43'346"E (822 m), 50°46'032"N 15°43'310"E
(849 m), 50°46'119"N 15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'751"N 15°43'421"E
(904 m), 50°45'698"N 15°43'446"E (926 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'225"E (1196 m); u podndza
Kopy: 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Karpacz-u podndza Kopy: 50°45'688"N 15°44'745"E
(888 m); Czarna Kopa: 50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m),
50°44'802"N 15°46'660"E (1080 m), 50°44'547"N 15°46'S95"E (1256 m), 50°44'619"N 15°46'587"E
(1247 m), 50°44'609"N 15°46'583"E (1258 m), 50°44'701"N 15°46'392"E (1230 m), 50°44'753"N
15°46'389"E (1211 m), 50°45'024"N 15°46'383"E (1096 m), 50°44'701"N 15°46'381"E (1243 m),
50°45'023"N 15°46'374"E (1101 m), 50°45'008"N 15°46'126"E (1178 m), 50°45'078"N 15°46'180"E
(1093 m), 50°44'733"N 15°46'268"E (1224 m), 50°44'898"N 15°46'201"E (1236 m), 50°44'857"N
15°46'540"E (1075 m), 50°44'815"N 15°46'539"E (1110 m), 50°44'878"N 15°46'465"E (1122 m),
50°45'038"N 15°45'889"E (985 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N 15°46'056"E
(1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m); Czarny Grzbiet:
50°44'738"N 15°44'757"E (1072 m), 50°44'748"N 15°44"936"E (1091 m), 50°44'808"N 15°45'111"E
(1085 m), 50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N 15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N
15°44'642"E (1133 m); Dolina Lomniczki: 50°44'753"N 15°44'129"E (1118 m), 50°45'332"N
15°45'382"E (836 m), 50°45'242"N 15°45'185"E (877 m), 50°45'112"N 15°45'001"E (891 m),
50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'347"N 15°45'838"E (830 m),
50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m), 50°45'344"N 15°45'838"E
(824 m), 50°45'407"N 15°45'949"E (828 m), 50°45'327"N 15°45'836"E (879 m), 50°45'299"N
15°45'814"E (904 m), 50°45'305"N 15°45'810"E (883 m), 50°45'385"N 15°45'957"E (857 m),
50°45'335"N 15°45'883"E (855 m), 50°45'321"N 15°45'789"E (849 m), Sowia Dolina: 50°44'890"N
15°47'013"E (1074 m), 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'698"N 15°45'808"E (722 m),
50°45'595"N 15°46'190"E (765 m); Skalny Stot: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'519"N
15°46'997"E (1046 m), 50°45'490"N 15°46'944"E (1050 m), 50°45'369"N 15°46'952"E (1057 m);
Kowary-Uroczysko: 50°46'750"N 15°50'573"E (574 m).

Calypogeia muelleriana (Schiffn.) Miill. Frib. — rzadki (20 notowan): 80% na murszejacym drewnie
(ktody — 30%, pniaki — 50%), 20% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 5%, zaglgbienia powykrotowe
— 10%, pagorki powykrotowe — 5%). Stanowiska (tacznie 18): Przedziat — powyzej Szklarskiej Porgby:
50°48'719"N 15°28'723"E (977 m); Labski Szczyt: 50°47'504"N 15°32'547"E (1114 m), 50°47'485"N
15°32'946"E (1126 m); Droga pod Reglami-powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'911"N 15°34'219"E
(640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E (666 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709
m), 50°48'245"N 15°33'540"E (791 m), 50°48'171"N 15°32'847"E (815 m); Koralowa Sciezka-powyzej
Le$niaka: 50°48'083"N 15°35'463"E (885 m); Wezowka-powyzej Jagniatkowa: 50°48'941"N
15°35'664"E (639 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'699"N
15°36'538"E (907 m), 50°47'598"N 15°37'011"E (897 m); Czarna Kopa: 50°44'815"N 15°46'253"E
(1264 m); Czarny Grzbiet: 50°44'745"N 15°44'766"E (1074 m); Dolina Lomniczki: 50°45'330"N
15°45'368"E (834 m); Karpacz-Wilcza Porgba: 50°45'545"N 15°45'408"E (789 m); Skalny Stot:
50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m).
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Calypogeia neesiana (C. Massal. et Carestia) Miill. Frib. — rzadki (14 notowan): 86% na murszejacym
drewnie (ktody — 29%, pniaki — 50%, martwe drzewa stojace — 7%), 14% na wykrociskach (tarcze
korzeniowe). Stanowiska (tacznie 8): Labski Szczyt: 50°47'154"N 15°32'360"E (1206 m); Droga pod
Reglami-powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'917"N 15°33'755"E (637 m); ponizej Kotta Wielkiego
Stawu: 50°45'S87"N 15°42'129"E (1071 m), 50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m), Czarna Kopa:
50°44'547"N 15°46'S94"E (1256 m), 50°44'019"N 15°46'571"E (1258 m); Sowia Dolina-Wilcze
Gniazda: 50°45'335"N 15°45'883"E (855 m); Skalny Stét: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m).

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. — pospolity (496 notowan): 83% na murszejacym drewnie
(ktody — 44%, pniaki — 38%, martwe drzewa stojace — 1%), 17% na wykrociskach (tarcze korzeniowe
— 7%, zaglgbienia powykrotowe — 7%, pagorki powykrotowe — 3%). Stanowiska (facznie 142): Przedziat
— powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'507"N 15°28'721"E
(1018 m), 50°48'719"N 15°28'723"E (977 m), 50°48'738"N 15°28'744"E (1053 m), 50°48'723"N
15°28'735"E (1010 m), 50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m); Szrenica: 50°47'346"N 15°31'588"E
(1135 m), 50°47'259"N 15°31'662"E (1184 m), 50°47'291"N 15°31'605"E (1159 m), 50°47'351"N
15°31'582"E (1132 m); Labski Szczyt: 50°47'318"N 15°32'485"E (1080 m), 50°47'140"N 15°32'340"E
(1209 m), 50°47'497"N 15°32'578"E (1124 m), 50°47'485"N 15°32'946"E (1126 m), 50°47'453"N
15°33'072"E (1103 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Droga pod Reglami-powyzej Szklarskiej
Porgby: 50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E (666 m), 50°48'917"N
15°33'755"E (637 m); Wodospad Szklarki: 50°49'660"N 15°33'381"E (559 m), 50°49'660"N
15°33'432"E (596 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N
15°33'919"E (768 m), 50°48'079"N 15°34'060"E (809 m), 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m),
50°48'162"N 15°33'385"E (769 m), 50°48'186"N 15°32'894"E (835 m), 50°48'171"N 15°32'847"E
(815 m), 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'796"N
15°34'407"E (665 m), 50°48'730"N 15°34'355"E (684 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Dolina
Szklarki: 50°49'515"N 15°33'820"E (606 m); Smielec: 50°47'415"N 15°34'132"E (1061 m),
50°47'373"N 15°34'089"E (1074 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m), 50°47'326"N 15°34'322"E
(1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m), 50°47'280"N 15°35'143"E (1135 m), 50°47'268"N
15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E (1110 m); Koralowa Sciezka-powyzej Leéniaka:
50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°47'936"N 15°35'323"E (903 m), 50°47'998"N 15°35'358"E
(869 m), 50°48'223"N 15°35'478"E (826 m), 50°48'192"N 15°35'432"E (814 m), 50°48'130"N
15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E (885 m), 50°48'029"N 15°35'455"E (924 m); Dolina
Wrzosowki-powyzej Lesniaka: 50°47'796"N 15°35'575"E (923 m), 50°47'779"N 15°35'566"E (926 m),
50°48'036"N 15°35'814"E (815 m); Wezowka-powyzej Jagniatkowa: 50°48'941"N 15°35'664"E
(639 m), 50°48'923"N 15°35'671"E (653 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m), 50°48'890"N
15°35'699"E (690 m); Jagniatkow-Droga pod Reglami: 50°48'472"N 15°36'232"E (687 m), 50°48'689"N
15°36'086"E (703 m); Czeskie Kamienie: 50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N
15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E (1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m);
Dolina Sopotu: 50°48'006"N 15°37'224"E (791 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E
(904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E (907 m), 50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N
15°36'564"E (940 m); Dtugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E (931 m), 50°47'624"N 15°36'922"E
(892 m), 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m), 50°47'598"N 15°37'011"E (897 m); Przetgcz Karkonoska:
50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); Gora Chojnik: 50°50'209"E 15°38'899"N (522 m), 50°50'090"N
15°38'585"E (601 m), 50°50'177"N 15°38'718"E (574 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'463"N
15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m), 50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m),
50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E (865 m),
50°46'137"N 15°43'346"E (822 m), 50°46'032"N 15°43'310"E (849 m), 50°46'119"N 15°43'342"E
(856 m); Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'751"N 15°43'421"E (904 m), 50°45'698"N 15°43'446"E
(926 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'225"E (1196 m); u podndza Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E
(1106 m), 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Karpacz-u podnéza Kopy: 50°45'756"N 15°44'766"E
(688 m), 50°45'688"N 15°44'745"E (888 m); Czarna Kopa: 50°44'551"N 15°46'604"E (1251 m),
50°44'609"N 15°46'S83"E (1258 m), 50°45'025"N 15°46'383"E (1096 m), 50°44'800"N 15°46'414"E
(1211 m), 50°44'733"N 15°46'268"E (1224 m), 50°44'706"N 15°46'383"E (1230 m), 50°45'078"N
15°46'180"E (1093 m), 50°44'895"N 15°46'201"E (1239 m), 50°44'815"N 15°46'253"E (1264 m),
50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m), 50°44'802"N 15°46'660"E
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(1080 m), 50°44'857"N 15°46'540"E (1075 m), 50°44'815"N 15°46'539"E (1110 m), 50°44'878"N
15°46'465"E (1122 m), 50°45'038"N 15°45'889"E (985 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m),
50°45'008"N 15°46'126"E (1178 m), 50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E
(1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m),
50°44'748"N 15°44'936"E (1091 m), 50°44'779"N 15°45'153"E (1121 m), 50°44'808"N 15°45'111"E
(1085 m), 50°44'837"N 15°45'162"E (1083 m), 50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N
15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N 15°44'642"E (1133 m); Dolina Lomniczki: 50°45'379"N
15°45'462"E (739 m), 50°45'378"N 15°45'466"E (767 m), 50°44'741"N 15°44'141"E (1108 m),
50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'223"N 15°45'200"E (879 m), 50°45'112"N 15°45'001"E
(891 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Karpacz-Wilcza Porgba: 50°45'545"N 15°45'408"E
(789 m), 50°45'644"N 15°45'200"E (800 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E
(855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m), 50°45'327"N 15°45'836"E (879 m), 50°45'299"N
15°45'814"E (904 m), 50°45'321"N 15°45'789"E (849 m); Sowia Dolina: 50°44'890"N 15°47'013"E
(1074 m), 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'698"N 15°45'808"E (722 m), 50°45'595"N
15°46'190"E (765 m); Skalny Stot: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'519"N 15°46'997"E
(1046 m), 50°45'490"N 15°46'944"E (1050 m), 50°45'369"N 15°46'952"E (1057 m); Kowary-
Uroczysko: 50°46'526"N 15°50'528"E (523 m).

Cephalozia catenulata (Huebener) Lindb. — rzadki (5 notowan): na murszejacym drewnie (pniaki).
Stanowiska (tacznie 5): Wodospad Szklarki: 50°49'660"N 15°33'381"E (559 m); Czeskie Kamienie:
50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m); Dtugi Grzbiet: 50°47'598"N 15°37'011"E (897 m); przy Drodze
Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E (865 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'463"N
15°52'124"E (1105 m).

Cephalozia leucantha Spruce — bardzo rzadki (1 notowanie na murszejacym drewnie — kloda). 1
stanowisko: Czarna Kopa: 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m).

Cephalozia lunulifololia (Dumort.) Dumort. — rzadki (22 notowania): 95% na murszejacym drewnie
(ktody — 54%, pniaki — 41%), 5% na wykrociskach (zagtgbienia powykrotowe). Stanowiska (tacznie 20):
Przedziatl — powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'719"N 15°28'723"E (977 m); Szrenica: 50°47'261"N
15°31'657"E (1172 m); Labski Szczyt: 50°47'476"N 15°32'995"E (1112 m); Dolne Gawry (skatki):
50°48'444"N 15°33'991"E (709 m); Smielec: 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'280"N
15°35'143"E (1135 m), 50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E (1110 m);
Czeskie Kamienie: 50°47'228"N 15°36'189"E (1127 m); Dtugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E
(931 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m); Droga Bronka Czecha:
50°46'010"N 15°43'391"E (865 m); Czarna Kopa: 50°45'074"N 15°46'180"E (1095 m), 50°44'815"N
15°46'253"E (1264 m), 50°44'895"N 15°46'202"E (1239 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m),
50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m); Dolina Lomniczki:
50°45'379"N 15°45'462"E (739 m); Sowia Dolina: 50°44'890"N 15°47'013"E (1074 m).

Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn. — rzadki (13 notowan): 77% na murszejacym drewnie (ktody
— 46%, pniaki — 31%), 23% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 15%, zaglgbienie powykrotowe — 8%).
Stanowiska (tacznie 11): Szrenica: 50°47'347"N 15°31'582"E (1140 m); Smielec: 50°47'352"N
15°34'338"E (1075 m); Wezowka-powyzej Jagniatkowa: 50°48'890"N 15°35'699"E (690 m); Karpacz-
u podnédza Kopy: 50°45'688"N 15°44'745"E (888 m); Czarna Kopa: 50°44'857"N 15°46'540"E (1075
m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m), 50°44'619"N
15°46'587"E (1247 m), 50°44'752"N 15°46'385"E (1215 m); Dolina Lomniczki: 50°45'608"N
15°45'632"E (714 m), 50°45'242"N 15°45'185"E (877 m).

Cephaloziella rubella (Nees) Warnst. — bardzo rzadki (3 notowania): 2 na murszejacym drewnie
(ktody — 1, pniaki — 1), 1 na wykrocisku (pagoérek powykrotowy). Stanowiska (tacznie 3): Dolne Gawry
(skalki): 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m); przy Drodze Bronka Czecha: 50°46'032"N 15°43'310"E
(849 m); Wezowka-powyzej Jagniatkowa — 50°48'870"N 15°35'547"E (649 m).

Chiloscyphus pallescens (Ehrh. ex Hoff.) Dumort. — bardzo rzadki (1 notowanie): na wykrocisku (zagle-
bienie powykrotowe). 1 stanowisko: Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m).

Diplophyllum albicans (L.) Dumort. — rzadki (4 notowania): na wykrociskach (tarcze korzeniowe
— 1, zagltgbienia powykrotowe — 2, pagorki powykrotowe — 1). Stanowiska (tacznie 4): Dolina Sopotu:
50°48'177"N 15°37'249"E (740 m), 50°48'068"N 15°37'249"E (775 m); Turek-Dolina Lomnicy:
50°45'714"N 15°43'446"E (922 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45286"N 15°45'666"E (855 m).
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Diplophyllum obtusifolium (Hook.) Dumort. — bardzo rzadki (3 notowania): na wykrociskach
(tarcze korzeniowe — 2, pagorki powykrotowe — 1). Stanowiska (facznie 2): Dolne Gawry (skatki):
50°48'448"N 15°33'622"E (758 m); Dolina Sopotu: 50°48'392"N 15°37'214"E (650 m).

Diplophyllum taxifolium (Wahlenb.) Dumort. — bardzo rzadki (3 notowania): 1 na murszejacym
drewnie (ktoda), 2 na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 1, zaglgbienia powykrotowe — 1). Stanowiska
(tacznie 3): Dolne Gawry (skatki): 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m); u podndza Kopy: 50°44'743"N
15°44'131"E (1106 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m).

Jamesoniella autumnalis (DC.) Steph. — bardzo rzadki (2 notowania): na murszejacym drewnie
(pniaki). Stanowiska (tacznie 2): Dolne Gawry (skatki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N
15°33'919"E (768 m).

Jungermannia sphaerocarpa Hook. — bardzo rzadki (1 notowanie): na wykrocisku (zaglgbienie
powykrotowe). 1 stanowisko: Szrenica: 50°47'268"N 15°31'657"E (1182 m).

Lepidozia reptans (L.) Dumort. — pospolity (481 notowan): 96% na murszejacym drewnie (ktody
— 34%, pniaki — 61%, martwe drzewa stojace — 1%), 4% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 2%,
zaglebienia powykrotowe — 1%, pagorki powykrotowe — 1%). Stanowiska (facznie 145): Przedziat —
powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'738"N 15°28'744"E (1053 m), 50°48'723"N 15°28'735"E (1010 m),
50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m); Szrenica: 50°47'306"N 15°31'658"E (1167 m), 50°47'351"N
15°31'582"E (1132 m); Labski Szczyt: 50°47'5S01"N 15°32'654"E (1118 m), 50°47'476"N 15°32'995"E
(1112 m), 50°47'486"N 15°32'943"E (1114 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Droga pod
Reglami-powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E
(666 m), 50°48'917"N 15°33'755"E (637 m); Wodospad Szklarki: 50°49'660"N 15°33'381"E (559 m),
50°49'770"N 15°33'384"E (613 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m),
50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'079"N 15°34'060"E (809 m), 50°48'527"N 15°33'541"E
(741 m), 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m), 50°48'162"N 15°33'385"E (769 m), 50°48'186"N
15°32'894"E (835 m), 50°48'171"N 15°32'847"E (815 m), 50°48'452"N 15°33'259"E (745 m),
50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m), 50°48'730"N 15°34'355"E
(684 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Dolina Szklarki: 50°49'515"N 15°33'820"E (606 m);
Smielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m), 50°47'326"N
15°34'322"E (1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m), 50°47'280"N 15°35'143"E (1135 m),
50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E (1110 m); Koralowa Sciezka-powyzej
Lesniaka: 50°47'942"N 15°35'169"E (862 m), 50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°47'936"N
15°35'323"E (903 m), 50°48'223"N 15°35'478"E (826 m), 50°48'192"N 15°35'432"E (814 m),
50°48'165"N 15°35'424"E (824 m), 50°48'130"N 15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m), 50°48'029"N 15°35'455"E (924 m); Dolina Wrzosoéwki-powyzej Lesniaka: 50°47'796"N
15°35'575"E (923 m), 50°47'779"N 15°35'566"E (926 m), 50°48'036"N 15°35'814"E (815 m);
Wezowka-powyzej Jagniatkowa: 50°48'941"N 15°35'664"E (639 m), 50°48'923"N 15°35'671"E (653 m),
50°48'870"N 15°35'547"E (649 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m), 50°48'890"N 15°35'699"E
(690 m); Jagniatkow-Droga pod Reglami: 50°48'418"N 15°36'393"E (682 m), 50°48'472"N 15°36'232"E
(687 m), 50°48'689"N 15°36'086"E (703 m), 50°48'670"N 15°36'750"E (627 m); Czeskie Kamienie:
50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N 15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E
(1127 m); Dolina Sopotu: 50°47'801"N 15°37'128"E (849 m), 50°47'965"N 15°37'281"E (712 m),
50°44'741"N 15°44'141"E (1108 m), 50°48'301"N 15°37'115"E (682 m), 50°48'257"N 15°37'280"E
(689 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E
(907 m), 50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N 15°36'564"E (940 m); Dlugi Grzbiet:
50°47'623"N 15°36'900"E (931 m), 50°47'598"N 15°37'011"E (897 m), 50°47'624"N 15°36'922"E
(892 m), 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m); Przelecz Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m);
Gora Chojnik: 50°50'209"E 15°38'899"N (522 m), 50°50'090"N 15°38'585"E (601 m), 50°50'063"N
15°38'941"E (558 m), 50°50'177"N 15°38'674"E (563 m), 50°50200"N 15°38'932"E (490 m); ponizej
Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m),
50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E (865 m),
50°46'137"N 15°43'346"E (822 m), 50°46'032"N 15°43'310"E (849 m), 50°46'172"N 15°43'337"E
(874 m), 50°46'119"N 15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'698"N 15°43'446"E
(926 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'242"E (1182 m); u podndza Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E
(1106 m), 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Karpacz-u podnédza Kopy: 50°45'756"N 15°44'766"E
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(688 m), 50°45'688"N 15°44'745"E (888 m); Czarna Kopa: 50°44'574"N 15°46'593"E (1259 m),
50°45'025"N 15°46'383"E (1096 m), 50°44'753"N 15°46'389"E (1211 m), 50°45'072"N 15°46'244"E
(1089 m), 50°44'895"N 15°46'202"E (1239 m), 50°44'815"N 15°46'253"E (1264 m), 50°44'704"N
15°46'398"E (1129 m), 50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m),
50°44'802"N 15°46'660"E (1080 m), 50°44'857"N 15°46'540"E (1075 m), 50°44'878"N 15°46'465"E
(1122 m), 50°45'038"N 15°45'889"E (985 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N
15°46'056"E (1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m);
Czarny Grzbiet: 50°44'738"N 15°44'757"E (1072 m), 50°44'755"N 15°44'946"E (1087 m),
50°44'837"N 15°45'162"E (1083 m), 50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m); Dolina Lomniczki:
50°45'425"N 15°45'369"E (837 m), 50°45'379"N 15°45'462"E (739 m), 50°45'608"N 15°45'632"E
(714 m), 50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'223"N 15°45'200"E (879 m), 50°45'112"N
15°45'001"E (891 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Karpacz-Wilcza Porgba: 50°45'545"N
15°45'408"E (789 m), 50°45'644"N 15°45'200"E (800 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'347"N
15°45'838"E (830 m), 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m),
50°45'344"N 15°45'838"E (824 m), 50°45'407"N 15°45'949"E (828 m), 50°45'327"N 15°45'836"E
(879 m), 50°45'299"N 15°45'814"E (904 m), 50°45'305"N 15°45'810"E (883 m), 50°45'385"N
15°45'957"E (857 m), 50°45'335"N 15°45'883"E (855 m), 50°45'321"N 15°45'789"E (849 m); Sowia
Dolina: 50°44'890"N 15°47'013"E (1074 m), 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'690"N
15°45'735"E (727 m), 50°45'698"N 15°45'808"E (722 m), 50°45'695"N 15°46'177"E (705 m),
50°45'595"N 15°46'190"E (765 m); Skalny Stot: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'519"N
15°46'997"E (1046 m), 50°45'490"N 15°46'944"E (1050 m); Lysa Gora: u podndza Kowarskiego
Grzbietu: 50°46'939"N 15°48'358"E (540 m); Kowary-Uroczysko: 50°46'657"N 15°50'615"E (512 m),
50°46'526"N 15°50'528"E (523 m).

Lophocolea bidentata (L.) Dumort. — rzadki (6 notowan): na murszejacym drewnie (ktody — 4,
pniaki — 2). Stanowiska (tacznie 4): Koralowa Sciezka-powyzej Lesniaka: 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m); Droga pod Reglami-powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'948"N 15°34'400"E (668 m); Dolne
Gawry: 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m).

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. — pospolity (768 notowan): 95% na murszejacym
drewnie (ktody: 42%, pniaki — 51%, martwe drzewa stojace — 2%), 5% na wykrociskach (tarcze korzeniowe
— 2%, zaglgbienia powykrotowe — 2%, pagérki powykrotowe — 1%). Stanowiska (tacznie 196): Przedziat
— powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'515"N 15°28'"787"E (1042 m), 50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m);
Szrenica: 50°47'268"N 15°31'657"E (1182 m), 50°47'260"N 15°31'660"E (1184 m); Labski Szczyt:
50°47'317"N 15°32'485"E (1080 m), 50°47'140"N 15°32'340"E (1209 m), 50°47'498"N 15°32'583"E
(1121 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Droga pod Reglami-powyzej Szklarskiej Porgby:
50°48'948"N 15°34'400"E (668 m), 50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E
(666 m), 50°48'917"N 15°33'755"E (637 m); Wodospad Szklarki: 50°49'660"N 15°33'381"E (559 m),
50°49'770"N 15°33'384"E (613 m), 50°49'791"N 15°33'621"E (544 m), 50°49'922"N 15°33'575"E
(541 m), 50°49'887"N 15°33'642"E (566 m), 50°49'880"N 15°33'600"E (570 m), 50°49'732"N
15°33'382"E (572 m), 50°49'675"N 15°33'392"E (618 m), 50°49'660"N 15°33'432"E (596 m); Dolne
Gawry (skatki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'079"N
15°34'060"E (809 m), 50°48'527"N 15°33'541"E (741 m), 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m),
50°48'245"N 15°33'540"E (791 m), 50°48'162"N 15°33'385"E (769 m), 50°48'186"N 15°32'894"E
(835 m), 50°48'171"N 15°32'847"E (815 m), 50°48'226"N 15°33'369"E (776 m), 50°48'452"N
15°33'259"E (745 m), 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m),
50°48'730"N 15°34'355"E (684 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Dolina Szklarki: 50°49'515"N
15°33'820"E (606 m), 50°49'167"N 15°34'351"E (621 m); Smielec: 50°47'373"N 15°34'089"E (1074 m),
50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m), 50°47'280"N 15°35'143"E
(1135 m); podnoze Ploszczania: 50°49'115"N 15°34'715"E (659 m); Jelenia Gora-Michatowice:
50°50'313"N 15°34'S80"E (620 m), 50°50'320"N 15°34'688"E (580 m), 50°50'300"N 15°34668"E
(593 m), 50°50'040"N 15°35'479"E (641 m), 50°50'325"N 15°35'430"E (620 m); Koralowa Sciezka-
powyzej Les$niaka: 50°47'942"N 15°35'169"E (862 m), 50°47'936"N 15°35'323"E (903 m), 50°47'998"N
15°35'358"E (869 m), 50°48'223"N 15°35'478"E (826 m), 50°48'192"N 15°35'432"E (814 m),
50°48'130"N 15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E (885 m), 50°48'029"N 15°35'455"E
(924 m); Grzybowiec: 50°49'300"N 15°35'440"E (677 m), 50°49'318"N 15°35'515"E (681 m),
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50°49'317"N 15°35'235"E (655 m); Dolina Wrzosoéwki-powyzej Le$niaka: 50°47'796"N 15°35'575"E
(923 m), 50°48'036"N 15°35'814"E (815 m); Wezowka-powyzej Jagniatkowa: 50°48'941"N
15°35'664"E (639 m), 50°48'923"N 15°35'671"E (653 m), 50°48'870"N 15°35'547"E (649 m),
50°48'898"N 15°35'732"E (637 m), 50°48'890"N 15°35'699"E (690 m); Jagniatkow-Droga pod Reglami:
50°48'418"N 15°36'393"E (682 m), 50°48'472"N 15°36'232"E (687 m), 50°48'658"N 15°36'185"E
(672 m), 50°48'689"N 15°36'086"E (703 m), 50°48'670"N 15°36'750"E (627 m), 50°48'694"N
15°36'727"E (628 m); Czeskie Kamienie: 50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'228"N
15°36'189"E (1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m); Dolina Sopotu: 50°48'188"N 15°37'255"E
(719 m), 50°48'573"N 15°37'208"E (618 m), 50°48'198"N 15°37'271"E (704 m), 50°48'203"N
15°37'268"E (699 m), 50°48'196"N 15°37'267"E (699 m), 50°47'788"N 15°37'135"E (840 m),
50°47'846"N 15°37'094"E (836 m), 50°47'832"N 15°37'140"E (811 m), 50°47'938"N 15°37'205"E
(765 m), 50°47'990"N 15°37'236"E (710 m), 50°48'153"N 15°37'222"E (771 m), 50°47'922"N
15°37'147"E (773 m), 50°48'285"N 15°37'312"E (659 m), 50°48'408"N 15°37'154"E (640 m),
50°48'006"N 15°37'225"E (789 m), 50°48'290"N 15°37'104"E (672 m), 50°48'196"N 15°37'256"E
(722 m), 50°48'141"N 15°37'257"E (769 m), 50°48'346"N 15°37'190"E (645 m), 50°48'360"N
15°37'183"E (649 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m), 50°47'690"N
15°36'561"E (907 m), 50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N 15°36'564"E (940 m); Dtugi
Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E (931 m), 50°47'624"N 15°36'922"E (892 m), 50°47'605"N
15°36'950"E (929 m); Przetgcz Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); Gora Chojnik:
50°50'209"E 15°38'899"N (522 m), 50°50'281"N 15°38'714"E (544 m), 50°50'172"N 15°38'709"E
(577 m), 50°50'287"N 15°38'729"E (548 m), 50°50'148"N 15°38'604"E (601 m), 50°50'153"N
15°38'618"E (548 m), 50°50'163"N 15°38'708"E (571 m), 50°50'141"N 15°15'952"E (500 m),
50°50'043"N 15°38'730"E (593 m), 50°50'076"N 15°38'699"E (596 m), 50°50'076"N 15°38'723"E
(631 m), 50°50'088"N 15°39'044"E (497 m), 50°50'062"N 15°38'767"E (622 m), 50°50'122"N
15°38'704"E (584 m), 50°50'116"N 15°38'681"E (577 m), 50°50'163"N 15°38'666"E (545 m),
50°50'092"N 15°38'662"E (616 m), 50°50'140"N 15°38'695"E (584 m), 50°50'177"N 15°38'674"E
(563 m), 50°50'195"N 15°38'971"E (490 m), 50°50'200"N 15°38'932"E (490 m), 50°50'201"N
15°38'907"E (558 m), 50°50'211"N 15°38'858"E (520 m), 50°50'194"N 15°38'929"E (522 m),
50°50'091"N 15°38'744"E (471 m), 50°50'097"N 15°38'751"E (542 m), 50°50'281"N 15°38'952"E
(463 m), 50°50'104"N 15°38'717"E (554 m), 50°50'204"N 15°38'867"E (520 m); ponizej Kotta
Wielkiego Stawu: 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E
(865 m), 50°46'137"N 15°43'346"E (822 m), 50°46'032"N 15°43'310"E (849 m), 50°46'172"N
15°43'337"E (874 m), 50°46'119"N 15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'714"N
15°43'446"E (922 m); Kopa: 50°44'925"N 15°44'242"E (1196 m); u podnodza Kopy: 50°44'751"N
15°44'169"E (1080 m); Karpacz-u podndza Kopy: 50°45'756"N 15°44'766"E (688 m), 50°45'688"N
15°44'745"E (888 m); Czarna Kopa: 50°44'551"N 15°46'604"E (1251 m), 50°45'024"N 15°46'383"E
(1096 m), 50°44'800"N 15°46'414"E (1211 m), 50°44'547"N 15°46'594"E (1256 m), 50°44'815"N
15°46'253"E (1264 m), 50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'802"N 15°46'660"E (1080 m),
50°44'815"N 15°46'S39"E (1110 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N 15°46'056"E
(1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m),
50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N 15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N 15°44'642"E
(1133 m); Dolina Lomniczki: 50°45'425"N 15°45'369"E (837 m), 50°45'378"N 15°45'466"E (767 m),
50°45'321"N 15°45'358"E (842 m), 50°45'379"N 15°45'462"E (739 m), 50°45'608"N 15°45'632"E
(714 m), 50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'193"N 15°45'202"E (887 m), 50°45'112"N
15°45'001"E (891 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Karpacz-Wilcza Porgba: 50°45'726"N
15°45'562"E (766 m), 50°45'545"N 15°45'408"E (789 m), 50°45'644"N 15°45'200"E (800 m); Sowia
Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m),
50°45'344"N 15°45'838"E (824 m), 50°45'407"N 15°45'949"E (828 m), 50°45'327"N 15°45'836"E
(879 m), 50°45'299"N 15°45'8§14"E (904 m), 50°45'305"N 15°45'810"E (883 m), 50°45'385"N
15°45'957"E (857 m), 50°45'335"N 15°45'883"E (855 m), 50°45'321"N 15°45'789"E (849 m); Sowia
Dolina: 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'690"N 15°45'735"E (727 m), 50°45'698"N
15°45'808"E (722 m), 50°45'695"N 15°46'177"E (705 m), 50°45'S95"N 15°46'190"E (765 m); Skalny
Stot: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'519"N 15°46'997"E (1046 m); Lysa Gora-u podnoza
Kowarskiego Grzbietu: 50°47'117"N 15°48'171"E (544 m), 50°47'115"N 15°48'163"E (518 m),
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50°46'978"N 15°48'037"E (778 m), 50°46'939"N 15°48'358"E (540 m), 50°46'845"N 15°48'447"E
(600 m); Kowary-Uroczysko: 50°46'698"N 15°50'557"E (563 m), 50°46'657"N 15°50'615"E (512 m),
50°46'526"N 15°50'528"E (523 m), 50°46'750"N 15°50'573"E (574 m).

Lophozia longiflora (Nees) Schiffn. — rzadki (9 notowan): na murszejacym drewnie (ktody — 7,
pniaki — 2). Stanowiska (tacznie 9): Labski Szczyt: 50°47'154"N 15°32'360"E (1206 m), 50°47'352"N
15°32'441"E (1124 m); Smielec: 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E
(1043 m); Czeskie Kamienie: 50°47'233"N 15°36'223"E (1130 m); Dtugi Grzbiet-dolina Polskiego
Potoku: 50°47'690"N 15°36'S61"E (907 m); Czarna Kopa: 50°45'024"N 15°46'383"E (1096 m),
50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m); Dolina Lomniczki: 50°45'305"N 15°45'360"E (838 m).

Lophozia sudetica (Nees ex Huebener) Grolle — bardzo rzadki (3 notowania): na wykrociskach
(tarcze korzeniowe — 1, zaglgbienia powykrotowe — 1, pagorki powykrotowe — 1). Stanowiska (lacznie 3):
Dolne Gawry (skatki): 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m); Czarny Grzbiet: 50°44'747"N 15°44'941"E
(1088), 50°44'808"N 15°45'111"E (1085 m).

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort. — czgsty (243 notowania): 85% na murszejacym drewnie
(ktody — 45%, pniaki — 36%, martwe drzewa stojace — 4%), 15% na wykrociskach (tarcze korzeniowe
— 6%, zaglgbienia powykrotowe — 5%, pagorki powykrotowe — 4%). Stanowiska (facznie 75): Przedziat
— powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'507"N 15°28'721"E (1018 m),
50°48'719"N 15°28'723"E (977 m), 50°48'723"N 15°28'735"E (1010 m), 50°48'492"N 15°28'870"E
(1043 m); Szrenica: 50°47'346"N 15°31'588"E (1135 m), 50°47'306"N 15°31'658"E (1167 m),
50°47'296"N 15°31'580"E (1157 m); Labski Szczyt: 50°47'317"N 15°32'486"E (1080 m), 50°47'140"N
15°32'340"E (1209 m), 50°47'S04"N 15°32'547"E (1114 m), 50°47'485"N 15°32'946"E (1126 m),
50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m),
50°48'079"N 15°34'060"E (809 m); Smielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'370"N
15°34'399"E (1043 m), 50°47'373"N 15°34'089"E (1074 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m),
50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'280"N 15°35'143"E (1135 m), (20) 50°47'268"N
15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E (1110 m); Koralowa Sciezka-powyzej Leéniaka:
50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°48'130"N 15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m); Wezowka-powyzej Jagniatkowa: 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m); Czeskie Kamienie:
50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N 15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E
(1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E
(904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E (907 m); Dtugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E (931 m); Przetgcz
Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'463"N
15°52'124"E (1105 m), 50°45'S87"N 15°42'129"E (1071 m), 50°45'S39"N 15°42'100"E (1118 m),
50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'032"N 15°43'310"E (849 m);
Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'751"N 15°43'421"E (904 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'242"E (1182 m),
50°44'921"N 15°44'221"E (1207 m); u podndza Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E (1106 m),
50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Czarna Kopa: 50°44'551"N 15°46'604"E (1251 m), 50°45'025"N
15°46'383"E (1096 m), 50°44'798"N 15°46'408"E (1217 m), 50°45'072"N 15°46'244"E (1089 m),
50°45'008"N 15°46'126"E (1178 m), 50°44'898"N 15°46'201"E (1236 m), 50°44'818"N 15°46'747"E
(1028 m), 50°44'802"N 15°46'660"E (1080 m), 50°44'857"N 15°46'540"E (1075 m), 50°44'815"N
15°46'539"E (1110 m), 50°44'878"N 15°46'465"E (1122 m), 50°45'038"N 15°45'889"E (985 m),
50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E
(1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m); Czarny Grzbiet: 50°44'745"N 15°44'766"E (1074 m),
50°44'755"N 15°44'946"E (1087 m), 50°44'808"N 15°45'111"E (1085 m), 50°44'658"N 15°44'660"E
(1162 m), 50°44'650"N 15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N 15°44'642"E (1133 m); Dolina Lomniczki:
50°44'741"N 15°44'141"E (1108 m), 50°45'332"N 15°45'382"E (836 m), 50°45'223"N 15°45'200"E
(879 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'327"N 15°45'836"E
(879 m); Sowia Dolina: 50°44'890"N 15°47'013"E (1074 m); Skalny Stot: 50°45'178"N 15°47'475"E
(1261 m), 50°45'S19"N 15°46'997"E (1046 m).

Marsupella emarginata (Ehrh.) Dumort. — bardzo rzadki (3 notowania): na wykrociskach (tarcze
korzeniowe — 1, zagtebienia powykrotowe — 2). Stanowiska (tacznie 3): Droga Bronka Czecha: 50°46'119"N
15°43'342"E (856 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'§15"E (1088 m); Dolina Lomniczki:
50°45'412"N 15°45'520"E (783 m).
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Metzgeria furcata (L.) Dumort. — bardzo rzadki (3 notowania): na murszejacym drewnie (pniaki — 1,
martwe drzewa stojace — 2). Stanowiska (facznie 3): Goéra Chojnik: 50°50209"E 15°38'899"N (522 m),
50°50'062"N 15°38'767"E (622 m), 50°50'116"N 15°38'681"E (577 m).

Mpylia taylorii (Hook.) Gray — rzadki (8 notowan): na murszejacym drewnie (ktody — 2, pniaki — 6).
Stanowiska (tacznie 6): Przedzial — powyzej Szklarskiej Porgby: 50°48'719"N 15°28'723"E (977 m);
Smielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m); ponizej Kotta
Wielkiego Stawu: 50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m); u podnéza Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E
(1106 m); Czarna Kopa: 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m).

Pellia epiphylla (L.) Corda — rzadki (21 notowan): 14% na murszejacym drewnie (ktody — 9%,
pniaki — 5%), 86% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 24%, zaglebienia powykrotowe — 48%,
pagorki powykrotowe — 14%). Stanowiska (tacznie 13): Dolina Wrzosowki-powyzej Lesniaka: 50°47'779"N
15°35'566"E (926 m); Dolina Sopotu: 50°48'392"N 15°37'214"E (650 m), 50°48'006"N 15°37'224"E
(791 m), 50°48'290"N 15°37'114"E (698 m), 50°48'285"N 15°37'312"E (659 m), 50°48'346"N
15°37'190"E (669 m); Dolina Polskiego Potoku — 50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N
15°36'564"E (940 m); Gora Chojnik: 50°50'200"N 15°38'932"E (490 m); Turek-Dolina Lomnicy:
50°45'751"N 15°43'421"E (904 m), 50°45'714"N 15°43'446"E (922 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N
15°44'815"E (1088 m); Karpacz-Wilcza Porgba: 50°45'545"N 15°45'408"E (789 m).

Pellia neesiana (Gottsche) Limpr. — bardzo rzadki (1 notowanie): na wykrocisku (zagtgbienie
powykrotowe). 1 stanowisko: Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m).

Plagiochila porelloides (Torrey ex Ness) Lindenb. — bardzo rzadki (3 notowania): na murszejacym
drewnie (ktody — 1, pniaki — 1, martwe drzewa stojace — 1). Stanowiska (tacznie 3): Wodospad Szklarki:
50°49'770"N 15°33'384"E (613 m); Gora Chojnik: 50°50'062"N 15°38'767"E (622 m); Lysa Gora-u
podnéza Kowarskiego Grzbietu: 50°47'117"N 15°48'171"E (544 m).

Ptilidium ciliare (L.) Hampe — bardzo rzadki (3 notowania): na murszejacym drewnie (ktody).
Stanowiska (tacznie 3): u podndza Kopy: 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Dolina Lomniczki:
50°45'305"N 15°45'360"E (838 m); Skalny Stot: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m).

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vanio — czgsty (86 notowan): 100% na murszejacym drewnie
(ktody — 59%, pniaki — 37%, martwe drzewa stojace — 4%). Stanowiska (tacznie 54): Szrenica: 50°47'268"N
15°31'657"E (1182 m), 50°47'347"N 15°31'582"E (1140 m); Labski Szczyt: 50°47'476"N 15°32'995"E
(1112 m); Wodospad Szklarki: 50°49'675"N 15°33'392"E (618 m); Dolne Gawry (skatki): 50°48'444"N
15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'527"N 15°33'541"E (741 m),
50°48'452"N 15°33'259"E (745 m), 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m); Smielec: 50°47'352"N
15°34'338"E (1075 m), 50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m); Jelenia Gora-Michatowice: 50°50'325"N
15°35'430"E (620 m), 50°49'957"N 15°35'066"E (657 m); Koralowa Sciezka-powyzej Leéniaka:
50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°48'223"N 15°35'478"E (826 m), 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m); Dolina Wrzosowki-powyzej Lesniaka: 50°48'036"N 15°35'814"E (815 m); Wezowka-powyzej
Jagniatkowa: 50°48'941"N 15°35'664"E (639 m); Dolina Sopotu: 50°47'788"N 15°37'135"E (840 m),
50°47'845"N 15°37'099"E (828 m), 50°48'013"N 15°37'258"E (710 m), 50°47'980"N 15°37'234"E
(722 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m); Gora Chojnik: 50°50'195"N
15°38'971"E (490 m); ponizej Kotta Wielkiego Stawu: 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga
Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E (865 m), 50°46'172"N 15°43'337"E (874 m), 50°46'119"N
15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'714"N 15°43'446"E (922 m); Kopa: 50°44'903"N
15°44'228"E (1194 m), 50°44'875"N 15°44'223"E (1181 m); u podndoza Kopy: 50°44'740"N
15°44'141"E (1109 m), 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Czarna Kopa: 50°44'547"N 15°46'595"E
(1256 m), 50°44'610"N 15°46'593"E (1253 m), 50°44'800"N 15°46'414"E (1211 m), 50°44'754"N
15°46'388"E (1214 m), 50°44'895"N 15°46'202"E (1239 m), 50°44'878"N 15°46'465"E (1122 m),
50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m); Czarny Grzbiet: 50°44'660"N 15°44'642"E (1133 m); Dolina
Lomniczki: 50°45'425"N 15°45'369"E (837 m), 50°45'379"N 15°45'462"E (739 m), 50°44'753"N
15°44'129"E (1118 m), 50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'242"N 15°45'185"E (877 m),
50°45'112"N 15°45'001"E (891 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Karpacz-Wilcza Porgba:
50°45'545"N 15°45'408"E (789 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m),
50°45'278"N 15°45'779"E (863 m); Sowia Dolina: 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'690"N
15°45'735"E (727 m); Skalny Stot: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m).
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Scapania nemorea (L.) Grolle — rzadki (18 notowan): 72% na murszejacym drewnie (ktody —
61%, pniaki — 11%), 28% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 11%, zaglgbienia powykrotowe —
17%). Stanowiska (tacznie 13): Wodospad Szklarki: 50°49'770"N 15°33'384"E (613 m); Dolne Gawry
(skatki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'448"N
15°33'622"E (758 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Dolina Sopotu: 50°47'990"N 15°37'236"E
(710 m), 50°48'177"N 15°37'249"E (740 m); Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'714"N 15°43'446"E
(922 m); Dolina Lomniczki: 50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m);
Karpacz-Wilcza Porgba: 50°45'545"N 15°45'408"E (789 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45286"N
15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m).

Scapania umbrosa (Schrad.) Dumort. — rzadki (14 notowan): 50% na murszejacym drewnie (ktody
— 36%, pniaki — 7%, martwe drzewa stojace — 7%), 50% na wykrociskach (tarcze korzeniowe — 7%,
zaglebienia powykrotowe — 43%). Stanowiska (facznie 11): Szrenica: 50°47'268"N 15°31'657"E (1182 m);
Wezowka-powyzej Jagniatkowa: 50°48'890"N 15°35'699"E (690 m); Czeskie Kamienie: 50°47'274"N
15°36'174"E (1134 m); Dtugi Grzbiet: 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m); Goéra Chojnik: 50°50'209"E
15°38'899"N (522 m); Turek-Dolina Lomnicy: 50°45'714"N 15°43'446"E (922 m); Czarna Kopa:
50°44'753"N 15°46'391"E (1212 m), 50°44'786"N 15°46'260"E (1270 m), 50°44'878"N 15°46'465"E
(1122 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m), 50°44'808"N 15°45'111"E (1085 m).

Scapania undulata (L.) Dumort. — rzadki (10 notowan): 6 na murszejacym drewnie (ktody — 5,
pniaki — 1), 4 na wykrociskach (zaglgbienia powykrotowe — 2, pagorki powykrotowe — 2). Stanowiska
(tacznie 6): Dolne Gawry (skatki): 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m); Dolina Sopotu: 50°48'006"N
15°37'225"E (789 m); Goéra Chojnik: 50°50'209"E 15°38'899"N (522 m); Dolina Lomniczki: 50°45'412"N
15°45'520"E (783 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N
15°45'779"E (863 m).

Podzigkowania. Serdecznie dzigkujg prof. dr. hab. Henrykowi Klamie za sprawdzenie
krytycznych takosndw, a prof. dr. hab. Janowi Zarnowcowi i dr Ewie Stefanskiej-Krzaczek

za cenne uwagi dotyczace tekstu.
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Summary

The study area was situated in a Polish part of the Karkonosze, the Western
Sudetes. Field data were collected in the years 2003—2006. The paper contains the
results of studies on liverworts appearing on the decaying wood (logs, stumps,
dead standing trees) and on tree-fall disturbances (pits, mounds, root plates) in five
forest communities. Overall, a total of 934 stumps, 650 logs, 50 snags, 115 root
plates, 80 mounds and 73 pits were examined and 39 species of liverworts were
recorded. The most frequent species were: Calypogeia integristipula, C. azurea,
Cephalozia bicuspidata, Lophocolea heterophylla Lepidozia reptans, Lophozia
ventricosa. Three of recorded species are threatened in Poland and three are
consider to be partially protected by law.

The paper contains an alphabetical list of liverwort species. The following
information is given for each species: frequency, number of records, habitat preferences
and localities with geographical coordinates and altitude.



