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ABSTRACT: The paper contains a list of 39 liverwort species collected on decaying
wood (logs, stumps and snags) and on tree-fall disturbances (root plates, pits and
mounds) in forest communities in the Karkonosze. Three of these species are
threatened in Poland: Cephalozia catenulata, C. leucantha, Marsupella emarginata
and three are partially protected by law: Cephalozia catenulata, Bazzania trilobata
i Ptilidium ciliare. The most frequent species in the study area are: Calypogeia
integristipula, C. azurea, Cephalozia bicuspidata, Lepidozia reptans, Lophocolea
heterophylla, Lophozia ventricosa.
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Wstêp

W¹trobowce, ze wzglêdu na wysoki stopieñ wyspecjalizowania, do
prawid³owego rozwoju oraz funkcjonowania wymagaj¹ �ci�le okre�lonych
warunków siedliskowych (Szweykowski 1992; Klama 2004). W ekosystemach
le�nych najczê�ciej zasiedlaj¹ pod³o¿a krótkotrwa³e o charakterze pionierskim.
Istotna jest dla nich nie tylko obecno�æ odpowiednich typów pod³o¿y, ale równie¿
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odleg³o�æ miêdzy nimi, a przede wszystkim ich ci¹g³e powstawanie. Tylko
cykliczno�æ pojawiania siê przydatnych pod³o¿y pozwala im przetrwaæ
i kontynuowaæ rozwój (Söderström 1987; Klama 2002). Dla wielu gatunków
w¹trobowców szczególnie wa¿nym typem pod³o¿a jest murszej¹ce drewno,
zw³aszcza du¿ych le¿¹cych k³ód. Niektóre taksony wystêpuj¹ wy³¹cznie na
rozk³adaj¹cym siê drewnie (Söderström 1988a; Gustafsson i in. 1992; Laaka
1992; Klama 1995, 2002). Niestety usuwanie wiatro³omów, wykrotów, du¿ych
ga³êzi i martwych stoj¹cych drzew, eliminuje substrataty niezbêdne dla tych
wyspecjalizowanych organizmów (Gustafsson, Hallingbäck 1988; Söderström
1988b; Herben, Söderström 1992; Laaka 1992; Klama 2004; Szukalska 2007).
Obecnie epiksyle, obok epifitów, nale¿¹ do najbardziej zagro¿onych grup
ekologicznych (Szweykowski 1992; European Comittee for Conservation of
Bryophytes 1995; Hallingbäck, Hodgetts 2000; Church i in. 2001; Klama 2003).

Lasy karkonoskie cechuje znaczny stopieñ zniekszta³cenia. Dwa wieki
intensywnej gospodarki cz³owieka spowodowa³y ogromne zmiany w drzewo-
stanach, przede wszystkim pogórza i regla dolnego. Obecny stan lasów, ich
sk³ad gatunkowy oraz struktura to wynik d³ugotrwa³ej i niezwykle silnej
antropopresji. Gatunkiem panuj¹cym na prawie 90% area³ów lasów jest �wierk
pospolity, który preferowany przez wieloletni¹ gospodarkê le�n¹ sta³ siê g³ównym,
a czêsto jedynym sk³adnikiem tutejszych drzewostanów. Niespe³na 3%
powierzchni le�nych zajmuje buk, a pozosta³e drzewa takie jak jod³a, modrzew,
jawor czy sosna zajmuj¹ niewielkie powierzchnie (Bugajski, Nowiñski 1985;
Danielewicz i in. 2002). W najni¿szych po³o¿eniach górskich ro�linno�æ naturalna
uleg³a ca³kowitemu wyniszczeniu, a na miejscu wyciêtych lasów w przewa¿aj¹cej
czê�ci wystêpuj¹ u¿ytki rolne lub sztuczne kultury �wierkowe. W piêtrze pogórza
tylko na bardzo niewielkich powierzchniach zachowa³y siê p³aty: Galio sylvatici-
Carpinetum betuli Oberd. 1957, Leucobryo-Pinetum W. Mat. (1962) 1973,
Alnetum incanae Lüdi 1921 i Lunario-Aceretum Grüneberg et Schlüt. 1957.
W reglu dolnym powierzchniowo dominuj¹ tzw. antropogeniczne �wierczyny,
porastaj¹ce g³ównie siedliska acidofilnej buczyny górskiej. Trwa³ymi zbioro-
wiskami naturalnymi, które zachowa³y siê w reglu dolnym Karkonoszy s¹: kwa�na
buczyna górska Luzulo luzuloidis-Fagetum (Du Rietz 1923) Markgr. 1923
em. Meusel 1937, ¿yzna buczyna sudecka Dentario enneaphylli-Fagetum
Oberd. 1957 ex W. et A. Matuszkiewicz 1960 oraz dolnoreglowy bór jod³owo-
�wierkowy Abieti-Piceetum montanum Szaf., Paw³. et Kulcz. 1923 em. J. Mat.
1978. Regiel górny niemal w ca³o�ci zajêty jest przez górnoreglow¹ �wierczynê
obszaru hercyñsko-sudeckiego Calamagrostio villosae-Piceetum (R.Tx. 1937)
Hartm. ex Schlüter 1966 (Matuszkiewicz, Matuszkiewicz 1974; Fabiszewski
1985; �wierkosz 1994; Danielewicz i in. 2002). Ro�linno�æ tego pasa
wysoko�ciowego w mniejszym stopniu uleg³ presji gospodarki le�nej w minionych
wiekach, a znacznie bardziej ucierpia³a na skutek klêski ekologicznej jaka
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w latach 80-tych XX w. dotknê³a Karkonosze (Mochola 1992; Danielewicz
i in. 2002). Zarówno w Karkonoskim Parku Narodowym, jak równie¿ poza
jego granicami prowadzi siê gospodarkê le�n¹. St¹d te¿ czêsto du¿e obszary
le�ne s¹ pozbawione posuszu, zw³aszcza murszej¹cych k³ód. Do�æ powszechnym
zjawiskiem jest równie¿ usuwanie k³ód wykrotów i pozostawianie jedynie tarcz
korzeniowych z fragmentem szyi korzeniowej. Wiêksze ilo�ci butwiej¹cego
drewna obserwuje siê g³ównie w lasach regla górnego, natomiast na znacznych
obszarach regla dolnego w�ród obiektów murszej¹cego drewna dominuj¹ pniaki
oraz k³ody o niewielkiej �rednicy (Staniaszek-Kik 2008).

W¹trobowce wystêpuj¹ce na murszej¹cym drewnie oraz wykrociskach
w lasach karkonoskich, nie by³y dotychczas przedmiotem szczegó³owych badañ.
W literaturze na ten temat znale�æ mo¿na jedynie nieliczne informacje, zw³aszcza
dotycz¹ce flory wykrocisk. Pojedyncze notowania w¹trobowców z omawianych
siedlisk pojawi³y siê w pracach niemieckich badaczy, m.in. Neesa (1833/1838),
Cypersa (1924), Warnstorfa (1908) i Limprichta (1930), a w latach pó�niejszych
w opracowaniach: Ko³y i Wilczyñskiej (1985), Machowskiej (2008) oraz
¯arnowca i Staniaszek-Kik (2008, 2009a,b). Ocena obecnego stanu zachowania
kryptogamów le�nych w Karkonoszach jest szczególnie wa¿na ze wzglêdu na
silne przekszta³cenie i zmniejszenie area³u lasów w ca³ych Sudetach. Dlatego
g³ównym celem podjêtych badañ by³o sporz¹dzenie jak najpe³niejszej listy
w¹trobowców, wystêpuj¹cych na murszej¹cym drewnie i w obrêbie wykrocisk
oraz okre�lenie ich preferencji w stosunku do typu pod³o¿a i zbiorowiska le�nego.

1. Materia³ i metody

Obszar badañ stanowi³a polska czê�æ Karkonoszy (ryc. 1). Prace terenowe
wykonano w latach 2003�2006. Badania prowadzono na ca³ym obszarze
Karkonoszy w mo¿liwie typowych postaciach zespo³ów le�nych, tj.: Dentario
enneaphylli-Fagetum Oberd. 1957 ex W. et A. Matuszkiewicz 1960, Luzulo
luzuloidis-Fagetum (Du Rietz 1923) Markgr. 1923 em. Meusel 1937, Abieti-
Piceetum Szaf., Paw³. et Kulcz. 1923 em. J. Mat. 1978, Calamagrostio villosae-
Piceetum (R.Tx. 1937) Hartm. ex Schlüter 1966 oraz w dolnoreglowych
antropogenicznych �wierczynach zajmuj¹cych g³ównie siedlisko kwa�nej buczyny.
W ka¿dym ze zbiorowisk w kwadratach o boku 10  10 m wykonywano spisy
w¹trobowców porastaj¹cych murszej¹ce drewno i wykrociska. Ka¿d¹
powierzchniê badañ traktowano jako pojedyncze stanowisko. Poza powierzchniami
dodatkowo wyznaczano stanowiska, na których badano tylko pojedyncze obiekty
lub w przypadku gdy dwa albo wiele obiektów bezpo�rednio do siebie przylega³o
wówczas analizowano wszystkie. Nierównomierne rozmieszczenie stanowisk
w terenie wynika³o ze znacznego zniszczenia zbiorowisk le�nych, zw³aszcza
w reglu górnym, oraz braku posuszu, a zw³aszcza murszej¹cych k³ód i wykrotów

x
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na du¿ych obszarach, gdzie prowadzona jest przebudowa drzewostanów. Dla
ka¿dego stanowiska przy pomocy GPS eTrex-Summit okre�lono wspó³rzêdne
geograficzne i wysoko�æ nad poziomem morza. Analizowane by³y nastêpuj¹ce
elementy strukturalne, okre�lane jako obiekty badawcze: 1) k³ody o d³ugo�ci
powy¿ej 0,5 m i dolnej �rednicy ponad 10 cm, 2) pniaki o �rednicy górnej ponad
5 cm i wysoko�ci do 2,5 m, 3) martwe drzewa stoj¹ce, 4) tarcze korzeniowe,
5) zag³êbienia powykrotowe i 6) pagórki powykrotowe. W niniejszej pracy pojêcie
�wykrocisko�, obejmuj¹ce wed³ug definicji zag³êbienie powykrotowe wraz
z pagórkiem powykrotowym (Prusinkiewicz 1994), rozszerzono � zaliczaj¹c
w jego obrêb równie¿ tarczê korzeniow¹ wywróconego drzewa. W badaniach
uwzglêdniano murszej¹ce obiekty o ró¿nym stopniu zaawansowania dekompo-
zycji. Ka¿de wyst¹pienie gatunku na obiekcie w obrêbie stanowiska by³o
pojedynczym notowaniem.

£¹cznie przebadano 1902 obiekty, tj.: 934 pniaki, 650 k³ód, 50 martwych
stoj¹cych drzew, 115 tarcz korzeniowych, 80 zag³êbieñ powykrotowych oraz

Ryc. 1. Mapa obszaru badañ (za Mochol¹ 2005, czê�ciowo zmienione) z rozmieszczeniem
stanowisk

1 � stanowiska; 2 � Karkonoski Park Narodowy; 3 � otulina Karkonoskiego Parku Narodowego;
4 � granica pañstwa; 5 � granica obszaru badañ

Fig. 1. Map of the study area (after Mochola 2005, partially modified) and distri-
bution of the sites

1 � sites; 2 � Karkonosze National Park; 3 � protection area surrounding the Karkonosze
National Park; 4 � national border; 5 � study area border
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73 pagórki powykrotowe. W�ród nich wiêkszo�æ stanowi³y �wierki (Picea abies)
� 79% oraz buki (Fagus sylvatica) � 17%, a pozosta³e 4% to � Betula pendula,
Larix decidua, Sorbus aucuparia oraz obiekty w przypadku których, ze wzglêdu
na zbyt zaawansowany stopieñ rozk³adu, nie uda³o siê rozpoznaæ gatunku drzewa.
W poszczególnych zbiorowiskach przeanalizowano zbli¿on¹ liczbê obiektów:
425 w Abieti-Piceetum, 548 w Calamagrostio villosae-Piceetum, 417 w nasa-
dzeniach �wierka na siedlisku kwa�nej buczyny górskiej, 429 w Luzulo
luzuloidis-Fagetum. Wyj¹tek stanowi Dentario enneaphylli-Fagetum,
w którym przebadano 83 elementy strukturalne.

W wykazie gatunki uporz¹dkowano alfabetycznie. Przy ka¿dym gatunku
podano kolejno � jego ogóln¹ frekwencjê i ³¹czn¹ liczbê notowañ oraz ich rozk³ad
(liczbowy w przypadku <10 notowañ lub procentowy przy ³  10 notowañ) na
poszczególnych typach badanych obiektów. Na podstawie liczby stanowisk
poszczególnym gatunkom przyporz¹dkowano odpowiedni¹ klasê czêsto�ci
w piêciostopniowej skali: rr � bardzo rzadki (1�3 stanowisk), r � rzadki (4�20
stanowisk), +r � do�æ czêsty (21�50 stanowisk), fr � czêsty (51�100 stanowisk)
i v � pospolity (>100 stanowisk). Dla ka¿dego gatunku podano wykaz stanowisk
ze wspó³rzêdnymi geograficznymi oraz wysoko�ci¹ nad poziomem morza. Nazwy
geograficzne stanowisk przyjêto wg mapy turystycznej Karkonosze polskie i
czeskie (2002) w skali 1:25 000.

W celach dokumentacyjnych i identyfikacyjnych, z badanych obiektów
zbierano okazy zielnikowe (g³ównie gatunków trudnych do oznaczenia w terenie).
Wystêpowanie pospolitych i ³atwych do rozpoznania taksonów najczê�ciej jedynie
notowano. Wszystkie alegaty zielnikowe z³o¿one zosta³y w zielniku Instytutu
Botaniki PAN w Krakowie (KRAM-B).

Nazewnictwo w¹trobowców przyjêto zgodnie z wykazem Klamy (2006b).
Taksony zagro¿one wyselekcjonowano na podstawie pozycji Klamy (2006a).

2. Wyniki

Na murszej¹cym drewnie i w obrêbie wykrocisk w zbiorowiskach le�nych
Karkonoszy, stwierdzono wystêpowanie 39 gatunków w¹trobowców. Gatunki
te nale¿¹ do 20 rodzajów w obrêbie 14 rodzin, spo�ród których najliczniej
reprezentowane s¹: Lophoziaceae (8 gat.), Scapaniaceae (6 gat.), Calypogeiaceae
(4 gat.) i Cephaloziaceae (4 gat. � tab. 1). Zdecydowana wiêkszo�æ � 92%,
odnotowanych w¹trobowców to formy listkowate, a pozosta³e 8% to formy
plechowate. Udzia³ procentowy obu form wzrostu, zarówno na pod³o¿ach
rozk³adaj¹cego siê drewna jak i na wykrociskach, jest prawie taki sam. W analizo-
wanej florze liczebnie dominuj¹ taksony wystêpuj¹ce bardzo rzadko � 35,9 %
i rzadko � 41,0%, podczas gdy gatunki czêste i pospolite stanowi¹ ³¹cznie 20,6%
(ryc. 2).

>
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Murszej¹ce drewno i wykrociska to miejsce wystêpowania rzadkich
sk³adników flory w¹trobowców. W sumie na przebadanych obiektach
odnotowano wystêpowanie trzech gatunków zagro¿onych: Cephalozia
catenulata (na murszej¹cym drewnie), Cephalozia leucantha (na murszej¹cym
drewnie) i Marsupella emarginata (w obrêbie wykrocisk) oraz trzech gatunków
bêd¹cych pod ochron¹: Cephalozia catenulata (na murszej¹cym drewnie),
Bazzania trilobata (na murszej¹cym drewnie i wykrociskach) i Ptilidium ciliare
(na murszej¹cym drewnie); z wyj¹tkiem dwóch ostatnich taksonów, wszystkie
notowane by³y na pojedynczych stanowiskach.

Na k³odach, pniakach i martwych stoj¹cych drzewach, stwierdzono
wystêpowanie 32 gatunków w¹trobowców, z czego 11 zanotowano wy³¹cznie
na tych typach pod³o¿y. S¹ to: Barbilophozia hatcherii, Cephalozia catenulata,
C. leucantha, Jamesoniella autumnalis, Lophocolea bidentata, Lophozia
longiflora, Metzgeria furcata, Mylia taylorii, Plagiochila porelloides,
Ptilidium ciliare i P. pulcherrimum. Najczê�ciej notowanymi sk³adnikami
hepatikoflory epiksylicznej by³y: Calypogeia integristipula, Cephalozia
bicuspidata, Lepidozia reptans, Lophocolea heterophylla i Lophozia
ventricosa. Szczególnie liczne stanowiska mia³a Lophocolea heterophylla,
która wystêpowa³a niemal na po³owie przebadanych obiektów. Mimo wyra�nych
ró¿nic mikrosiedliskowych, na pniakach i k³odach odnotowano tak¹ sam¹ liczbê
gatunków w¹trobowców � po 28. Natomiast zdecydowanie ubo¿sza hepatikoflora
cechuje martwy, stoj¹cy posusz (ryc. 3). Znaczne ró¿nice w bogactwie gatun-

Ryc. 2. Rozk³ad gatunków w klasach frekwencji (rr � bardzo rzadki, r � rzadki,
+r � do�æ czêsty, fr � czêsty, v � pospolity)

Fig. 2. Frequency classes of liverworts species (rr � very rare, r � rare, +r � quite
frequent, fr � frequent, v � common)
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Murszej¹ce drewno 
Decaying wood 

Wykrociska 
Tree-fall disturbances 

Razem 
Total 

Rodzina 
Family 

liczba 
rodzajów 
number  

of genera 

liczba 
gatunków 
number  

of species 

liczba 
rodzajów 
number  

of genera 

liczba 
gatunków 
number  

of species 

liczba 
rodzajów 
number  

of genera 

liczba 
gatunków 
number  

of species 

Calypogeiaceae 1 4 1 4 1 4 
Cephaloziaceae 1 4 1 2 1 4 
Cephaloziellaceae 1 2 1 2 1 2 
Geocalycaceae 1 2 2 2 2 3 
Gymnomitriaceae – – 1 1 1 1 
Jungermanniaceae 1 1 1 1 2 2 
Lepidoziaceae 2 2 2 2 2 2 
Lophoziaceae 3 7 2 5 3 8 
Metzgeriaceae 1 1 – – 1 1 
Pelliaceae 1 1 1 2 1 2 
Plagiochilaceae 1 1 – – 1 1 
Pseudolepicoleaceae 1 1 1 1 1 1 
Ptilidiaceae 1 2 – – 1 2 
Scapaniaceae 2 4 2 6 2 6 
Razem – Total 17 32 15 28 20 39 

Tab. 1. Zró¿nicowanie taksonomiczne flory w¹trobowców na murszej¹cym drewnie
i wykrociskach w ekosystemach le�nych Karkonoszy

Tab. 1. Taxonomic differentiation of liverwort flora on decaying wood and tree-fall
disturbances in forests communities in the Karkonosze

Ryc. 3. Bogactwo gatunkowe w¹trobowców na badanych typach obiektów
Fig. 3. Number of liverwort species in various habitat types
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kowym w¹trobowców stwierdzono pomiêdzy obiektami �wierkowymi, na których
³acznie odnotowano 30 gatunków, a obiektami bukowymi, gdzie stwierdzono
ich zaledwie 9.

Nieznacznie ubo¿sz¹ hepatikoflorê, w porównaniu z murszej¹cym drewnem,
stwierdzono w obrêbie wykrocisk. £¹cznie zanotowano tam wystêpowanie 28
gatunków, w tym sze�æ: Chiloscyphus pallescens, Diplophyllum albicans,
D. obtusifolium, Jungermannia sphaerocarpa, Marsupella emarginata
i Pellia neesiana, wy³¹cznie w obrêbie wykrocisk. Gatunkami najczê�ciej
notowanymi by³y: Calypogeia azurea, C. integristipula, Cephalozia
bicuspidata, Lophocolea heterophylla oraz Lophozia ventricosa. Naj-
wiêkszym bogactwem gatunkowym w¹trobowców cechowa³y siê zag³êbienia
powykrotowe � 23 gatunki i tarcze korzeniowe � 21 (ryc. 3). W obrêbie
wykrocisk, poza znacznym zró¿nicowaniem mikrosiedliskowym, w¹trobowce
znajduj¹ tak¿e du¿¹ ró¿norodno�æ pod³o¿y, które mog¹ zasiedliæ (glebê,
nagromadzony humus, fragmenty ska³ i g³azy, korzenie oraz drobne fragmenty
murszej¹cego drewna). Na przebadanych typach substratów stwierdzono odpo-
wiednio: na glebie � 23 gatunki, na fragmentach ska³ i g³azach � 19, na humusie
� 16, na drobnych fragmentach murszej¹cego drewna � 10 i na korzeniach � 2.

Spo�ród piêciu zbiorowisk ro�linnych, najwiêksz¹ liczbê gatunków w¹trobow-
ców zanotowano w: nasadzeniach Picea abies na siedlisku lasów dolnoreglowych
� 29, Calamagrostio villosae-Piceetum � 28 i Abieti-Piceetum � 25 (tab. 2).
Znacznie mniejsze bogactwo gatunkowe stwierdzono w obu zespo³ach buczyn:
w Luzulo luzuloidis-Fagetum � 16 gatunków, a w Dentario enneaphylli-
Fagetum � 6. Jednocze�nie liczba notowañ w¹trobowców w górnoreglowej
�wierczynie by³a ponad dwukrotnie wy¿sza ni¿ w pozosta³ych zbiorowiskach
borowych i ponad czterokrotnie wiêksza w porównaniu z kwa�n¹ buczyn¹
górsk¹. Spo�ród stwierdzonych w¹trobowców tylko cztery taksony odnotowano
we wszystkich piêciu typach zbiorowisk. S¹ to: Cephalozia bicuspidata,
Lepidozia reptans, Lophocolea heterophylla i Pellia epiphylla. Natomiast
dziewiêæ wystêpowa³o wy³¹cznie w jednym typie zbiorowiska (tab. 2).
W wiêkszo�ci s¹ to gatunki maj¹ce nieliczne notowania na pojedynczych
stanowiskach.

3. Dyskusja

W¹trobowce wystêpuj¹ce na murszej¹cym drewnie i w obrêbie wykrocisk
stanowi¹ odpowiednio 16,7% flory w¹trobowców kraju (Klama 2006b) i oko³o
30% hepatikoflory Karkonoszy (Ko³a, Wilczyñska 1985). Uzyskane wyniki
�wiadcz¹ o do�æ znacznym bogactwie tej grupy ekologicznej w porównaniu
z danymi z Beskidu ¯ywiecko-Orawskiego (Klama 1996) i Gór Bialskich (Ko³a
1972). W zestawieniu jednak z wynikami badañ prowadzonych w naturalnych
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Tab. 2. Liczba notowañ w¹trobowców na murszej¹cym drewnie i w obrêbie wykrocisk
w ekosystemach le�nych Karkonoszy

Tab. 2. Number of records of liverworts on decaying wood and tree-fall distur-
bances in forest ecosystems in the Karkonosze

 Zbiorowisko ro�linne / Plant communities Gatunek 
Taxon A-P n� C-P L-F D-F 

Barbilophozia attenuata 6 7 38 – – 
Barbilophozia floerkei – – 6 – – 
Barbilophozia hatcherii – – 1 – – 
Barbilophozia lycopodioides – – 12 – – 
Bazzania trilobata 2 6 2 – – 
Blepharostoma trichophyllum 2 5 16 1 – 
Calypogeia azurea 16 12 38 2 – 
Calypogeia integristipula 37 20 66 1 – 
Calypogeia muelleriana 6 6 6 – – 
Calypogeia neesiana 1 1 6 – – 
Cephalozia bicuspidata 31 33 71 6 1 
Cephalozia catenulata 1 1 2 1 – 
Cephalozia leucantha – – 1 – – 
Cephalozia lunulifololia 2 2 16 – – 
Cephaloziella divaricata – 4 7 – – 
Cephaloziella rubella 1 2 – – – 
Chiloscyphus pallescens 1 – – – – 
Diplophyllum albicans 1 1 – 2 – 
Diplophyllum obtusifolium – 1 – 1 – 
Diplophyllum taxifolium – 1 2 – – 
Jamesoniella autumnalis 2 – – – – 
Jungermannia sphaerocarpa – – 1 – – 
Lepidozia reptans 38 39 52 12 4 
Lophocolea bidentata 1 3 – – – 
Lophocolea heterophylla 36 47 36 60 17 
Lophozia longiflora 1 1 7 – – 
Lophozia sudetica – 1 2 – – 
Lophozia ventricosa 10 5 60 – – 
Marsupella emarginata – 2 1 – – 
Metzgeria furiata – – – 1 2 
Mylia taylorii – – 6 – – 
Pellia epiphylla 4 2 1 5 1 
Pellia niesiana 1 – – – – 
Plagiochila porelloides – 1 – 2 – 
Ptilidium ciliare – 1 2 – – 
Ptilidium pulcherrimum 9 16 20 9 – 
Scapania nemorea 4 6 – 2 1 
Scapania umbrosa 1 2 7 1 – 
Scapania undulata 3 1 – 2 – 
Razem – Total 217 229 485 108 26 

A-P � Abieti-Piceetum, n� � nasadzenia Picea abies na siedlisku lasów dolnoreglowych /Picea abies
planted on lower mountain belt, C-P � Calamagrostio villosae-Piceetum, L-F � Luzulo luzuloidis-
Fagetum, D-F � Dentario enneaphylli-Fagetum.
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lasach ni¿owych w Puszczy Bia³owieskiej, obserwowane w Karkonoszach
zró¿nicowanie jest znacznie ni¿sze (Chlebicki i in. 1996; Klama 2002). Murszej¹ce
drewno i wykrociska, to miejsca wystêpowania wielu rzadkich gatunków
w¹trobowców, co by³o wielokrotnie podkre�lane w licznych publikacjach, m.in.
Södertröma (1988b), Laaki (1992), Balcerkiewicza i Rzepki (1996) oraz Klamy
(2004). Równie¿ w Karkonoszach na tych typach pod³o¿y stwierdzono
wystêpowanie zarówno gatunków zagro¿onych, jak i chronionych.

Najczê�ciej notowanym w¹trobowcem epiksylicznym w Karkonoszach jest
Lophocolea heterophylla. Gatunek ten szczególnie czêsto wystêpowa³ na
k³odach bukowych. W bardzo wielu przypadkach by³ jedynym w¹trobowcem
jaki je porasta³. Równie¿ Rejment-Grochowska (1950), badaj¹c w¹trobowce
w Beskidzie �l¹skim, na roz³o¿onych pniach Fagus sylvatica nie stwierdzi³a
du¿ego zró¿nicowania gatunkowego hepatikoflory. Na k³odach bukowych autorka
ta najczê�ciej notowa³a wystêpowanie tylko dwóch gatunków: Lophocolea
heterophylla i Lepidozia reptans. O znacznym ubóstwie w¹trobowców na
murszej¹cych pniach Fagus sylvatica pisa³a tak¿e Fudali (1999) badaj¹ca
epiksyle w Puszczy Bukowej pod Szczecinem.

Poszczególne typy badanych obiektów murszej¹cego drewna cechuje inne
tempo dekompozycji oraz odmienne warunki wilgotno�ciowe i �wietlne
(Hackiewicz-Dubowska 1936; Muhle, LeBlanc 1975; Söderström 1988a; Chlebicki
i in. 1996; Heilmann-Clausen i in. 2005; Jansová, Soldán 2006). Ponadto k³ody,
w porównaniu z pniakami, maj¹ znacznie wiêksz¹ powierzchniê do zasiedlenia.
Mimo tych ró¿nic, na obu typach obiektów stwierdzono tak¹ sam¹ liczbê gatunków
w¹trobowców. Natomiast zdecydowanie mniej liczna jest hepatikoflora,
martwych, stoj¹cych drzew. Wynika to nie tylko z mniejszej liczby przebadanych
obiektów tego typu, ale przede wszystkim zwi¹zane jest to z niekorzystnymi
dla w¹trobowców warunkami mikrosiedliskowymi. Drewno stoj¹cego posuszu
cechuje bowiem znaczny stopieñ przesuszenia oraz do�æ silne nas³onecznienie
(Samuelsson i in. 1994; Lõhmus, Lõhmus 2001).

W�ród przebadanych obiektów du¿¹ grupê stanowi¹ pniaki pozostawione
po �ciêciu drzew. Powierzchnia ciêcia takich pniaków jest stosunkowo ³atwa
do zasiedlenia dla epiksyli (Rejment-Grochowska 1950; Szweykowski 1953;
Berdowski, Ko³a 1971; Cornelissen, Karssemeijer 1987). W trakcie badañ czêsto,
nawet na bardzo s³abo roz³o¿onych pniakach, obserwowano na niej zwarte
skupienia Cephalozia bicuspidata i Lophocolea heterophylla. Gatunki, które
jako pierwsze pojawiaj¹ siê na powierzchni ciêcia pniaków, najczê�ciej porastaj¹
szyje korzeniowe �cinanych drzew, dlatego s¹ w stanie szybko zasiedliæ nowo
powsta³¹ niszê (Klama 1996).

W strukturze wykrociska ka¿d¹ z jego z czê�ci sk³adowych cechuj¹ odmienne
warunki mikrosiedliskowe (Schaetzl i in. 1989a; Schaetzl i in. 1989b; Jonsson
1990; Jonsson, Esseen 1990; Masalska 1994; ¯arnowiec 1995; von Oheimb
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i in. 2007). Pomimo tych ró¿nic tarcze korzeniowe, pagórki i zag³êbienia
powykrotowe tylko nieznacznie ró¿ni¹ siê bogactwem gatunkowym hepatikoflory.
W obrêbie wykrocisk substratem najchêtniej zasiedlanym przez tê grupê ro�lin
jest gleba mineralna. Podobne wyniki uzyska³ Klama (1995), badaj¹c hepatikoflorê
w Puszczy Bia³owieskiej. �wie¿o ods³oniêta gleba w obrêbie wykrocisk, jest
bardzo wa¿nym typem pod³o¿a dla w¹trobowców, poniewa¿ s¹ to organizmy
o ma³ych zdolno�ciach konkurencyjnych w stosunku do ro�lin zwartego runa
(Söderström 1989; Jonsson, Esseen 1990; Jonsson, Dynesius 1993; Ulanova 2000).

Bogactwo gatunkowe w¹trobowców jest �ci�le powi¹zane z typem
zbiorowiska le�nego, w którym one wystêpuj¹, poniewa¿ ro�liny wy¿sze nie
tylko dostarczaj¹ im odpowiednich pod³o¿y, ale równie¿ decyduj¹ o specyfice
mikroklimatu wewn¹trz zbiorowiska (Hackiewicz-Dubowska 1936; Szweykowski
1953; Urbanek 1969; Klama 1995, 2002; Chlebicki i in. 1996; Humphrey i in.
2002). Równie¿ w Karkonoszach zanotowano ró¿nice w liczbie gatunków
w¹trobowców, porastaj¹cych murszej¹ce drewno i wykrociska, w poszczególnych
zbiorowiskach. Najwiêkszym bogactwem gatunkowym hepatikoflory charakte-
ryzuj¹ siê bory regla dolnego i górnego. Znacznie mniejsza ró¿norodno�æ
w¹trobowców cechuje wystêpuj¹ce na tym obszarze zespo³y buczyn. Tak ma³a
ró¿norodno�æ w¹trobowców w lasach bukowych mo¿e byæ spowodowana m.in.
niewielk¹ wilgotno�ci¹ we wnêtrzu lasu (Szweykowski 1953). Wyja�nienie
g³ównych przyczyn tego zjawiska, wymaga jednak bardziej szczegó³owych badañ,
uwzglêdniaj¹cych m.in. ilo�æ i jako�æ zalegaj¹cego drewna, liczebno�æ wykrocisk,
jak równie¿ wystêpowanie w¹trobowców na innych typach pod³o¿y.

4. Wnioski

1) Murszej¹ce drewno i wykrociska s¹ wa¿ne dla zachowania ró¿norodno�ci
gatunkowej w¹trobowców w zbiorowiskach le�nych Karkonoszy. Usuwanie
posuszu eliminuje substraty niezbêdne dla ich wystêpowania.

2) Bogactwo i obfito�æ w¹trobowców wystêpuj¹cych na murszej¹cym
drewnie i w obrêbie wykrocisk uzale¿niona jest od typu fitocenozy, w której
one wystêpuj¹.

3) Pe³na ocena zró¿nicowania i zagro¿eñ hepatikoflory le�nej wymaga
szczegó³owych badañ ich dynamiki, równie¿ na innych typach pod³o¿y.

5. Wykaz gatunków i stanowisk

Barbilophozia attenuata (Mart.) Loeske � czêsty (110 notowañ): 91% na murszej¹cym drewnie
(k³ody � 28%, pniaki � 61%, martwe drzewa stoj¹ce � 2%), 9% na wykrociskach (tarcze korzeniowe
� 4%, pagórki powykrotowe � 5%). Stanowiska (³¹cznie 51): Przedzia³ � powy¿ej Szklarskiej Porêby:
50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'507"N 15°28'721"E (1018 m), 50°48'719"N 15°28'723"E
(977 m), 50°48'738"N 15°28'744"E (1053 m), 50°48'723"N 15°28'735"E (1010 m); Szrenica:
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50°47'291"N 15°31'605"E (1159 m); £abski Szczyt: 50°47'486"N 15°32'943"E (1114 m), 50°47'453"N
15°33'072"E (1103 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'079"N
15°34'060"E (809 m); �mielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075
m), 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m), 50°47'280"N
15°35'143"E (1135 m), 50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m); Czeskie Kamienie: 50°47'223"N
15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N 15°36'223"E (1130 m); D³ugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E
(931 m); Prze³êcz Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu:
50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m), 50°45'539"N 15°42'100"E
(1118 m), 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'032"N 15°43'310"E
(849 m); Kopa: 50°44'927"N 15°44'240"E (1198 m); Czarna Kopa: 50°44'576"N 15°46'598"E (1250
m), 50°44'019"N 15°46'571"E (1258 m), 50°45'025"N 15°46'383"E (1096 m), 50°44'734"N
15°46'367"E (1222 m), 50°44'701"N 15°46'381"E (1243 m), 50°44'895"N 15°46'201"E (1239 m),
50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N 15°46'056"E
(1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m); Czarny Grzbiet:
50°44'747"N 15°44'941"E (1088 m); Dolina £omniczki: 50°45'382"N 15°45'463"E (766 m),
50°45'608"N 15°45'632"E (714 m), 50°44'753"N 15°44'129"E (1118 m), 50°45'330"N 15°45'368"E
(834 m), 50°45'242"N 15°45'185"E (877 m), 50°45'223"N 15°45'200"E (879 m); Sowia Dolina-
Wilcze Gniazda: 50°45'347"N 15°45'838"E (830 m), 50°45'327"N 15°45'836"E (879 m), 50°45'385"N
15°45'957"E (857 m); Sowia Dolina: 50°45'690"N 15°45'735"E (727 m), 50°45'698"N 15°45'808"E
(722 m); Skalny Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'490"N 15°46'944"E (1050 m).

Barbilophozia floerkei (F.Weber et D.Mohr) Loeske � rzadki (10 notowañ): 5 na murszej¹cym
drewnie (k³ody), 5 na wykrociskach (zag³êbienia powykrotowe � 4, pagórki powykrotowe � 1). Stanowiska
(³¹cznie 6): £abski Szczyt: 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu:
50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Czarna Kopa: 50°44'548"N
15°46'594"E (1256 m), 50°44'619"N 15°46'587"E (1247 m), 50°44'752"N 15°46'385"E (1215 m).

Barbilophozia hatcherii (A.Evans) Loeske � bardzo rzadki (1 notowanie): na murszej¹cym drewnie
(pniak). 1 stanowisko: Kopa: 50°44'903"N 15°44'228"E (1194 m).

Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske � rzadki (17 notowañ): 59% na murszej¹cym drewnie
(k³ody � 53%, pniaki � 6%), 41% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 23%, zag³êbienia powykrotowe
� 12%, pagórek powykrotowy � 6%). Stanowiska (³¹cznie 12): £abski Szczyt: 50°47'159"N 15°32'354"E
(1204 m); �mielec: 50°47'378"N 15°34'096"E (1088 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m); poni¿ej
Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Kopa: 50°44'925"N 15°44'242"E (1196
m); u podnó¿a Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E (1106 m); Czarna Kopa: 50°44'547"N 15°46'595"E
(1256 m), 50°44'019"N 15°46'571"E (1258 m), 50°44'895"N 15°46'202"E (1239 m), 50°45'044"N
15°45'940"E (1099 m); Czarny Grzbiet: 50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N
15°44'643"E (1144 m).

Bazzania trilobata (L.) Gray � rzadki (18 notowañ): 83% na murszej¹cym drewnie (k³ody � 11%,
pniaki � 72%), 17% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 6%, zag³êbienia powykrotowe � 11%).
Stanowiska (³¹cznie 10): Droga pod Reglami-powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'911"N 15°34'219"E
(640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E (666 m), 50°48'917"N 15°33'755"E (637 m); Dolne Gawry (ska³ki):
50°48'079"N 15°34'060"E (809 m); Dolina Szklarki: 50°49'515"N 15°33'820"E (606 m); Koralowa
�cie¿ka-powy¿ej Le�niaka: 50°47'998"N 15°35'358"E (869 m); Jagni¹tków-Droga pod Reglami:
50°48'418"N 15°36'393"E (682 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'606"N 15°42'012"E (1085
m); Czarna Kopa: 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m); Sowia Dolina: 50°45'698"N 15°45'808"E
(722 m).

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort. � do�æ czêsty (34 notowania): 91% na murszej¹cym
drewnie (k³ody � 47%, pniaki � 44%), 9% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 3%, pagórki powykrotowe
� 6%). Stanowiska (³¹cznie 24): Przedzia³ � powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'723"N 15°28'735"E
(1010 m); Szrenica: 50°47'296"N 15°31'580"E (1157 m), 50°47'351"N 15°31'582"E (1132 m); £abski
Szczyt: 50°47'484"N 15°32'979"E (1112 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'190"N 15°33'919"E (768
m); 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); �mielec: 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m); Koralowa
�cie¿ka-powy¿ej Le�niaka: 50°48'130"N 15°35'448"E (851 m); Dolina Sopotu: 50°47'965"N 15°37'281"E
(712 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'606"N 15°42'012"E
(1085 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'242"E (1182 m), 50°44'925"N 15°44'242"E (1196 m),
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50°44'930"N 15°44'226"E (1208 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E (1106 m); Czarna
Kopa: 50°44'551"N 15°46'604"E (1251 m), 50°44'734"N 15°46'367"E (1222 m), 50°44'701"N
15°46'381"E (1243 m), 50°44'704"N 15°46'398"E (1129 m), 50°44'895"N 15°46'201"E (1239 m);
Dolina £omniczki: 50°45'608"N 15°45'632"E (714 m), 50°45'321"N 15°45'358"E (842 m),
50°45'223"N 15°45'200"E (879 m), 50°45'112"N 15°45'001"E (891 m).

Calypogeia azurea Stotler et Crotz � czêsty (126 notowañ): 64% na murszej¹cym drewnie (k³ody
� 35%, pniaki � 29%), 36% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 6%, zag³êbienia powykrotowe �
24%, pagórki powykrotowe � 6%). Stanowiska (³¹cznie 68): Przedzia³ � powy¿ej Szklarskiej Porêby:
50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m); Szrenica: 50°47'306"N
15°31'658"E (1167 m), 50°47'268"N 15°31'657"E (1182 m), 50°47'291"N 15°31'605"E (1159 m),
50°47'347"N 15°31'582"E (1140 m); £abski Szczyt: 50°47'317"N 15°32'485"E (1080 m), 50°47'159"N
15°32'354"E (1204 m), 50°47'501"N 15°32'654"E (1118 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m);
Droga pod Reglami-powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N
15°33'358"E (666 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'186"N 15°32'894"E (835 m), 50°48'171"N
15°32'847"E (815 m), 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m); �mielec:
50°47'415"N 15°34'132"E (1061 m), 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'280"N 15°35'143"E
(1135 m); Koralowa �cie¿ka-powy¿ej Le�niaka: 50°47'936"N 15°35'323"E (903 m), 50°48'130"N
15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E (885 m); Dolina Wrzosówki-powy¿ej Le�niaka:
50°47'796"N 15°35'575"E (923 m), 50°47'779"N 15°35'566"E (926 m); Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa:
50°48'923"N 15°35'671"E (653 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m); Czeskie Kamienie: 50°47'233"N
15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E (1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m);
Dolina Sopotu: 50°48'396"N 15°37'206"E (655 m), 50°48'007"N 15°37'225"E (786 m); Dolina
Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E (907 m), 50°47'727"N
15°36'564"E (940 m); D³ugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E (931 m), 50°47'624"N 15°36'922"E
(892 m), 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'587"N 15°42'129"E
(1071 m), 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'032"N 15°43'310"E
(849 m), 50°46'119"N 15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina £omnicy: 50°45'715"N 15°43'446"E
(921 m), 50°45'751"N 15°43'421"E (904 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m);
Czarna Kopa: 50°44'576"N 15°46'598"E (1250 m), 50°44'619"N 15°46'587"E (1247 m), 50°44'753"N
15°46'391"E (1212 m), 50°45'078"N 15°46'180"E (1093 m), 50°44'815"N 15°46'253"E (1264 m),
50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m), 50°44'802"N 15°46'660"E
(1080 m), 50°44'857"N 15°46'540"E (1075 m), 50°44'815"N 15°46'539"E (1110 m), 50°44'878"N
15°46'465"E (1122 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N
15°44'815"E (1088 m), 50°44'745"N 15°44'766"E (1074 m), 50°44'808"N 15°45'111"E (1085 m),
50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N 15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N 15°44'642"E
(1133 m); Dolina £omniczki: 50°45'193"N 15°45'202"E (887 m); Karpacz-Wilcza Porêba: 50°45'545"N
15°45'408"E (789 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N
15°45'779"E (863 m); Sowia Dolina: 50°45'595"N 15°46'190"E (765 m); Skalny Stó³: 50°45'490"N
15°46'944"E (1050 m).

Calypogeia integristipula Steph. � pospolity (401 notowañ): 89% na murszej¹cym drewnie (k³ody
� 25%, pniaki � 62%, martwe drzewa stoj¹ce � 2%), 11% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 5%,
zag³êbienia powykrotowe � 3%, pagórki powykrotowe � 3%). Stanowiska (³¹cznie 124): Przedzia³ �
powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'507"N 15°28'721"E (1018
m), 50°48'719"N 15°28'723"E (977 m), 50°48'738"N 15°28'744"E (1053 m), 50°48'723"N
15°28'735"E (1010 m), 50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m); Szrenica: 50°47'306"N 15°31'658"E
(1167 m), 50°47'296"N 15°31'580"E (1157 m); £abski Szczyt: 50°47'453"N 15°33'072"E (1103 m),
50°47'317"N 15°32'486"E (1080 m), 50°47'146"N 15°32'301"E (1205 m), 50°47'498"N 15°32'582"E
(1122 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Droga pod Reglami-powy¿ej Szklarskiej Porêby:
50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E (666 m), 50°48'917"N 15°33'755"E
(637 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N 15°33'919"E
(768 m), 50°48'079"N 15°34'060"E (809 m), 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m), 50°48'162"N
15°33'385"E (769 m), 50°48'186"N 15°32'894"E (835 m), 50°48'171"N 15°32'847"E (815 m),
50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); �mielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'352"N
15°34'338"E (1075 m), 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m),
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50°47'280"N 15°35'143"E (1135 m), 50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E
(1110 m); Koralowa �cie¿ka-powy¿ej Le�niaka: 50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°47'936"N
15°35'323"E (903 m), 50°47'998"N 15°35'358"E (869 m), 50°48'192"N 15°35'432"E (814 m),
50°48'165"N 15°35'424"E (824 m), 50°48'130"N 15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m), 50°48'029"N 15°35'455"E (924 m); Dolina Wrzosówki-powy¿ej Le�niaka: 50°47'796"N
15°35'575"E (923 m), 50°47'779"N 15°35'566"E (926 m); Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa: 50°48'941"N
15°35'664"E (639 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m); Jagni¹tków-Droga pod Reglami: 50°48'689"N
15°36'086"E (703 m); Czeskie Kamienie � 50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N
15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E (1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m);
Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E (907 m),
50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N 15°36'564"E (940 m); D³ugi Grzbiet: 50°47'623"N
15°36'900"E (931 m), 50°47'624"N 15°36'922"E (892 m), 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m),
50°47'598"N 15°37'011"E (897 m); Prze³êcz Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); poni¿ej
Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m),
50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m), 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha:
50°46'010"N 15°43'391"E (865 m), 50°46'137"N 15°43'346"E (822 m), 50°46'032"N 15°43'310"E
(849 m), 50°46'119"N 15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina £omnicy: 50°45'751"N 15°43'421"E
(904 m), 50°45'698"N 15°43'446"E (926 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'225"E (1196 m); u podnó¿a
Kopy: 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Karpacz-u podnó¿a Kopy: 50°45'688"N 15°44'745"E
(888 m); Czarna Kopa: 50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m),
50°44'802"N 15°46'660"E (1080 m), 50°44'547"N 15°46'595"E (1256 m), 50°44'619"N 15°46'587"E
(1247 m), 50°44'609"N 15°46'583"E (1258 m), 50°44'701"N 15°46'392"E (1230 m), 50°44'753"N
15°46'389"E (1211 m), 50°45'024"N 15°46'383"E (1096 m), 50°44'701"N 15°46'381"E (1243 m),
50°45'023"N 15°46'374"E (1101 m), 50°45'008"N 15°46'126"E (1178 m), 50°45'078"N 15°46'180"E
(1093 m), 50°44'733"N 15°46'268"E (1224 m), 50°44'898"N 15°46'201"E (1236 m), 50°44'857"N
15°46'540"E (1075 m), 50°44'815"N 15°46'539"E (1110 m), 50°44'878"N 15°46'465"E (1122 m),
50°45'038"N 15°45'889"E (985 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N 15°46'056"E
(1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m); Czarny Grzbiet:
50°44'738"N 15°44'757"E (1072 m), 50°44'748"N 15°44"936"E (1091 m), 50°44'808"N 15°45'111"E
(1085 m), 50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N 15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N
15°44'642"E (1133 m); Dolina £omniczki: 50°44'753"N 15°44'129"E (1118 m), 50°45'332"N
15°45'382"E (836 m), 50°45'242"N 15°45'185"E (877 m), 50°45'112"N 15°45'001"E (891 m),
50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'347"N 15°45'838"E (830 m),
50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m), 50°45'344"N 15°45'838"E
(824 m), 50°45'407"N 15°45'949"E (828 m), 50°45'327"N 15°45'836"E (879 m), 50°45'299"N
15°45'814"E (904 m), 50°45'305"N 15°45'810"E (883 m), 50°45'385"N 15°45'957"E (857 m),
50°45'335"N 15°45'883"E (855 m), 50°45'321"N 15°45'789"E (849 m), Sowia Dolina: 50°44'890"N
15°47'013"E (1074 m), 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'698"N 15°45'808"E (722 m),
50°45'595"N 15°46'190"E (765 m); Skalny Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'519"N
15°46'997"E (1046 m), 50°45'490"N 15°46'944"E (1050 m), 50°45'369"N 15°46'952"E (1057 m);
Kowary-Uroczysko: 50°46'750"N 15°50'573"E (574 m).

Calypogeia muelleriana (Schiffn.) Müll. Frib. � rzadki (20 notowañ): 80% na murszej¹cym drewnie
(k³ody � 30%, pniaki � 50%), 20% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 5%, zag³êbienia powykrotowe
� 10%, pagórki powykrotowe � 5%). Stanowiska (³¹cznie 18): Przedzia³ � powy¿ej Szklarskiej Porêby:
50°48'719"N 15°28'723"E (977 m); £abski Szczyt: 50°47'504"N 15°32'547"E (1114 m), 50°47'485"N
15°32'946"E (1126 m); Droga pod Reglami-powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'911"N 15°34'219"E
(640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E (666 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709
m), 50°48'245"N 15°33'540"E (791 m), 50°48'171"N 15°32'847"E (815 m); Koralowa �cie¿ka-powy¿ej
Le�niaka: 50°48'083"N 15°35'463"E (885 m); Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa: 50°48'941"N
15°35'664"E (639 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'699"N
15°36'538"E (907 m), 50°47'598"N 15°37'011"E (897 m); Czarna Kopa: 50°44'815"N 15°46'253"E
(1264 m); Czarny Grzbiet: 50°44'745"N 15°44'766"E (1074 m); Dolina £omniczki: 50°45'330"N
15°45'368"E (834 m); Karpacz-Wilcza Porêba: 50°45'545"N 15°45'408"E (789 m); Skalny Stó³:
50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m).
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Calypogeia neesiana (C. Massal. et Carestia) Müll. Frib. � rzadki (14 notowañ): 86% na murszej¹cym
drewnie (k³ody � 29%, pniaki � 50%, martwe drzewa stoj¹ce � 7%), 14% na wykrociskach (tarcze
korzeniowe). Stanowiska (³¹cznie 8): £abski Szczyt: 50°47'154"N 15°32'360"E (1206 m); Droga pod
Reglami-powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'917"N 15°33'755"E (637 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego
Stawu: 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m), 50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m), Czarna Kopa:
50°44'547"N 15°46'594"E (1256 m), 50°44'019"N 15°46'571"E (1258 m); Sowia Dolina-Wilcze
Gniazda: 50°45'335"N 15°45'883"E (855 m); Skalny Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m).

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. � pospolity (496 notowañ): 83% na murszej¹cym drewnie
(k³ody � 44%, pniaki � 38%, martwe drzewa stoj¹ce � 1%), 17% na wykrociskach (tarcze korzeniowe
� 7%, zag³êbienia powykrotowe � 7%, pagórki powykrotowe � 3%). Stanowiska (³¹cznie 142): Przedzia³
� powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'507"N 15°28'721"E
(1018 m), 50°48'719"N 15°28'723"E (977 m), 50°48'738"N 15°28'744"E (1053 m), 50°48'723"N
15°28'735"E (1010 m), 50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m); Szrenica: 50°47'346"N 15°31'588"E
(1135 m), 50°47'259"N 15°31'662"E (1184 m), 50°47'291"N 15°31'605"E (1159 m), 50°47'351"N
15°31'582"E (1132 m); £abski Szczyt: 50°47'318"N 15°32'485"E (1080 m), 50°47'140"N 15°32'340"E
(1209 m), 50°47'497"N 15°32'578"E (1124 m), 50°47'485"N 15°32'946"E (1126 m), 50°47'453"N
15°33'072"E (1103 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Droga pod Reglami-powy¿ej Szklarskiej
Porêby: 50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E (666 m), 50°48'917"N
15°33'755"E (637 m); Wodospad Szklarki: 50°49'660"N 15°33'381"E (559 m), 50°49'660"N
15°33'432"E (596 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N
15°33'919"E (768 m), 50°48'079"N 15°34'060"E (809 m), 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m),
50°48'162"N 15°33'385"E (769 m), 50°48'186"N 15°32'894"E (835 m), 50°48'171"N 15°32'847"E
(815 m), 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'796"N
15°34'407"E (665 m), 50°48'730"N 15°34'355"E (684 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Dolina
Szklarki: 50°49'515"N 15°33'820"E (606 m); �mielec: 50°47'415"N 15°34'132"E (1061 m),
50°47'373"N 15°34'089"E (1074 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m), 50°47'326"N 15°34'322"E
(1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m), 50°47'280"N 15°35'143"E (1135 m), 50°47'268"N
15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E (1110 m); Koralowa �cie¿ka-powy¿ej Le�niaka:
50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°47'936"N 15°35'323"E (903 m), 50°47'998"N 15°35'358"E
(869 m), 50°48'223"N 15°35'478"E (826 m), 50°48'192"N 15°35'432"E (814 m), 50°48'130"N
15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E (885 m), 50°48'029"N 15°35'455"E (924 m); Dolina
Wrzosówki-powy¿ej Le�niaka: 50°47'796"N 15°35'575"E (923 m), 50°47'779"N 15°35'566"E (926 m),
50°48'036"N 15°35'814"E (815 m); Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa: 50°48'941"N 15°35'664"E
(639 m), 50°48'923"N 15°35'671"E (653 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m), 50°48'890"N
15°35'699"E (690 m); Jagni¹tków-Droga pod Reglami: 50°48'472"N 15°36'232"E (687 m), 50°48'689"N
15°36'086"E (703 m); Czeskie Kamienie: 50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N
15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E (1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m);
Dolina Sopotu: 50°48'006"N 15°37'224"E (791 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E
(904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E (907 m), 50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N
15°36'564"E (940 m); D³ugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E (931 m), 50°47'624"N 15°36'922"E
(892 m), 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m), 50°47'598"N 15°37'011"E (897 m); Prze³êcz Karkonoska:
50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); Góra Chojnik: 50°50'209"E 15°38'899"N (522 m), 50°50'090"N
15°38'585"E (601 m), 50°50'177"N 15°38'718"E (574 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'463"N
15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m), 50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m),
50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E (865 m),
50°46'137"N 15°43'346"E (822 m), 50°46'032"N 15°43'310"E (849 m), 50°46'119"N 15°43'342"E
(856 m); Turek-Dolina £omnicy: 50°45'751"N 15°43'421"E (904 m), 50°45'698"N 15°43'446"E
(926 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'225"E (1196 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E
(1106 m), 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Karpacz-u podnó¿a Kopy: 50°45'756"N 15°44'766"E
(688 m), 50°45'688"N 15°44'745"E (888 m); Czarna Kopa: 50°44'551"N 15°46'604"E (1251 m),
50°44'609"N 15°46'583"E (1258 m), 50°45'025"N 15°46'383"E (1096 m), 50°44'800"N 15°46'414"E
(1211 m), 50°44'733"N 15°46'268"E (1224 m), 50°44'706"N 15°46'383"E (1230 m), 50°45'078"N
15°46'180"E (1093 m), 50°44'895"N 15°46'201"E (1239 m), 50°44'815"N 15°46'253"E (1264 m),
50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m), 50°44'802"N 15°46'660"E
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(1080 m), 50°44'857"N 15°46'540"E (1075 m), 50°44'815"N 15°46'539"E (1110 m), 50°44'878"N
15°46'465"E (1122 m), 50°45'038"N 15°45'889"E (985 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m),
50°45'008"N 15°46'126"E (1178 m), 50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E
(1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m),
50°44'748"N 15°44'936"E (1091 m), 50°44'779"N 15°45'153"E (1121 m), 50°44'808"N 15°45'111"E
(1085 m), 50°44'837"N 15°45'162"E (1083 m), 50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N
15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N 15°44'642"E (1133 m); Dolina £omniczki: 50°45'379"N
15°45'462"E (739 m), 50°45'378"N 15°45'466"E (767 m), 50°44'741"N 15°44'141"E (1108 m),
50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'223"N 15°45'200"E (879 m), 50°45'112"N 15°45'001"E
(891 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Karpacz-Wilcza Porêba: 50°45'545"N 15°45'408"E
(789 m), 50°45'644"N 15°45'200"E (800 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E
(855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m), 50°45'327"N 15°45'836"E (879 m), 50°45'299"N
15°45'814"E (904 m), 50°45'321"N 15°45'789"E (849 m); Sowia Dolina: 50°44'890"N 15°47'013"E
(1074 m), 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'698"N 15°45'808"E (722 m), 50°45'595"N
15°46'190"E (765 m); Skalny Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'519"N 15°46'997"E
(1046 m), 50°45'490"N 15°46'944"E (1050 m), 50°45'369"N 15°46'952"E (1057 m); Kowary-
Uroczysko: 50°46'526"N 15°50'528"E (523 m).

Cephalozia catenulata (Huebener) Lindb. � rzadki (5 notowañ): na murszej¹cym drewnie (pniaki).
Stanowiska (³¹cznie 5): Wodospad Szklarki: 50°49'660"N 15°33'381"E (559 m); Czeskie Kamienie:
50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m); D³ugi Grzbiet: 50°47'598"N 15°37'011"E (897 m); przy Drodze
Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E (865 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'463"N
15°52'124"E (1105 m).

Cephalozia leucantha Spruce � bardzo rzadki (1 notowanie na murszej¹cym drewnie � k³oda). 1
stanowisko: Czarna Kopa: 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m).

Cephalozia lunulifololia (Dumort.) Dumort. � rzadki (22 notowania): 95% na murszej¹cym drewnie
(k³ody � 54%, pniaki � 41%), 5% na wykrociskach (zag³êbienia powykrotowe). Stanowiska (³¹cznie 20):
Przedzia³ � powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'719"N 15°28'723"E (977 m); Szrenica: 50°47'261"N
15°31'657"E (1172 m); £abski Szczyt: 50°47'476"N 15°32'995"E (1112 m); Dolne Gawry (ska³ki):
50°48'444"N 15°33'991"E (709 m); �mielec: 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'280"N
15°35'143"E (1135 m), 50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E (1110 m);
Czeskie Kamienie: 50°47'228"N 15°36'189"E (1127 m); D³ugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E
(931 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m); Droga Bronka Czecha:
50°46'010"N 15°43'391"E (865 m); Czarna Kopa: 50°45'074"N 15°46'180"E (1095 m), 50°44'815"N
15°46'253"E (1264 m), 50°44'895"N 15°46'202"E (1239 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m),
50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m); Dolina £omniczki:
50°45'379"N 15°45'462"E (739 m); Sowia Dolina: 50°44'890"N 15°47'013"E (1074 m).

Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn. � rzadki (13 notowañ): 77% na murszej¹cym drewnie (k³ody
� 46%, pniaki � 31%), 23% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 15%, zag³êbienie powykrotowe � 8%).
Stanowiska (³¹cznie 11): Szrenica: 50°47'347"N 15°31'582"E (1140 m); �mielec: 50°47'352"N
15°34'338"E (1075 m); Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa: 50°48'890"N 15°35'699"E (690 m); Karpacz-
u podnó¿a Kopy: 50°45'688"N 15°44'745"E (888 m); Czarna Kopa: 50°44'857"N 15°46'540"E (1075
m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m), 50°44'619"N
15°46'587"E (1247 m), 50°44'752"N 15°46'385"E (1215 m); Dolina £omniczki: 50°45'608"N
15°45'632"E (714 m), 50°45'242"N 15°45'185"E (877 m).

Cephaloziella rubella (Nees) Warnst. � bardzo rzadki (3 notowania): 2 na murszej¹cym drewnie
(k³ody � 1, pniaki � 1), 1 na wykrocisku (pagórek powykrotowy). Stanowiska (³¹cznie 3): Dolne Gawry
(ska³ki): 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m); przy Drodze Bronka Czecha: 50°46'032"N 15°43'310"E
(849 m); Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa � 50°48'870"N 15°35'547"E (649 m).

Chiloscyphus pallescens (Ehrh. ex Hoff.) Dumort. � bardzo rzadki (1 notowanie): na wykrocisku (zag³ê-
bienie powykrotowe). 1 stanowisko: Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m).

Diplophyllum albicans (L.) Dumort. � rzadki (4 notowania): na wykrociskach (tarcze korzeniowe
� 1, zag³êbienia powykrotowe � 2, pagórki powykrotowe � 1). Stanowiska (³¹cznie 4): Dolina Sopotu:
50°48'177"N 15°37'249"E (740 m), 50°48'068"N 15°37'249"E (775 m); Turek-Dolina £omnicy:
50°45'714"N 15°43'446"E (922 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m).



147 Flora-w¹trobowców-w-zbiorowiskach-le�nych-Karkonoszy 147

Diplophyllum obtusifolium (Hook.) Dumort. � bardzo rzadki (3 notowania): na wykrociskach
(tarcze korzeniowe � 2, pagórki powykrotowe � 1). Stanowiska (³¹cznie 2): Dolne Gawry (ska³ki):
50°48'448"N 15°33'622"E (758 m); Dolina Sopotu: 50°48'392"N 15°37'214"E (650 m).

Diplophyllum taxifolium (Wahlenb.) Dumort. � bardzo rzadki (3 notowania): 1 na murszej¹cym
drewnie (k³oda), 2 na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 1, zag³êbienia powykrotowe � 1). Stanowiska
(³¹cznie 3): Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'743"N
15°44'131"E (1106 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m).

Jamesoniella autumnalis (DC.) Steph. � bardzo rzadki (2 notowania): na murszej¹cym drewnie
(pniaki). Stanowiska (³¹cznie 2): Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N
15°33'919"E (768 m).

Jungermannia sphaerocarpa Hook. � bardzo rzadki (1 notowanie): na wykrocisku (zag³êbienie
powykrotowe). 1 stanowisko: Szrenica: 50°47'268"N 15°31'657"E (1182 m).

Lepidozia reptans (L.) Dumort. � pospolity (481 notowañ): 96% na murszej¹cym drewnie (k³ody
� 34%, pniaki � 61%, martwe drzewa stoj¹ce � 1%), 4% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 2%,
zag³êbienia powykrotowe � 1%, pagórki powykrotowe � 1%). Stanowiska (³¹cznie 145): Przedzia³ �
powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'738"N 15°28'744"E (1053 m), 50°48'723"N 15°28'735"E (1010 m),
50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m); Szrenica: 50°47'306"N 15°31'658"E (1167 m), 50°47'351"N
15°31'582"E (1132 m); £abski Szczyt: 50°47'501"N 15°32'654"E (1118 m), 50°47'476"N 15°32'995"E
(1112 m), 50°47'486"N 15°32'943"E (1114 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Droga pod
Reglami-powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E
(666 m), 50°48'917"N 15°33'755"E (637 m); Wodospad Szklarki: 50°49'660"N 15°33'381"E (559 m),
50°49'770"N 15°33'384"E (613 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m),
50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'079"N 15°34'060"E (809 m), 50°48'527"N 15°33'541"E
(741 m), 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m), 50°48'162"N 15°33'385"E (769 m), 50°48'186"N
15°32'894"E (835 m), 50°48'171"N 15°32'847"E (815 m), 50°48'452"N 15°33'259"E (745 m),
50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m), 50°48'730"N 15°34'355"E
(684 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Dolina Szklarki: 50°49'515"N 15°33'820"E (606 m);
�mielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m), 50°47'326"N
15°34'322"E (1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m), 50°47'280"N 15°35'143"E (1135 m),
50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E (1110 m); Koralowa �cie¿ka-powy¿ej
Le�niaka: 50°47'942"N 15°35'169"E (862 m), 50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°47'936"N
15°35'323"E (903 m), 50°48'223"N 15°35'478"E (826 m), 50°48'192"N 15°35'432"E (814 m),
50°48'165"N 15°35'424"E (824 m), 50°48'130"N 15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m), 50°48'029"N 15°35'455"E (924 m); Dolina Wrzosówki-powy¿ej Le�niaka: 50°47'796"N
15°35'575"E (923 m), 50°47'779"N 15°35'566"E (926 m), 50°48'036"N 15°35'814"E (815 m);
Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa: 50°48'941"N 15°35'664"E (639 m), 50°48'923"N 15°35'671"E (653 m),
50°48'870"N 15°35'547"E (649 m), 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m), 50°48'890"N 15°35'699"E
(690 m); Jagni¹tków-Droga pod Reglami: 50°48'418"N 15°36'393"E (682 m), 50°48'472"N 15°36'232"E
(687 m), 50°48'689"N 15°36'086"E (703 m), 50°48'670"N 15°36'750"E (627 m); Czeskie Kamienie:
50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N 15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E
(1127 m); Dolina Sopotu: 50°47'801"N 15°37'128"E (849 m), 50°47'965"N 15°37'281"E (712 m),
50°44'741"N 15°44'141"E (1108 m), 50°48'301"N 15°37'115"E (682 m), 50°48'257"N 15°37'280"E
(689 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E
(907 m), 50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N 15°36'564"E (940 m); D³ugi Grzbiet:
50°47'623"N 15°36'900"E (931 m), 50°47'598"N 15°37'011"E (897 m), 50°47'624"N 15°36'922"E
(892 m), 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m); Prze³êcz Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m);
Góra Chojnik: 50°50'209"E 15°38'899"N (522 m), 50°50'090"N 15°38'585"E (601 m), 50°50'063"N
15°38'941"E (558 m), 50°50'177"N 15°38'674"E (563 m), 50°50'200"N 15°38'932"E (490 m); poni¿ej
Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'463"N 15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m),
50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E (865 m),
50°46'137"N 15°43'346"E (822 m), 50°46'032"N 15°43'310"E (849 m), 50°46'172"N 15°43'337"E
(874 m), 50°46'119"N 15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina £omnicy: 50°45'698"N 15°43'446"E
(926 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'242"E (1182 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E
(1106 m), 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Karpacz-u podnó¿a Kopy: 50°45'756"N 15°44'766"E
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(688 m), 50°45'688"N 15°44'745"E (888 m); Czarna Kopa: 50°44'574"N 15°46'593"E (1259 m),
50°45'025"N 15°46'383"E (1096 m), 50°44'753"N 15°46'389"E (1211 m), 50°45'072"N 15°46'244"E
(1089 m), 50°44'895"N 15°46'202"E (1239 m), 50°44'815"N 15°46'253"E (1264 m), 50°44'704"N
15°46'398"E (1129 m), 50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m),
50°44'802"N 15°46'660"E (1080 m), 50°44'857"N 15°46'540"E (1075 m), 50°44'878"N 15°46'465"E
(1122 m), 50°45'038"N 15°45'889"E (985 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N
15°46'056"E (1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m);
Czarny Grzbiet: 50°44'738"N 15°44'757"E (1072 m), 50°44'755"N 15°44'946"E (1087 m),
50°44'837"N 15°45'162"E (1083 m), 50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m); Dolina £omniczki:
50°45'425"N 15°45'369"E (837 m), 50°45'379"N 15°45'462"E (739 m), 50°45'608"N 15°45'632"E
(714 m), 50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'223"N 15°45'200"E (879 m), 50°45'112"N
15°45'001"E (891 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Karpacz-Wilcza Porêba: 50°45'545"N
15°45'408"E (789 m), 50°45'644"N 15°45'200"E (800 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'347"N
15°45'838"E (830 m), 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m),
50°45'344"N 15°45'838"E (824 m), 50°45'407"N 15°45'949"E (828 m), 50°45'327"N 15°45'836"E
(879 m), 50°45'299"N 15°45'814"E (904 m), 50°45'305"N 15°45'810"E (883 m), 50°45'385"N
15°45'957"E (857 m), 50°45'335"N 15°45'883"E (855 m), 50°45'321"N 15°45'789"E (849 m); Sowia
Dolina: 50°44'890"N 15°47'013"E (1074 m), 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'690"N
15°45'735"E (727 m), 50°45'698"N 15°45'808"E (722 m), 50°45'695"N 15°46'177"E (705 m),
50°45'595"N 15°46'190"E (765 m); Skalny Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'519"N
15°46'997"E (1046 m), 50°45'490"N 15°46'944"E (1050 m); £ysa Góra: u podnó¿a Kowarskiego
Grzbietu: 50°46'939"N 15°48'358"E (540 m); Kowary-Uroczysko: 50°46'657"N 15°50'615"E (512 m),
50°46'526"N 15°50'528"E (523 m).

Lophocolea bidentata (L.) Dumort. � rzadki (6 notowañ): na murszej¹cym drewnie (k³ody � 4,
pniaki � 2). Stanowiska (³¹cznie 4): Koralowa �cie¿ka-powy¿ej Le�niaka: 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m); Droga pod Reglami-powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'948"N 15°34'400"E (668 m); Dolne
Gawry: 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m).

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. � pospolity (768 notowañ): 95% na murszej¹cym
drewnie (k³ody: 42%, pniaki � 51%, martwe drzewa stoj¹ce � 2%), 5% na wykrociskach (tarcze korzeniowe
� 2%, zag³êbienia powykrotowe � 2%, pagórki powykrotowe � 1%). Stanowiska (³¹cznie 196): Przedzia³
� powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'492"N 15°28'870"E (1043 m);
Szrenica: 50°47'268"N 15°31'657"E (1182 m), 50°47'260"N 15°31'660"E (1184 m); £abski Szczyt:
50°47'317"N 15°32'485"E (1080 m), 50°47'140"N 15°32'340"E (1209 m), 50°47'498"N 15°32'583"E
(1121 m), 50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Droga pod Reglami-powy¿ej Szklarskiej Porêby:
50°48'948"N 15°34'400"E (668 m), 50°48'911"N 15°34'219"E (640 m), 50°48'854"N 15°33'358"E
(666 m), 50°48'917"N 15°33'755"E (637 m); Wodospad Szklarki: 50°49'660"N 15°33'381"E (559 m),
50°49'770"N 15°33'384"E (613 m), 50°49'791"N 15°33'621"E (544 m), 50°49'922"N 15°33'575"E
(541 m), 50°49'887"N 15°33'642"E (566 m), 50°49'880"N 15°33'600"E (570 m), 50°49'732"N
15°33'382"E (572 m), 50°49'675"N 15°33'392"E (618 m), 50°49'660"N 15°33'432"E (596 m); Dolne
Gawry (ska³ki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'079"N
15°34'060"E (809 m), 50°48'527"N 15°33'541"E (741 m), 50°48'267"N 15°33'517"E (780 m),
50°48'245"N 15°33'540"E (791 m), 50°48'162"N 15°33'385"E (769 m), 50°48'186"N 15°32'894"E
(835 m), 50°48'171"N 15°32'847"E (815 m), 50°48'226"N 15°33'369"E (776 m), 50°48'452"N
15°33'259"E (745 m), 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m), 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m),
50°48'730"N 15°34'355"E (684 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Dolina Szklarki: 50°49'515"N
15°33'820"E (606 m), 50°49'167"N 15°34'351"E (621 m); �mielec: 50°47'373"N 15°34'089"E (1074 m),
50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m), 50°47'280"N 15°35'143"E
(1135 m); podnó¿e P³oszczania: 50°49'115"N 15°34'715"E (659 m); Jelenia Góra-Micha³owice:
50°50'313"N 15°34'580"E (620 m), 50°50'320"N 15°34'688"E (580 m), 50°50'300"N 15°34668"E
(593 m), 50°50'040"N 15°35'479"E (641 m), 50°50'325"N 15°35'430"E (620 m); Koralowa �cie¿ka-
powy¿ej Le�niaka: 50°47'942"N 15°35'169"E (862 m), 50°47'936"N 15°35'323"E (903 m), 50°47'998"N
15°35'358"E (869 m), 50°48'223"N 15°35'478"E (826 m), 50°48'192"N 15°35'432"E (814 m),
50°48'130"N 15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E (885 m), 50°48'029"N 15°35'455"E
(924 m); Grzybowiec: 50°49'300"N 15°35'440"E (677 m), 50°49'318"N 15°35'515"E (681 m),



149 Flora-w¹trobowców-w-zbiorowiskach-le�nych-Karkonoszy 149

50°49'317"N 15°35'235"E (655 m); Dolina Wrzosówki-powy¿ej Le�niaka: 50°47'796"N 15°35'575"E
(923 m), 50°48'036"N 15°35'814"E (815 m); Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa: 50°48'941"N
15°35'664"E (639 m), 50°48'923"N 15°35'671"E (653 m), 50°48'870"N 15°35'547"E (649 m),
50°48'898"N 15°35'732"E (637 m), 50°48'890"N 15°35'699"E (690 m); Jagni¹tków-Droga pod Reglami:
50°48'418"N 15°36'393"E (682 m), 50°48'472"N 15°36'232"E (687 m), 50°48'658"N 15°36'185"E
(672 m), 50°48'689"N 15°36'086"E (703 m), 50°48'670"N 15°36'750"E (627 m), 50°48'694"N
15°36'727"E (628 m); Czeskie Kamienie: 50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'228"N
15°36'189"E (1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m); Dolina Sopotu: 50°48'188"N 15°37'255"E
(719 m), 50°48'573"N 15°37'208"E (618 m), 50°48'198"N 15°37'271"E (704 m), 50°48'203"N
15°37'268"E (699 m), 50°48'196"N 15°37'267"E (699 m), 50°47'788"N 15°37'135"E (840 m),
50°47'846"N 15°37'094"E (836 m), 50°47'832"N 15°37'140"E (811 m), 50°47'938"N 15°37'205"E
(765 m), 50°47'990"N 15°37'236"E (710 m), 50°48'153"N 15°37'222"E (771 m), 50°47'922"N
15°37'147"E (773 m), 50°48'285"N 15°37'312"E (659 m), 50°48'408"N 15°37'154"E (640 m),
50°48'006"N 15°37'225"E (789 m), 50°48'290"N 15°37'104"E (672 m), 50°48'196"N 15°37'256"E
(722 m), 50°48'141"N 15°37'257"E (769 m), 50°48'346"N 15°37'190"E (645 m), 50°48'360"N
15°37'183"E (649 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m), 50°47'690"N
15°36'561"E (907 m), 50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N 15°36'564"E (940 m); D³ugi
Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E (931 m), 50°47'624"N 15°36'922"E (892 m), 50°47'605"N
15°36'950"E (929 m); Prze³êcz Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); Góra Chojnik:
50°50'209"E 15°38'899"N (522 m), 50°50'281"N 15°38'714"E (544 m), 50°50'172"N 15°38'709"E
(577 m), 50°50'287"N 15°38'729"E (548 m), 50°50'148"N 15°38'604"E (601 m), 50°50'153"N
15°38'618"E (548 m), 50°50'163"N 15°38'708"E (571 m), 50°50'141"N 15°15'952"E (500 m),
50°50'043"N 15°38'730"E (593 m), 50°50'076"N 15°38'699"E (596 m), 50°50'076"N 15°38'723"E
(631 m), 50°50'088"N 15°39'044"E (497 m), 50°50'062"N 15°38'767"E (622 m), 50°50'122"N
15°38'704"E (584 m), 50°50'116"N 15°38'681"E (577 m), 50°50'163"N 15°38'666"E (545 m),
50°50'092"N 15°38'662"E (616 m), 50°50'140"N 15°38'695"E (584 m), 50°50'177"N 15°38'674"E
(563 m), 50°50'195"N 15°38'971"E (490 m), 50°50'200"N 15°38'932"E (490 m), 50°50'201"N
15°38'907"E (558 m), 50°50'211"N 15°38'858"E (520 m), 50°50'194"N 15°38'929"E (522 m),
50°50'091"N 15°38'744"E (471 m), 50°50'097"N 15°38'751"E (542 m), 50°50'281"N 15°38'952"E
(463 m), 50°50'104"N 15°38'717"E (554 m), 50°50'204"N 15°38'867"E (520 m); poni¿ej Kot³a
Wielkiego Stawu: 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E
(865 m), 50°46'137"N 15°43'346"E (822 m), 50°46'032"N 15°43'310"E (849 m), 50°46'172"N
15°43'337"E (874 m), 50°46'119"N 15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina £omnicy: 50°45'714"N
15°43'446"E (922 m); Kopa: 50°44'925"N 15°44'242"E (1196 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'751"N
15°44'169"E (1080 m); Karpacz-u podnó¿a Kopy: 50°45'756"N 15°44'766"E (688 m), 50°45'688"N
15°44'745"E (888 m); Czarna Kopa: 50°44'551"N 15°46'604"E (1251 m), 50°45'024"N 15°46'383"E
(1096 m), 50°44'800"N 15°46'414"E (1211 m), 50°44'547"N 15°46'594"E (1256 m), 50°44'815"N
15°46'253"E (1264 m), 50°44'818"N 15°46'747"E (1028 m), 50°44'802"N 15°46'660"E (1080 m),
50°44'815"N 15°46'539"E (1110 m), 50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N 15°46'056"E
(1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E (1099 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m),
50°44'658"N 15°44'660"E (1162 m), 50°44'650"N 15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N 15°44'642"E
(1133 m); Dolina £omniczki: 50°45'425"N 15°45'369"E (837 m), 50°45'378"N 15°45'466"E (767 m),
50°45'321"N 15°45'358"E (842 m), 50°45'379"N 15°45'462"E (739 m), 50°45'608"N 15°45'632"E
(714 m), 50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'193"N 15°45'202"E (887 m), 50°45'112"N
15°45'001"E (891 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Karpacz-Wilcza Porêba: 50°45'726"N
15°45'562"E (766 m), 50°45'545"N 15°45'408"E (789 m), 50°45'644"N 15°45'200"E (800 m); Sowia
Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m),
50°45'344"N 15°45'838"E (824 m), 50°45'407"N 15°45'949"E (828 m), 50°45'327"N 15°45'836"E
(879 m), 50°45'299"N 15°45'814"E (904 m), 50°45'305"N 15°45'810"E (883 m), 50°45'385"N
15°45'957"E (857 m), 50°45'335"N 15°45'883"E (855 m), 50°45'321"N 15°45'789"E (849 m); Sowia
Dolina: 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'690"N 15°45'735"E (727 m), 50°45'698"N
15°45'808"E (722 m), 50°45'695"N 15°46'177"E (705 m), 50°45'595"N 15°46'190"E (765 m); Skalny
Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m), 50°45'519"N 15°46'997"E (1046 m); £ysa Góra-u podnó¿a
Kowarskiego Grzbietu: 50°47'117"N 15°48'171"E (544 m), 50°47'115"N 15°48'163"E (518 m),
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50°46'978"N 15°48'037"E (778 m), 50°46'939"N 15°48'358"E (540 m), 50°46'845"N 15°48'447"E
(600 m); Kowary-Uroczysko: 50°46'698"N 15°50'557"E (563 m), 50°46'657"N 15°50'615"E (512 m),
50°46'526"N 15°50'528"E (523 m), 50°46'750"N 15°50'573"E (574 m).

Lophozia longiflora (Nees) Schiffn. � rzadki (9 notowañ): na murszej¹cym drewnie (k³ody � 7,
pniaki � 2). Stanowiska (³¹cznie 9): £abski Szczyt: 50°47'154"N 15°32'360"E (1206 m), 50°47'352"N
15°32'441"E (1124 m); �mielec: 50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'370"N 15°34'399"E
(1043 m); Czeskie Kamienie: 50°47'233"N 15°36'223"E (1130 m); D³ugi Grzbiet-dolina Polskiego
Potoku: 50°47'690"N 15°36'561"E (907 m); Czarna Kopa: 50°45'024"N 15°46'383"E (1096 m),
50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m); Dolina £omniczki: 50°45'305"N 15°45'360"E (838 m).

Lophozia sudetica (Nees ex Huebener) Grolle � bardzo rzadki (3 notowania): na wykrociskach
(tarcze korzeniowe � 1, zag³êbienia powykrotowe � 1, pagórki powykrotowe � 1). Stanowiska (³¹cznie 3):
Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'448"N 15°33'622"E (758 m); Czarny Grzbiet: 50°44'747"N 15°44'941"E
(1088), 50°44'808"N 15°45'111"E (1085 m).

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort. � czêsty (243 notowania): 85% na murszej¹cym drewnie
(k³ody � 45%, pniaki � 36%, martwe drzewa stoj¹ce � 4%), 15% na wykrociskach (tarcze korzeniowe
� 6%, zag³êbienia powykrotowe � 5%, pagórki powykrotowe � 4%). Stanowiska (³¹cznie 75): Przedzia³
� powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'515"N 15°28'787"E (1042 m), 50°48'507"N 15°28'721"E (1018 m),
50°48'719"N 15°28'723"E (977 m), 50°48'723"N 15°28'735"E (1010 m), 50°48'492"N 15°28'870"E
(1043 m); Szrenica: 50°47'346"N 15°31'588"E (1135 m), 50°47'306"N 15°31'658"E (1167 m),
50°47'296"N 15°31'580"E (1157 m); £abski Szczyt: 50°47'317"N 15°32'486"E (1080 m), 50°47'140"N
15°32'340"E (1209 m), 50°47'504"N 15°32'547"E (1114 m), 50°47'485"N 15°32'946"E (1126 m),
50°47'352"N 15°32'441"E (1124 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m),
50°48'079"N 15°34'060"E (809 m); �mielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'370"N
15°34'399"E (1043 m), 50°47'373"N 15°34'089"E (1074 m), 50°47'352"N 15°34'338"E (1075 m),
50°47'326"N 15°34'322"E (1079 m), 50°47'280"N 15°35'143"E (1135 m), (20) 50°47'268"N
15°35'138"E (1108 m), 50°47'283"N 15°35'136"E (1110 m); Koralowa �cie¿ka-powy¿ej Le�niaka:
50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°48'130"N 15°35'448"E (851 m), 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m); Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa: 50°48'898"N 15°35'732"E (637 m); Czeskie Kamienie:
50°47'223"N 15°36'237"E (1089 m), 50°47'233"N 15°36'223"E (1130 m), 50°47'228"N 15°36'189"E
(1127 m), 50°47'274"N 15°36'174"E (1134 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E
(904 m), 50°47'690"N 15°36'561"E (907 m); D³ugi Grzbiet: 50°47'623"N 15°36'900"E (931 m); Prze³êcz
Karkonoska: 50°46'121"N 15°38'125"E (1092 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'463"N
15°52'124"E (1105 m), 50°45'587"N 15°42'129"E (1071 m), 50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m),
50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga Bronka Czecha: 50°46'032"N 15°43'310"E (849 m);
Turek-Dolina £omnicy: 50°45'751"N 15°43'421"E (904 m); Kopa: 50°44'903"N 15°44'242"E (1182 m),
50°44'921"N 15°44'221"E (1207 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E (1106 m),
50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Czarna Kopa: 50°44'551"N 15°46'604"E (1251 m), 50°45'025"N
15°46'383"E (1096 m), 50°44'798"N 15°46'408"E (1217 m), 50°45'072"N 15°46'244"E (1089 m),
50°45'008"N 15°46'126"E (1178 m), 50°44'898"N 15°46'201"E (1236 m), 50°44'818"N 15°46'747"E
(1028 m), 50°44'802"N 15°46'660"E (1080 m), 50°44'857"N 15°46'540"E (1075 m), 50°44'815"N
15°46'539"E (1110 m), 50°44'878"N 15°46'465"E (1122 m), 50°45'038"N 15°45'889"E (985 m),
50°45'033"N 15°46'032"E (1039 m), 50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m), 50°45'044"N 15°45'940"E
(1099 m), 50°45'045"N 15°45'968"E (1084 m); Czarny Grzbiet: 50°44'745"N 15°44'766"E (1074 m),
50°44'755"N 15°44'946"E (1087 m), 50°44'808"N 15°45'111"E (1085 m), 50°44'658"N 15°44'660"E
(1162 m), 50°44'650"N 15°44'643"E (1144 m), 50°44'660"N 15°44'642"E (1133 m); Dolina £omniczki:
50°44'741"N 15°44'141"E (1108 m), 50°45'332"N 15°45'382"E (836 m), 50°45'223"N 15°45'200"E
(879 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'327"N 15°45'836"E
(879 m); Sowia Dolina: 50°44'890"N 15°47'013"E (1074 m); Skalny Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E
(1261 m), 50°45'519"N 15°46'997"E (1046 m).

Marsupella emarginata (Ehrh.) Dumort. � bardzo rzadki (3 notowania): na wykrociskach (tarcze
korzeniowe � 1, zag³êbienia powykrotowe � 2). Stanowiska (³¹cznie 3): Droga Bronka Czecha: 50°46'119"N
15°43'342"E (856 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m); Dolina £omniczki:
50°45'412"N 15°45'520"E (783 m).
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Metzgeria furcata (L.) Dumort. � bardzo rzadki (3 notowania): na murszej¹cym drewnie (pniaki � 1,
martwe drzewa stoj¹ce � 2). Stanowiska (³¹cznie 3): Góra Chojnik: 50°50'209"E 15°38'899"N (522 m),
50°50'062"N 15°38'767"E (622 m), 50°50'116"N 15°38'681"E (577 m).

Mylia taylorii (Hook.) Gray � rzadki (8 notowañ): na murszej¹cym drewnie (k³ody � 2, pniaki � 6).
Stanowiska (³¹cznie 6): Przedzia³ � powy¿ej Szklarskiej Porêby: 50°48'719"N 15°28'723"E (977 m);
�mielec: 50°47'418"N 15°34'129"E (1063 m), 50°47'370"N 15°34'399"E (1043 m); poni¿ej Kot³a
Wielkiego Stawu: 50°45'539"N 15°42'100"E (1118 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'743"N 15°44'131"E
(1106 m); Czarna Kopa: 50°44'810"N 15°46'716"E (1044 m).

Pellia epiphylla (L.) Corda � rzadki (21 notowañ): 14% na murszej¹cym drewnie (k³ody � 9%,
pniaki � 5%), 86% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 24%, zag³êbienia powykrotowe � 48%,
pagórki powykrotowe � 14%). Stanowiska (³¹cznie 13): Dolina Wrzosówki-powy¿ej Le�niaka: 50°47'779"N
15°35'566"E (926 m); Dolina Sopotu: 50°48'392"N 15°37'214"E (650 m), 50°48'006"N 15°37'224"E
(791 m), 50°48'290"N 15°37'114"E (698 m), 50°48'285"N 15°37'312"E (659 m), 50°48'346"N
15°37'190"E (669 m); Dolina Polskiego Potoku � 50°47'699"N 15°36'538"E (907 m), 50°47'727"N
15°36'564"E (940 m); Góra Chojnik: 50°50'200"N 15°38'932"E (490 m); Turek-Dolina £omnicy:
50°45'751"N 15°43'421"E (904 m), 50°45'714"N 15°43'446"E (922 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N
15°44'815"E (1088 m); Karpacz-Wilcza Porêba: 50°45'545"N 15°45'408"E (789 m).

Pellia neesiana (Gottsche) Limpr. � bardzo rzadki (1 notowanie): na wykrocisku (zag³êbienie
powykrotowe). 1 stanowisko: Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m).

Plagiochila porelloides (Torrey ex Ness) Lindenb. � bardzo rzadki (3 notowania): na murszej¹cym
drewnie (k³ody � 1, pniaki � 1, martwe drzewa stoj¹ce � 1). Stanowiska (³¹cznie 3): Wodospad Szklarki:
50°49'770"N 15°33'384"E (613 m); Góra Chojnik: 50°50'062"N 15°38'767"E (622 m); £ysa Góra-u
podnó¿a Kowarskiego Grzbietu: 50°47'117"N 15°48'171"E (544 m).

Ptilidium ciliare (L.) Hampe � bardzo rzadki (3 notowania): na murszej¹cym drewnie (k³ody).
Stanowiska (³¹cznie 3): u podnó¿a Kopy: 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Dolina £omniczki:
50°45'305"N 15°45'360"E (838 m); Skalny Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m).

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vanio � czêsty (86 notowañ): 100% na murszej¹cym drewnie
(k³ody � 59%, pniaki � 37%, martwe drzewa stoj¹ce � 4%). Stanowiska (³¹cznie 54): Szrenica: 50°47'268"N
15°31'657"E (1182 m), 50°47'347"N 15°31'582"E (1140 m); £abski Szczyt: 50°47'476"N 15°32'995"E
(1112 m); Wodospad Szklarki: 50°49'675"N 15°33'392"E (618 m); Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'444"N
15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'527"N 15°33'541"E (741 m),
50°48'452"N 15°33'259"E (745 m), 50°48'796"N 15°34'407"E (665 m); �mielec: 50°47'352"N
15°34'338"E (1075 m), 50°47'268"N 15°35'138"E (1108 m); Jelenia Góra-Micha³owice: 50°50'325"N
15°35'430"E (620 m), 50°49'957"N 15°35'066"E (657 m); Koralowa �cie¿ka-powy¿ej Le�niaka:
50°47'947"N 15°35'275"E (865 m), 50°48'223"N 15°35'478"E (826 m), 50°48'083"N 15°35'463"E
(885 m); Dolina Wrzosówki-powy¿ej Le�niaka: 50°48'036"N 15°35'814"E (815 m); Wê¿ówka-powy¿ej
Jagni¹tkowa: 50°48'941"N 15°35'664"E (639 m); Dolina Sopotu: 50°47'788"N 15°37'135"E (840 m),
50°47'845"N 15°37'099"E (828 m), 50°48'013"N 15°37'258"E (710 m), 50°47'980"N 15°37'234"E
(722 m); Dolina Polskiego Potoku: 50°47'660"N 15°36'527"E (904 m); Góra Chojnik: 50°50'195"N
15°38'971"E (490 m); poni¿ej Kot³a Wielkiego Stawu: 50°45'606"N 15°42'012"E (1085 m); Droga
Bronka Czecha: 50°46'010"N 15°43'391"E (865 m), 50°46'172"N 15°43'337"E (874 m), 50°46'119"N
15°43'342"E (856 m); Turek-Dolina £omnicy: 50°45'714"N 15°43'446"E (922 m); Kopa: 50°44'903"N
15°44'228"E (1194 m), 50°44'875"N 15°44'223"E (1181 m); u podnó¿a Kopy: 50°44'740"N
15°44'141"E (1109 m), 50°44'751"N 15°44'169"E (1080 m); Czarna Kopa: 50°44'547"N 15°46'595"E
(1256 m), 50°44'610"N 15°46'593"E (1253 m), 50°44'800"N 15°46'414"E (1211 m), 50°44'754"N
15°46'388"E (1214 m), 50°44'895"N 15°46'202"E (1239 m), 50°44'878"N 15°46'465"E (1122 m),
50°45'017"N 15°46'056"E (1140 m); Czarny Grzbiet: 50°44'660"N 15°44'642"E (1133 m); Dolina
£omniczki: 50°45'425"N 15°45'369"E (837 m), 50°45'379"N 15°45'462"E (739 m), 50°44'753"N
15°44'129"E (1118 m), 50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'242"N 15°45'185"E (877 m),
50°45'112"N 15°45'001"E (891 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m); Karpacz-Wilcza Porêba:
50°45'545"N 15°45'408"E (789 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m),
50°45'278"N 15°45'779"E (863 m); Sowia Dolina: 50°45'523"N 15°46'175"E (747 m), 50°45'690"N
15°45'735"E (727 m); Skalny Stó³: 50°45'178"N 15°47'475"E (1261 m).
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Scapania nemorea (L.) Grolle � rzadki (18 notowañ): 72% na murszej¹cym drewnie (k³ody �
61%, pniaki � 11%), 28% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 11%, zag³êbienia powykrotowe �
17%). Stanowiska (³¹cznie 13): Wodospad Szklarki: 50°49'770"N 15°33'384"E (613 m); Dolne Gawry
(ska³ki): 50°48'444"N 15°33'991"E (709 m), 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m), 50°48'448"N
15°33'622"E (758 m), 50°48'670"N 15°34'236"E (689 m); Dolina Sopotu: 50°47'990"N 15°37'236"E
(710 m), 50°48'177"N 15°37'249"E (740 m); Turek-Dolina £omnicy: 50°45'714"N 15°43'446"E
(922 m); Dolina £omniczki: 50°45'330"N 15°45'368"E (834 m), 50°45'412"N 15°45'520"E (783 m);
Karpacz-Wilcza Porêba: 50°45'545"N 15°45'408"E (789 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N
15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N 15°45'779"E (863 m).

Scapania umbrosa (Schrad.) Dumort. � rzadki (14 notowañ): 50% na murszej¹cym drewnie (k³ody
� 36%, pniaki � 7%, martwe drzewa stoj¹ce � 7%), 50% na wykrociskach (tarcze korzeniowe � 7%,
zag³êbienia powykrotowe � 43%). Stanowiska (³¹cznie 11): Szrenica: 50°47'268"N 15°31'657"E (1182 m);
Wê¿ówka-powy¿ej Jagni¹tkowa: 50°48'890"N 15°35'699"E (690 m); Czeskie Kamienie: 50°47'274"N
15°36'174"E (1134 m); D³ugi Grzbiet: 50°47'605"N 15°36'950"E (929 m); Góra Chojnik: 50°50'209"E
15°38'899"N (522 m); Turek-Dolina £omnicy: 50°45'714"N 15°43'446"E (922 m); Czarna Kopa:
50°44'753"N 15°46'391"E (1212 m), 50°44'786"N 15°46'260"E (1270 m), 50°44'878"N 15°46'465"E
(1122 m); Czarny Grzbiet: 50°44'737"N 15°44'815"E (1088 m), 50°44'808"N 15°45'111"E (1085 m).

Scapania undulata (L.) Dumort. � rzadki (10 notowañ): 6 na murszej¹cym drewnie (k³ody � 5,
pniaki � 1), 4 na wykrociskach (zag³êbienia powykrotowe � 2, pagórki powykrotowe � 2). Stanowiska
(³¹cznie 6): Dolne Gawry (ska³ki): 50°48'190"N 15°33'919"E (768 m); Dolina Sopotu: 50°48'006"N
15°37'225"E (789 m); Góra Chojnik: 50°50'209"E 15°38'899"N (522 m); Dolina £omniczki: 50°45'412"N
15°45'520"E (783 m); Sowia Dolina-Wilcze Gniazda: 50°45'286"N 15°45'666"E (855 m), 50°45'278"N

15°45'779"E (863 m).

Podziêkowania. Serdecznie dziêkujê prof. dr. hab. Henrykowi Klamie za sprawdzenie
krytycznych takosnów, a prof. dr. hab. Janowi ̄ arnowcowi i dr Ewie Stefañskiej-Krzaczek
za cenne uwagi dotycz¹ce tekstu.
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Summary

The study area was situated in a Polish part of the Karkonosze, the Western
Sudetes. Field data were collected in the years 2003�2006. The paper contains the
results of studies on liverworts appearing on the decaying wood (logs, stumps,
dead standing trees) and on tree-fall disturbances (pits, mounds, root plates) in five
forest communities. Overall, a total of 934 stumps, 650 logs, 50 snags, 115 root
plates, 80 mounds and 73 pits were examined and 39 species of liverworts were
recorded. The most frequent species were: Calypogeia integristipula, C. azurea,
Cephalozia bicuspidata, Lophocolea heterophylla Lepidozia reptans, Lophozia
ventricosa. Three of recorded species are threatened in Poland and three are
consider to be partially protected by law.

The paper contains an alphabetical list of liverwort species. The following
information is given for each species: frequency, number of records, habitat preferences
and localities with geographical coordinates and altitude.


