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ABSTRACT: Botrychium lunaria is considered as vulnerable to extinction (category V/VU)
in Poland. The paper presents description of two newly discovered localities of the
fern in the Western Sudetes. One locality was found in an abandoned quarry near
Radomice (Izerskie Foothills), where Botrychium lunaria was a component of initial
thermophilous grasslands of the Festuco-Brometea class. This population consists of
134 individuals. The second locality was discovered in the Lomniczka Cirque (Karkonosze
Mts). The fern was a component of hygrophilous tall-herb communities of the Adenostylion
alliariae alliance. This population is very small containing only 3 individuals. Phytocoenoses
from both localities are documented in 3 relevés. Both populations occur in habitats
which were transformed due to human activity. This finding confirms that rare and
endangered plant species can be maintained in some anthropogenic habitats. The locality
in the abandoned quarry in Radomice is threatened with natural succession and should
be regularly grazed, while population in the Lomniczka Cirque seems not to be threatened
with anthropopressure, however a dense cover of vegetation and small number of
individuals can affect a Botrychium lunaria population.

Key worbDs: endangered ferns, common moonwort, Festuco-Brometea, Mulgedio-
Aconitetea, Sudetes, South-western Poland

Wstep

Podejzrzon ksiezycowy Botrychium lunaria (L.) Sw. jest najczescie]
spotykanym przedstawicielem rodzaju Botrychium w catej Polsce, jednak
z uwagi na swoja biologig oraz wymagania siedliskowe uznawany jest za gatunek
narazony na wyginigcie (kat. V/VU) zard6wno w catym kraju (Zarzycki, Szelag
2006), jak i na Dolnym Slasku (Kacki i in. 2003; Szczesniak 2008). Na Dolnym
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Slasku przed rokiem 1945 Botrychium lunaria podawano z ponad 30 stanowisk,
lokalnie byt tak czgsty, ze nie podawano szczegoétowych lokalizacji (Schube
1903). W ostatnich latach gatunek ten notowany byt stosunkowo czgsto
w Gorach i na Pogorzu Kaczawskim (Kwiatkowski 2006), w Masywie Snieznika
(Szelag 2000) oraz w Karkonoszach (Szczegséniak i in. 2013), a takze na
pojedynczych stanowiskach w Gorach Kamiennych (Berdowski i in. 2005)
i w Masywie Slezy (Zotierz 2007). W niektorych pasmach gérskich nie byt
jednak potwierdzony, mimo specjalnych poszukiwan. Nie odnaleziono go np.
w Gorach Stotowych (Szczesniak, Swierkosz 2008; G. Wojcik, npbl.).
Gatunek ten zwiazany jest ze zbiorowiskami o charakterze pionierskim, takimi
jak murawy naskalne, szczegolnie na podlozach z udzialem weglanu wapnia
(Pigkos-Mirkowa, Mirek 2006), murawy psammofilne (Muller 1999) oraz
blizniczkowe (Austrheim 1 in. 1999; Matuszkiewicz 2001) lub tez z siedliskami
antropogenicznymi we wstgpnych stadiach sukcesji (Nowak 2006; Szczg$niak
1in. 2013). Gatunek jest mato konkurencyjny i z siedlisk tych w miar¢ wzrostu zwarcia
okrywy roslinnej wycofuje si¢ catkowicie lub tez znacznie ogranicza liczebno$¢
(Chadde, Kudray 2001). Za najbardziej prawdopodobna przyczyng wymierania
poszczegolnych populacji nalezy wigc uznac postgpujaca sukcesje roslinnosci,
do mniej znaczacych lecz lokalnie waznych zagrozen naleza takze wydobycie
kopalin, wydeptywanie i inne oddziatywania antropogeniczne. Dlatego tez kazde
ze stanowisk gatunku zastuguje na uwagg, cho¢by dla mozliwosci zapewnienia
ochrony czynnej jego najliczniejszych lub najbardziej zagrozonych populacji.

1. Metodyka

Przedstawione wyniki pochodza z badan terenowych prowadzonych w roku
2011 (Karkonosze) oraz 2012 (Pogorze Izerskie). Do lokalizacji stanowisk oraz
okreslania zajmowanej powierzchni, postuzono si¢ odbiornikiem GPS TwoNav
z chipsetem Sirf I11. Zdjecia fitosocjologiczne wykonywano zgodnie z metoda
Braun-Blanqueta (Mueller-Dombois, Ellenberg 2003) na powierzchniach
20-25 m?, optymalnych dla siedlisk murawowych oraz ziotoroslowych (Chytry,
Otypkova 2003). Nomenklatura gatunkow jest zgodna z opracowaniem Mirka
i11in. (2002), klasyfikacja syntaksonomiczna zgodna z pracami Matuszkiewicza
(2001), Ko¢i i in. (2003) oraz Michl i in. (2010).

2. Charakterystyka stanowisk i populacji
Kamieniolom w Radomicach (Pogorze Izerskie)

Botrychium lunaria roénie tutaj na dnie opuszczonego kamieniotomu wapieni.
Na stanowisku stwierdzono wystepowanie 134 osobnikoéw B. lunaria,
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w 5 skupiskach, na tacznej powierzchni 720 m?. Osobniki charakteryzowaty
si¢ wysokoscia od 4 do 9 cm i niemal wszystkie wytworzyty w roku 2012
zarodniono$na czg¢$¢ liscia. Podejzrzon wchodzi tutaj w sktad pionierskich
fitocenoz, w ktorych zaznacza si¢ udziat gatunkow z klasy Festuco-Brometea
Br.-Bl. et R. Tx. 1943 i rzedu Brometalia erecti Br.-Bl. 1936, szczegblnie
Potentilla neumanniana, Sanguisorba minor, Polygala comosa 1 Galium
album (fot. 1). Stosunki florystyczne panujace w zbiorowisku obrazuja dwa
zdjecia fitosocjologiczne.

Fot. 1. Inicjalne murawy kserotermiczne w kamieniotlomie w Radomicach, siedlisko
Botrychium lunaria (fot. K. Swierkosz, 3.06.2012).

Fig. 1. Initial stages of xerothermic grasslands in the quarry in Radomice — the locality
of Botrychium lunaria (photo K. Swierkosz, 3.06.2012).

Zdj. 1 (relevé 1); data (date) 3.06.2012; wysokos¢ (altitude) 415 m n.p.m.;
powierzchnia (area) 25 m?; ptasko. Pokrycie warstwy ¢ (cover of herb layer)
40%; pokrycie warstwy d (cover of moss layer) 30%; 24 gatunki w zdjgciu
(24 species in relevé). Wspotrzedne geograficzne (geographical coordinates):
E 15.61977, N 50.99896.
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Cl. Festuco-Brometea: Carex flacca r; Coronilla varia t; Galium al-
bum t; Plantago media 1; Poa compressa +; Polygala comosa 1; Poten-
tilla neumanniana 2; Sanguisorba minor +; Leucanthemum ircutianum 1;
Towarzyszace / accompanying: Acer pseudoplatanus r; Arrhenatherum
elatius +; Botrychium lunaria 1, Briza media +; Dactylis glomerata v; Daucus
carota t; Leontodon autumnalis +; L. hispidus 1; Linum catharticum +; Lotus
corniculatus t; Picea abies ¢ r; Pinus sylvestris c r; Plantago lanceolata +;
Silene vulgaris v; Taraxacum sect. Vulgaria v; Tortula muralis d 3.

Zdj. 2 (relevé 2); data (date) 3.06.2012; wysokos¢ (altitude) 415 m n.p.m.;
powierzchnia (area) 25 m?; ptasko. Pokrycie warstwy ¢ (cover of herb layer)
30%; pokrycie warstwy d (cover of moss layer) 30%; 21 gatunkéw w zdjgciu
(21 species in relevé). Wspotrzedne geograficzne (geographical coordinates):
E 15.61977, N 50.99896.

Cl. Festuco-Brometea: Anthyllis vulneraria rv; Galium album r;
Plantago media t; Poa compressa +; Polygala comosa +; Potentilla
neumanniana 3; Sanguisorba minor +; Leucanthemum ircutianum +;
Towarzyszace / accompanying: Acer pseudoplatanus r; Botrychium lu-
naria +; Hieracium bauhinii +; Hypericum perforatum t; Leontodon
autumnalis t; L. hispidus +; Linum catharticum +; Lotus corniculatus +; Pinus
sylvestris ¢ t; Poa angustifolia r; Populus tremula juv. +; Silene vulgaris r;
Tortula muralis d 3.

Kociot Lomniczki (Karkonoski Park Narodowy)

W trakcie badan terenowych w Kotle Lomniczki, prowadzonych w lipcu
2011 roku odnaleziono 3 okazy B. lunaria (fot. 2). Sporofity miaty od 5 do 11 cm
wysokosci i rozwijaty si¢ w bezposrednim sasiedztwie ruin dawnego schroniska,
w dolnej czegsci Kotta, okoto 10 m od koryta Eomniczki. Stosunki florystyczne
panujace w zbiorowisku nalezacym do zwiazku Adenostylion alliariae Br.-Bl.
1925 (fot. 3) przedstawia zdjgcie fitosocjologiczne 3.

Zdj. 3 (relevé 3); data (date) 23.07.2011; wysokos¢ (altitude) 1030 m n.p.m.;
powierzchnia (area) 20 m?; ptasko. Pokrycie warstwy c (cover of herb layer)
100%; pokrycie warstwy d (cover of moss layer) 5%; 39 gatunkow w zdjeciu
(39 species in relevé). Wspotrzedne geograficzne (geographical coordinates):
E 15.73260, N 50.74262.

Cl. Mulgedio-Aconitetea: Aconitum firmum +; A. variegatum 1; Betula
pubescens ssp. carpatica ¢ +; Calamagrostis arundinacea 2; C. villosa 1;
Carduus personata +; Chaerophyllum hirsutum 2; Epilobium alpestre +;
Melandrium rubrum +; Petasites albus +; Rumex alpestris +; Salix silesiaca
b +, ¢ +; Senecio nemorensis cf. hercynicus +; Thalictrum aquilegiifolium +;
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Fot. 2. Okaz Botrychium lunaria w ziotoro§lach w Kotle Lomniczki (fot. K. Swierkosz,

23.07.2011).
Fig. 2. Botrychium lunaria in the subalpine tall-herb community in the Lomniczka

Cirque (photo K. Swierkosz, 23.07.2011).

Veratrum lobelianum +; Valeriana sambucifolia +; Cl. Querco-Fagetea:
Daphne mezereum 3; Dryopteris filix-mas +; Epilobium montanum 1; Lilium martagon
+; Milium effusum +; Phyteuma spicatum r; Scrophularia nodosa r; Towarzyszace
/ accompanying: Achillea millefolium t; Alchemilla sp. +; Angelica sylvestris +;
Botrychium lunaria v; Heracleum sphondylium +; Hypericum maculatum t;
H. perforatum r; Luzula luzuloides +; Picea abies c r; Plagiothecium sp. d +;
Polygonum bistorta r; Rubus idaeus +; Senecio ovatus +; Silene vulgaris +;
Solidago virgaurea t; Urtica dioica +.
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Fot. 3. Zioloros$la w kotle Lomniczki z masowym udzialem Daphne mezereum, siedlisko
Botrychium lunaria (fot. K. Swierkosz, 23.07.2011).

Fig. 3. Subalpine tall-herb community in the Lomniczka Cirque with an abundant
occurrence of Daphne mezereum — the locality of Botrychium lunaria (photo
K. Swierkosz, 23.07.2011).

Dyskusja

Populacja z okolicy Radomic nie wydaje sig¢ by¢ obecnie zagrozona, gdyz
penetracja stanowiska jest niewielka i nie sa znane informacje dotyczace
ponownego uruchomienia nieczynnego kamieniotomu. Wznowienie wydobycia
jest zreszta watpliwe, poniewaz w bezposrednim sasiedztwie kamieniotomu
znajduja si¢ wazne stanowiska muraw kserotermicznych, bedacych przedmiotem
ochrony w obszarze Natura 2000 “Ostoja nad Bobrem” oraz duze populacje
kilku gatunkéw storczykow, goryczek i innych gatunkow objgtych ochrona
gatunkowa (Swierkosz, Narkiewicz 2004; Reczynska 2008). Réwniez w samym
kamieniotomie stwierdzono wystgpowanie siedlisk przyrodniczych z Zatacznika
I Dyrektywy 92/43/EEC: *6110 skaty wapienne i neutrofilne z roslinnoscia Alysso-
Sedion oraz 8210 wapienne $ciany skalne ze zbiorowiskami Potentilletalia
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caulescentis (obs. npbl. autorow). Zagrozeniem dla populacji bedzie natomiast
postepujaca w przysztosci sukcesja, gdyz nalezy spodziewac si¢ na dnie
kamieniotomu stopniowego rozwoju muraw kserotermicznych, ktore w przypadku
braku uzytkowania i ciaglego odktadania materii organicznej bgda stopniowo
zarasta¢ drzewami i krzewami (Szczgéniak 1999, 2008). W warunkach
zwigkszonego zacienienia i wzrostu migzszo$ci gleby nalezy spodziewac si¢
zaniku opisanej populacji. Powstrzymanie tego procesu wymagatoby zastoso-
wania zabiegdw ochrony czynnej, np. wypasu.

Nowe stanowisko Botrychium lunaria w Karkonoszach moze by¢ zwiazane
z antropogenicznym przeksztalceniem terenu w poblizu dawnego schroniska
w dolinie Lomniczki istniejacego przez krotki okres na poczatku wieku XX (Staffa
1985). Z obiektu tego zachowane sa obecnie tylko $ciany zbudowane z blokow
granitowych, natomiast spajajaca je zaprawa z udziatem weglanu wapnia zostata
w duzej mierze wyptukana do gleb w otoczeniu ruin.

Istniejace na tym stanowisku zbiorowisko nie jest obecnie zagrozone —
penetracja terenu jest bardzo ograniczona, a wszelkie przemiany w zbiorowiskach
ros$linnych zachodza wytacznie pod wptywem sukcesji naturalnej i sa ograniczane
przez zejscia lawin. Na podkreslenie zastuguje takze fakt, ze w obrgbie jednego
plata ziotorosli o powierzchni zaledwie 25 m? wystepuje tu, tacznie z podejzrzonem,
az 6 gatunkdw roslin objetych ochrona $cista, do ktorych naleza Aconitum firmum,
A. variegatum, Daphne mezereum, Lilium martagon i Veratrum lobelianum.
Na opisywanym stanowisku podejzrzon wystgpuje w ptacie zbiorowiska ze
zwiazku Adenostylion alliariae Br.-Bl. 1925, ktére mozna zaliczy¢ do zespotu
Daphno mezerei-Dryopteridetum filicis-maris Sykora et Stursa 1973 (Ko¢&i
i in. 2003) lub Cicerbitetum alpinae Bolleter 1921 (Michl i in. 2010). Stan
siedliska 6430 na badanym stanowisku, zgodnie z metodyka zaproponowana
przez Mroza i in. (2012), okreslono jako wtasciwy (FV), co oznacza, ze znajduje
si¢ ono w korzystnym stanie ochrony, a parametry struktury i funkcji siedliska
zgodne sa z jego charakterystyka fitosocjologiczna. Ze wzgledu na wymagania
$wietlne podejzrzona nie mozna wykluczy¢ jednak schytkowego charakteru
tej populacji (por. Szczg$niak i in. 2013).

Stan zachowania obu populacji potwierdza tez¢ wysuwang przez wielu
badaczy (m.in. Nowak 2006; Madhusudan i in. 2012) o waznej roli, jaka moga
petni¢ siedliska antropogeniczne dla zachowania rzadkich i ginacych gatunkow
ro$lin. Znaczenie opuszczonych kamieniotomow w rozwoju populacji Botrychium
lunaria podkreslano w réznych regionach Europy i w Ameryce Pdinocnej
(Johnson 1978; Gilman 2003; Kwiatkowski 2006; Nowak 2006).
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Summary

Botrychium lunaria is considered as vulnerable to extinction (category V/VU)
in Poland (Zarzycki, Szelag 2006) and regionally in Lower Silesia (Kacki et al. 2003).
The paper presents description of two localities of Botrychium Ilunaria in the
Western Sudetes, newly discovered in 2011-2012.

The first population colonized an abandoned quarry near Radomice (Izerskie
Foothills), where Botrychium lunaria is a component of initial communities of
thermophilous grasslands of the Festuco-Brometea class. The fern population occupies
area of 720 m? and consists of 134 individuals. It can be affected by natural succession
(overgrowing of trees and shrubs) depended on accumulation of organic material.
Very likely these processes can lead to the declination and loss of population of
Botrychium lunaria in this place. The fern requires there an active protection.

The second locality was discovered in the lower part of the Lomniczka Cirque
(Karkonoski National Park) near the remnants of mountain lodge destroyed by
avalanche in the begining of the 20th century. The population of Botrychium
lunaria was very small (3 individuals). The fern was a component of a well-
preserved hygrophilous tall-herb community of the Adenostylion alliariae alliance.
Dense and more competitive herbs overgrow small individuals of B. [unaria.

Results presented here confirm that some anthropogenic habitats can play a
significant role in the maintenance of populations of rare and endangered plant
species.



