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ABSTRACT: In Scots pine forests, cryptogamous vascular plants were recorded in a wide
gradient of site conditions. However, management practices, especially clear cut logging
and intensive thinning may eliminate sensitive species, even if the site conditions are
favourable. The aim of this work is to present the distribution of pteridophyte flora
in mesic coniferous forest sites exemplified by the Bolestawiec Forest Inspectorate of
the Bory Dolno$laskie forest. The occurrence of species was analysed in 464 plots
examined in oligotrophic (B$w) and mesotrophic (BMs$w) sites. Percentage frequency
and fidelity were computed for recorded species in subsequent stand age classes. Site
conditions were assessed by the phytoindicative method.

Lycopods and horsetails were not observed. The ferns occurred only in mesotrophic
sites, where merely three fern species were recorded: Dryopteris carthusiana (24 records),
Dryopteris filix-mas (2 records) and Pteridium aquilinum (52 records). Pteridium aquilinum
was the only species observed in each stand age class, although its frequency differed
in the age classes.

KEY wORDS: disturbed forest, stand age class, ferns, sandy soils, indicative species,
forest site types

Wstep

W zbiorowiskach z przewaga sosny w drzewostanie zarodnikowe rosliny
naczyniowe notowano w catym spektrum zréznicowania siedliskowego fitocenoz
—w borach chrobotkowych, §wiezych, wilgotnych, bagiennych oraz mieszanych.
Jednak ubogie i stabo uwilgotnione siedliska borow $wiezych nie sa optymalne
dla wystgpowania zwiazanych z lasami paproci i skrzypow, cho¢ odpowiadaja
wymaganiom siedliskowym czg¢sci widtakdéw (Zarzycki i in. 2002).
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Na Dolnym Slasku najwigksze zwarte powierzchnie lesne z dominacja borow
sosnowych znajduja si¢ w zachodniej cz¢sci regionu, w Borach Dolnoslaskich.
Na poczatku XX w. z terenu Borow Dolnoslaskich znanych byto 20 gatunkow
zarodnikowych ros$lin naczyniowych, w tym: Diphasiastrum complanatum,
D. tristachyum, Lycopodium clavatum, Dryopteris filix-mas, D. carthusiana,
Osmunda regalis, Polypodium vulgare 1 Pteridium aquilinum (Schube 1906).
Pladrownicza gospodarka lesna, osuszanie terenow podmoktych oraz wygrabianie
$ciotki (Bena 2012) mogty przyczynic si¢ do ograniczenia wystgpowania tej
grupy gatunkow, poniewaz wigkszos$¢ z nich to organizmy wrazliwe na zmiany
warunkow siedliskowych (Szczgsniak 2008). Ponadto, mimo zaprzestania tych
dziatan, rekolonizacja byta utrudniona ze wzgledu na powtarzajace si¢ regularnie
zaburzenia zwiazane z upowszechnieniem zrebdéw zupeinych, sztucznych
odnowien i pielegnacji drzewostanow.

Biorac pod uwage wymagania siedliskowe wigkszosci paprotnikow i ich
wrazliwo$¢ na zaburzenia mozna przypuszczac, ze na §wiezych siedliskach
borowych Boréw Dolnoslaskich liczba gatunkow zarodnikowych roslin
naczyniowych bedzie niewielka, zwtaszcza w mlodocianych drzewostanach.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie wystgpowania zarodnikowych
roslin naczyniowych w borach sosnowych wybranego fragmentu Borow
Dolnoslaskich oraz ocena dostgpnosci dla paprotnikow dominujacych tam siedlisk
boru $wiezego i mieszanego $wiezego.

1. Charakterystyka terenu badan

1.1. Warunki przyrodnicze

Badania prowadzono w Obrebie Kliczkow (Nadlesnictwo Bolestawiec, RDLP
Wroctaw). Teren ten, zgodnie z regionalizacja przyrodniczo-le$na, nalezy do
Krainy Slaskiej (Zielony, Kliczkowska 2012). Zgodnie z typologia lesna, 55%
powierzchni obrebu zajmuja siedliska zaklasyfikowane do boru swiezego (Bsw),
a 33% do boru mieszanego swiezego (BMsw) (Operat glebowo-siedliskowy
2004).

Teren badan lezy w migdzyrzeczu Kwisy i Bobru wyniesionym o kilkanascie
metrow w stosunku do dolin rzecznych. Jego powierzchnia jest mato
urozmaicona, a wysoko$¢ bezwzgledna nie przekracza 200 m n.p.m. (Przybylski
2005). Dominuja piaski wodnolodowcowe lub rzeczne, niekiedy przemodelowane
przez wiatr, stad gleby sa raczej suche, przepuszczalne dla wody, kwasne i ubogie
w sktadniki pokarmowe (Bogda i in. 2005). Sie¢ wodna obszaru jest niezwykle
uboga (Pawlak, Pawlak 1997).



Pteridoflora gospodarczych borow sosnowych na siedliskach §wiezych w Borach Dolnoslaskich 123

Srednia temperatura roczna z okresu 1985-2005 r. wynosi 8,4°C, $rednia
temperatura w potroczu cieptym 14,5°C, a w potroczu chtodnym 2,4°C. Srednia
roczna suma opadow z tego okresu jest do$¢ niska i wynosi niecate 600 mm,
w potroczu cieptym (od kwietnia do wrzes$nia) — blisko 360 mm, a w pétroczu
chtodnym (od pazdziernika do marca) — nieco ponad 200 mm (dane npbl.
z IMGW, Oddziat we Wroctawiu). Przewazaja wiatry z kierunku zachodniego
i potudniowo-zachodniego (Lorenz 1997). Teren znajduje si¢ pod wptywem klimatu
suboceanicznego.

1.2. Dawna eksploatacja zasobow lesnych

W epoce feudalnej, w zwiazku z brakiem planowej gospodarki na terenie
Boréw Dolnoslaskich, eksploatacja drewna miata charakter pladrowniczy. Niemal
do potowy XIX w. pozyskiwano w lasach wigcej drewna niz go przyrastato.
Pod koniec pierwszej potowy XIX w. upowszechnit si¢ system zrebow zupelnych
i sztucznych odnowien (Bena 2012).

W XIX w. powszechna forma eksploatacji puszczy byto grabienie §ciotki
lesnej (Bena 2012). Pozyskiwanie $cidtki spowodowalo obnizenie bonitacji siedlisk
i spowodowato zanik mikrosiedlisk o wigkszej wilgotnosci, niezbednych dla
odnawiania paproci i widtakow.

Znamienny wptyw na stan lasow, rowniez obecny, miata trwajaca od XV
do XIX wieku akcja osuszania terenow podmoktych, a takze eksploatacja
surowcoOw na potrzeby przemystu szklarskiego i ceramicznego oraz wydobycie
wegla brunatnego (Bena 2012). Dziatania te powodowaly znaczne obnizenie
poziomu wod gruntowych w wielu rejonach puszezy.

1.3. Zabiegi gospodarcze

Drzewostany sosnowe w Nadle$nictwie Bolestawiec powstaty przez
nasadzenia na oczyszczonych i przeoranych powierzchniach zrgbowych.

W drzewostanach do 10 lat prowadzi si¢ czyszczenia wczesne, a w drzewo-
stanach od 10 do 20 lat czyszczenia poézne (Rozwatka 2003). Biomasa
pozostawiana jest do naturalnego rozktadu. Czyszczenia pozne to zabieg
intensywny usuwajacy 30-40% drzew.

W drzewostanach od 20 do 40 lat prowadzone s3 trzebieze wczesne, a od
40 roku zycia drzewostanow trzebieze poézne (Rozwatka 2003). W trzebiezach
weczesnych pozyskuje sig¢ okoto 15m? grubizny na hektar, a w trzebiezach p6znych
okoto 25m’ grubizny na hektar.

Na siedliskach boru $wiezego stosuje si¢ rgbni¢ zupetna, a na siedliskach
boru mieszanego obecnie eliminuje si¢ rgbni¢ zupetna na rzecz r¢bni gniazdowej
zupetnej. Wiek rebnosci sosny wynosi 100 lat.
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2. Material i metody

Udziat zarodnikowych roslin naczyniowych przeanalizowano w 464 zdj¢ciach
fitosocjologicznych wykonanych na siedliskach boru §wiezego i boru mieszanego
swiezego w Obrebie Kliczkow. Dane zbierano w kolejnych klasach wieku
drzewostanu: la (< 10 lat): drzewostany przed zwarciem sig¢ koron drzew wprowa-
dzone na oczyszczone i przeorane zrgby; Ib (11-20 lat): drzewostany po zwarciu
si¢ koron, intensywnie rosnace; 11 (21-40 lat): drzewostany intensywnie rosnace,
w ktorych silnie zaznacza si¢ proces oczyszczania pni i wydzielania si¢ drzew;
III (41-60 lat): drzewostany po kulminacji wzrostu na wysoko$¢, powigkszajace
swoja biomase; IV (61-80 lat): drzewostany powigkszajace swoja biomase,
o niewielkim przyroscie na wysokos$¢; V+ (>80 lat): drzewostany przed wyrgbem.

Wydzielenia z drzewostanami w odpowiednich klasach wieku wybrano losowo
z Mapy Przegladowej Obr¢bu Kliczkow (2004). Na siedliskach boru $wiezego
wykonano 236 zdje¢ (1a: 42, Ib: 38, I1: 40, III: 36, IV: 40, V+: 40), na siedliskach
boru mieszanego swiezego 228 zdje¢ fitosocjologicznych (Ia: 38, Ib: 34, II: 40,
III: 38, IV: 40, V+: 38). Zdjecia wykonywano na powierzchniach kotowych
o powierzchni ok. 200 m? (r=8m). Pokrycie gatunkow szacowano z wykorzysta-
niem zmodyfikowanej skali Braun-Blanqueta (Pawtowski 1972): 5 (gatunek
pokrywa 75,1-100% powierzchni), 4 (50,1-75%), 3 (25,1-50%), 2 (10,1-25%),
1 (1,1-10%), + (do 1%), r (pojedynczy okaz w probie). Notowano rosliny
naczyniowe oraz naziemne mszaki i porosty. Zdjecia zostaty wtaczone do bazy
Polish Vegetation Database (Kacki, Sliwiniski 2012).

Dla klas wieku drzewostanow z siedlisk BSw i BM$w obliczono procentowa
frekwencjg stwierdzonych gatunkow paprotnikow. W programie JUICE (Tichy
2002) obliczono rowniez ich wierno§¢ w klasach wieku wykorzystujac
wspolczynnik phi jako miarg¢ wiernosci. Obliczenia wykonano dla danych
binarnych, a warto$¢ wiernosci rowna zero przyjeta byta dla gatunkow z P<0,05
na podstawie doktadnego testu Fishera. Dla kazdej klasy wieku podano takze
najwazniejsze pozostate gatunki runa (warstwa zielna i mszysto-porostowa)
wraz z ich frekwencja oraz wiernoscia.

Dla proby wyjasnienia dystrybucji stwierdzonych gatunkéow w obrgbie
badanych siedlisk, dla kazdej powierzchni badawczej na podstawie wartosci
liczb ekologicznych dla gatunkéw (Ellenberg i in. 1992) obliczono wskazniki
ekologiczne: natezenia $wiatla, wilgotnosci podtoza, odczynu podioza i trofizmu
podtoza (LEIV’ Fo» Ry NEIV)' W obliczeniach pominigto wartosci liczb
wskaznikowych dla paprotnikow. Nastgpnie obliczono wartos$ci $rednie
wskaznikow dla kazdej klasy wieku na obu typach siedliskowych lasu. Aby
wykazac¢ rdznice migdzy wskaznikami ekologicznymi dwoch typow siedlisk,
ich warto$ci poréwnano parami (L,,, dla klasy Ia na siedliskach Bswi L, dla
klasy Ia na siedliskach BMsw, F', dla klasy Ia na siedliskach Bsw i 7, dla
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klasy Ia na siedliskach BM$w itd.). Istotno$¢ réznic zbadano testem niepara-
metrycznym U Manna-Whitneya. Porownano rowniez warto$ci wskaznikow
dla kolejnych klas wieku na siedliskach boru mieszanego swiezego. Istotno$¢
ro6znic migdzy $rednimi zbadano przy pomocy testu Kruskala-Wallisa oraz testow
porownan wielokrotnych w programie STATISTICA (StatSoft Inc. 2013).

3. Wyniki

Lacznie na powierzchniach badawczych odnotowano 233 gatunki (w tym
ro§liny naczyniowe, mszaki i porosty). Sposréod zarodnikowych roslin
naczyniowych nie zanotowano skrzypoéw ani widtakow, stwierdzono natomiast
wystgpowanie paproci.

Na siedliskach boru §wiezego (Bsw) wsrod 136 stwierdzonych gatunkow
nie byto paproci. Wystgpowaty one wytacznie na siedliskach boru mieszanego
swiezego (BMsw). Wsrod 208 gatunkow stwierdzonych na siedliskach BMsw
paprocie zanotowano na 72 powierzchniach badawczych. Byty to: Dryopteris
carthusiana, D. filix-mas 1 Pteridium aquilinum. Tylko Pteridium aquilinum
wystepowata w kazdej klasie wieku, cho¢ z r6zna frekwencja (tab. 1).

Dryopteris carthusiana. Zanotowana w 24 zdjeciach fitosocjologicznych,
przewaznie z niewielkim (+) pokryciem, w dwoch ptatach z pokryciem znikomym
(r). Najczegsciej wystgpowata w drzewostanach w wieku 61-80 lat i w stosunku
do tych drzewostanow wykazuje wysoka wartos¢ wiernosci (tab. 1). Frekwencja
w drzewostanach mlodszych byta znikoma, niewielka takze w drzewostanach
w wieku powyzej 80 lat. W ptatach z udziatem Dryopteris carthusiana
najczesciej (frekwencja > 80%) wystepowaty Deschampsia flexuosa, Hypnum
jutlandicum, Pleurozium schreberi, Pohlia nutans, Vaccinium myrtillus,
V. vitis-idaea.

Dryopteris filix-mas. Zanotowana z niewielkim pokryciem (+) w 2 zdjeciach
fitosocjologicznych. Wystepowata na jednej powierzchni z drzewostanem
w przedziale wiekowym 11-20 lat oraz na jednej z drzewostanem z przedziatu
wiekowego 41-60 lat. Gatunki runa wystgpujace w obu ptlatach z Dryopteris
filix-mas to Calamagrostis epigeios, Deschampsia flexuosa, Hypnum
jutlandicum, Pleurozium schreberi, Pohlia nutans, Vaccinium myrtillus,
V. vitis-idaea.

Pteridium aquilinum. Najcz¢stsza i najobficiej wystepujaca papro¢.
Zanotowana w 52 zdjeciach fitosocjologicznych i we wszystkich klasach wieku
drzewostanu. Jej pokrycie wahato si¢ od niewielkiego (+) na 13 powierzchniach
do znacznego (4) na jednej powierzchni, lecz najczgsciej (w 15 i 18 ptatach)
gatunek osiagat 1 lub 2 stopien ilosciowosci (pokrycie sr. 5 lub 17,5%). Najczesciej
gatunek notowano w drzewostanach w wieku 41-60 lat i w stosunku do tych
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Tabela 1. Procentowa frekwencja i wiernos¢ (indeks gorny) gatunkow stwierdzonych
na badanym terenie w kolejnych klasach wieku drzewostanu na siedliskach boru
mieszanego swiezego (tabela skrocona).

Table 1. Percentage frequency and fidelity (upper index) of species recorded in
subsequent tree age classes in mesotrophic sites (shortened table).

Klasa wieku / age class la Ib Il i \Y V+
Liczba zdje¢ / L1 38 34 40 38 40 38
relevé number

Liczba wszystkich gatunkéw 128 106 96 104 105 103
total number of species

Pteridium aquilinum c| 3 2643 28152 3g?®6  p3l0s 10
Dryopteris carthusiana c| 5 3 5 0 3509 1310
Dryopteris filix-mas C 0 3 0 3 0 0
Calluna vulgaris c| 973 26 40 47 30 16
Vaccinium vitis-idaea c| 958° 100%° 90 89 88 98°
Deschampsia flexuosa c| 97 97 108° 97 95 100
Vaccinium myrtillus c| 89 9#! 93 104%4 953 10014
Carex pilulifera c| 7480 798 @07 45t 35 13
Pinus sylvestris C 61 76 83 84 88 84
Quercus petraea c| 537 e2%* g5®° 7%l ggl® o4
Juncus effusus c| 3P+ 3 0 0 0 0
Rubussp. c| 3758 12 3 0 13 11
Melampyrum pratense C 29 12 28 68! 33 61
Chamaenerion angustifolium [C| 2653 3 0 0 8 3
Calamagrostis arundinacea |C| 3 2f1t 5 5 3 0
Pleurozium schreberi D 97 91 1087 97 100 100
Pohlia nutans D 97 100 93 92 93 97
Hypnum jutlandicum D 95 91 100 100 98 100
Placynthiella oligotropha D| 95°¢ 9 0 0 0 0
Placynthiella uliginosa D| 8937 24 5 5 13 0
Polytrichum juniperinum D| 82°° 59%° 10 8 3 8
Trapeliopsis granulosa D| 79%° 12 0 0 0 0
Dicranella heteromalla D| 747% gz43 7581 58 58 34
Polytrichum piliferum D| 71407 6 0 3 0 0
Dicranum polysetum D| 71 74 888 74 50 55
Dicranum scoparium D 45 65 80 92 73 66
Polytrichum commune D| 13  24%1 3 0 0 0
Lophocolea heterophylla D| 11 74£%%  og®s @02 53l02 37
Brachythecium rutabulum  |D| 11 56°°  eg8° 4582 30 34
Sciuro-hypnum oedipodium |[D| 5 gg4?  og¥t gpsl 7gl9dt gyl
Plagiothecium curvifolium D| 0 32 832 5g38  4g'®® 29

Objasnienia: L — warstwa zbiorowiska: C — warstwa zielna, D — warstwa mszysto-porostowa;
Ia (drzewostany do 10 lat), Ib (11-20 lat), II (21-40), III (41-60), IV (61-80) i >V+ (ponad
80 lat). Uwzgledniono tylko gatunki o frekwencji wyzszej niz 80% lub/i wiernosci wyzszej
niz 30 w przynajmniej jednej klasie wieku.

Explanations: L — community layer: C — herb layer, D — moss-lichen layer; Ia (stands up to
10 year old), Ib (11-20 years), IT (21-40), III (41-60), IV (61-80) and >V+ (above 80
years). Only species with frequency higher than 80% and/or fidelity higher than 30 in at
least one age class were included.
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drzewostanow wykazuje najwyzsza, cho¢ nie bardzo wysoka, warto$¢ wiernosci
(tab. 1); w takich drzewostanach osiaga rowniez najwyzsze Srednie pokrycie
(ryc. 1), roznice nie sa jednak istotne statystycznie. Najmniej wystapien miata
w najmtodszych drzewostanach. W ptatach z udziatem Pteridium aquilinum
najczesciej (frekwencja > 80%) w runie wystepowaly Deschampsia flexuosa,
Hypnum jutlandicum, Pinus sylvestris, Pleurozium schreberi, Pohlia nutans,
Sciuro-hypnum oedipodium, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea.

9

- Srednia/ Mean
8 == Srednia+Btad std
Ot o

Srednie pokrycie/Mean cover of Preridium aquilinum

<=10 11-20 21-40 41-60 61-80 >80
Wiek drzewostanu (lata)/ Stand age (years)

Ryc. 1. Srednie procentowe pokrycie Pteridium aquilinum w klasach wieku drzewostanu.

Réznice nie sa istotne statystycznie zgodnie z testem Kruskala-Wallisa przy p=0,05;
uwzgledniono powierzchnie z pokryciem 0.

Fig. 1. Mean percentage cover of Pteridium aquilinum in stand age classes.

Differences are not statistically significant according to the Kruskal-Wallis test with
p=0.05; plots with the zero cover value were included.

Dla preferowanych przez paprocie siedlisk BM$w wskaznik $wietlny jest
nizszy, a wskazniki: wilgotnos$ci, odczynu i trofizmu podtoza sqg wyzsze niz dla
siedlisk Bsw (tab. 2). Dla drzewostandw klasy la na siedliskach BMs$w wyzszy
niz dla wszystkich innych klas jest wskaznik §wietlny i nieco wyzszy wskaznik
wilgotnos$ci podtoza, ale tylko w porownaniu z drzewostanami najstarszymi.
Dla klas Ia i Ib wyzszy niz dla klas starszych jest wskaznik trofizmu podtoza.



Tabela 2. Srednie wartosci wskaznikow ekologicznych dla klas wieku drzewostanow na badanych typach siedliskowych lasu.
Table 2. Mean ecological indices for stand age classes in the study forest site types.

Siedlisko / habitat BMs§w Bsw

Klasa wieku drzewostanu|/ la b Il 1 v V+ la b 1l 1 v V+

stand age class
Lew 64 60 60 61 60 59| 67 6.7 63 6.1 62 6.1
Few 4.8 47 46° 46° 47 44 | 36 3.4 3.0 3.7 3.8 3.8
Rewv 245 28 23F 2 24° 24| 21 2.0 1.9 2.0 1.9 2.0
New 3 29 28 24 28 24| 26 2.5 2.1 23 21 22

Objasnienia: la-V+ patrz tab.1, L, , F, ., R, . N, — wskazniki ekologiczne: nat¢zenia Swiatta, wilgotnosci podtoza, odczynu podtoza, trofizmu
podtoza. Pogrubiono wartosci istotnie wyzsze przy poréwnaniu wskaznikow dla tych samych klas, lecz réznych siedlisk (p<0,05, zgodnie
z testem U). Wartosci z ta sama litera w wierszu nie sa istotne statystycznie zgodnie z testem Kruskala-Wallisa. Test K-W byl wykonany
tylko dla siedlisk BMs$w.

Explanations: la-V+ see tab. 1, L,,,, F,,, R, N, — ecological indices for: light, ground moisture, ground acidity, ground trophy. Values in bold
are higher with statistical significance within the same class but of the different site type (p<0,05, according to the U test). Values within
each line, followed by the same letter, are not significantly different according to the Kruskal-Wallis test at p<0.05. The K-W test was

performed only for mesotrophic sites (BMsw).

8CI
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4. Dyskusja

Na badanym terenie pteridoflora jest bardzo uboga. Nie jest zaskakujacy
brak skrzypdow, poniewaz leSne gatunki tej grupy preferuja siedliska wilgotne
i dos¢ zyzne (Zarzycki i in. 2002). Interesujaca jest jednak nieobecnos¢
przedstawicieli widtakow, ktore moga mie¢ w borach range diagnostyczna.
Oberdorfer (1994) podaje Huperzia selago i Lycopodium annotinum jako
gatunki charakterystyczne rz¢du Piceetalia, Matuszkiewicz (2001) wtacza
Diphasiastrum complanatum do gatunkow charakterystycznych zwiazku
Dicrano-Pinion. Wprawdzie widtaki naleza do gatunkow rzadkich i zagrozonych
na Dolnym Slasku (Kacki i in. 2003), jednak badane siedliska pod wzgledem
uwilgotnienia, zakwaszenia, czy trofizmu podtoza moglyby by¢ dogodne dla
niektorych z nich np. Diphasiastrum complanatum, D. tristachyum, Lyco-
podium annotinum czy L. clavatum (Zarzycki i in. 2002). Gatunki te byty
w ostatnich latach sporadycznie notowane w zachodniej cze$ci Borow
Dolnoslaskich (Bena 1999, 2001, 2002, 2012). Ich brak na badanych po-
wierzchniach thumaczy¢ mozna wyginigciem na skutek dawnej eksploatacji lasow
(gtownie grabienia $ciotki), a nastgpnie wprowadzeniem regularnej gospodarki
lesnej i uzytkowania lasow rebnia zupelna, co ograniczyto rekolonizacj¢. Usunigcie
drzewostanu, nawet na matych powierzchniach (gniazdach) powoduje znaczne
zmiany mikroklimatu, a przygotowanie powierzchni zrgbowej pod odnowienie
(usunigcie lub rozdrobnienie pozostatosci zrgbowych oraz orka) uniemozliwia
tym gatunkom przetrwanie ze wzgledu na fizyczne zniszczenie osobnikow
(Gorzelak 2009). Wprawdzie odstonigcie mineralnej warstwy gleby moze sprzyjac
kietkowaniu zarodnikéw widtakow i rozwojowi ich gametofitow (Nauertz, Zasada
2001), jednak nie jest to efektywny sposdb odbudowy populacji ze wzgledu na
ich bardzo dtugi cykl zyciowy (Winther, Friedman 2008). Dodatkowo, mtode
drzewostany sosnowe sg intensywnie pielggnowane (Rozwatka 2003), co
powoduje kolejne zaburzenia w siedliskach.

Paprocie na badanym terenie sa nieliczne, a odnalezione gatunki wystepuja
rzadko. Moze to wynika¢ z niekorzystnych warunkow siedliskowych, badane
siedliska sa bowiem stosunkowo suche, kwasne i ubogie w sktadniki pokarmowe.
Wigkszo$¢ paproci toleruje wprawdzie siedliska swieze, ale preferuje tez podtoza
stabo zakwaszone 1 przynajmniej mezotroficzne (Zarzycki i in. 2002). W zbioro-
wiskach lesnych sa wigc raczej wskaznikami siedlisk w typie lasow mieszanych
lub lasow i na oligotroficznych siedliskach borowych ich wystgpowanie bgdzie
sporadyczne. W przypadku $wiezych siedlisk borowych w typologii lesnej istotne
sa dwa gatunki: Dryopteris carthusiana i Pteridium aquilinum, ktére rdznicuja
siedliska boru mieszanego swiezego od boru $§wiezego (Siedliskowe podstawy
hodowli lasu 2004), co potwierdzaja roOwniez zaprezentowane wyniki. Mozna
jednak przypuszczaé, ze nie tylko brak korzystnych warunkéw ogranicza
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dostepnos¢ badanych siedlisk dla paproci, stwierdzono bowiem, ze niektore
gatunki le$ne, zwtaszcza Dryopteris filix-mas, a takze Athyrium filix-femina
i Dryopteris carthusiana moga tolerowac¢ miejsca o ekstremalnych warunkach
zycia— zabudowe miejska czy infrastrukture kolejowa (Wittig 2002; Szczesniak
2009). Ograniczeniem dla paproci moga by¢ zatem zrgby zupelne i intensywna
pielegnacja, o czym $wiadczy niewielka frekwencja stwierdzonych gatunkow
w mtodych drzewostanach. Nawet Pteridium aquilinum, ktora posiada duze
zdolnos$ci do namnazania wegetatywnego (Cieszko 1999; Marrs, Watt 2006),
a na porgbach moze by¢ gatunkiem ekspansywnym i osiagac znaczne pokrycie
(Markowski 1971), na badanym terenie w najmtodszych klasach wieku
drzewostandw byta spotykana rzadko. Kluczowe dla paproci jest zapewne nie
samo usunigcie drzewostanu, ale przygotowanie zrgbu pod odnowienie.
Regeneracja po mechanicznym zniszczeniu runa oraz wymieszaniu i przesuszeniu
gérnych warstw gleby jest utrudniona, nie mozna wykluczy¢ takze konkurencji
ze strony innych gatunkow (Godefroid i in. 2005), zwlaszcza gatunkoéw nielesnych
kolonizujacych odstonigta powierzchnig. Ponadto, w przypadku Pteridium
aquilinum stwierdzono, ze nie kolonizuje ona zr¢bow, a odnawia si¢ w miejscach,
gdzie juz wystepowata wezesniej (Dolling 1999). Powolne odnawianie populacji
powoduje, ze zarowno Pteridium aquilinum, jak i Dryopteris carthusiana
notowane sa czesciej dopiero w drzewostanach starszych. Orlica jest jednak
czgstsza w drzewostanach w wieku $rednim, co opisywane bylo takze przez
innych autoréw (Sikorska i in. 2008). Spadek jej udziatu w drzewostanach
najstarszych moze by¢ spowodowany przejSciem roslin w faz¢ degeneracyjna
(Cieszko 1999). Na skutek akumulacji wlasnej materii organicznej tworzy si¢
mato korzystne podtoze, ktore powoduje, ze klacza staja si¢ bardziej narazone
na uszkodzenia przez mroz i suszg (Marrs, Watt 2006).

Badane typy siedliskowe: bor §wiezy 1 bor mieszany $wiezy maja duzy udziat
w calym kompleksie Boréw Dolnoslaskich. Wedtug planéw urzadzenia lasu
dla nadle$nictw bedacych w zasiggu RDLP we Wroctawiu (Bolestawiec,
Chocianow, Piensk, Przemkow, Ruszow, Swiqtoszéw, Wegliniec) siedliska boru
Swiezego zajmuja blisko 50% powierzchni lasow, a siedliska boru mieszanego
$wiezego prawie 20% (Biuletyn Informacji Publicznej). Zatem, wigkszos¢
powierzchni jednego z najwigkszych zwartych kompleksow lesnych w Europie
Srodkowej zajmuja siedliska raczej niedostepne dla widtakéw i trudnodostepne
dla paproci. Jednak wystgpujace na nich gatunki maja wazne znaczenie
praktyczne, ze wzgledu na swoja role wskaznikowa. W przypadku degradacji
siedlisk i gospodarki le$nej preferujacej w odnowieniach i zalesieniach sosn¢
zZwyczajna, silnie zaznaczona moze by¢ unifikacja roslinnosci (Laska 2006).
Wskazniki ro§linne, obok niezbednych badan glebowych (Sikorska, Lasota 2007),
moga mie¢ zatem dodatkowe znaczenie w procesie oceny potencjatu siedlisk
i planowaniu przebudowy drzewostanow. Sposrod wskaznikow rozrdzniajacych
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lokalnie bor $wiezy od boru mieszanego $wiezego wigkszos¢ to mszaki i porosty
(Stefanska 2007). W takich uktadach szczeg6lnego znaczenia nabieraja nawet
rzadsze lub mniej liczne, lecz tatwe w identyfikacji ro§liny naczyniowe, jak np.
Pteridium aquilinum.

5. Whnioski

e Swieze siedliska borowe Borow Dolnoslaskich sa trudnodostepne dla
paprotnikéw, nawet tych, ktore toleruja podtoza stabo wilgotne, kwasne i
ubogie w sktadniki pokarmowe.

e Prawdopodobng przyczyna wyeliminowania widtakow z badanych siedlisk
byty dawna eksploatacja lasow (grabienie §ciotki) oraz intensywne zabiegi
gospodarcze zwiazane z r¢bnia zupetna i pielggnacja drzewostanow
sosnowych.

o Swieze siedliska borowe nie sa korzystne dla paproci, mimo to gatunki z tej
grupy moga pelni¢ pomocnicza rolg diagnostyczng w rozrdznianiu oligo-
troficznych i mezotroficznych siedlisk borowych. Na badanym terenie dla
siedlisk BM$w dobrym wskaznikiem jest Pteridium aquilinum.

e Regeneracja paproci po zrgbie i odnowieniu jest utrudniona ze wzgledu na
zniszczenia mechaniczne oraz znaczna zmiang warunkow siedliskowych.

Badania wykonano w ramach projektu N30406431/2479 finansowanego przez
MNiSW.
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Summary

The aim of this work is to show the occurrence of pteridophytes in Scots pine
stands of different stand age classes in mesic sites of the Bory Dolnoslaskie forest
based on the Bolestawiec Forest Inspectorate. The species composition of 464
research plots was examined. The plots were situated in subsequent stand age
classes in oligotrophic (B$w) and mesotrophic (BMs$w) sites. Percentage frequency
and fidelity were computed for recorded species in each age class. Ellenberg’s
ecological numbers were used to assess the site conditions.

A total of 233 species were identified in the study area. Only the representatives
of Polypodiaceae were observed; the species of Lycopodiaceae and Equisetaceae
families were not present. The ferns were found only in mesotrophic sites, where
among 208 species only three fern species were recorded: Dryopteris carthusiana,
Dryopteris filix-mas and Pteridium aquilinum. Dryopteris carthusiana was found
in 24 plots with a low cover. Its frequency and fidelity were the highest in stands
of 61-80 years. Dryopteris filix-mas was recorded only twice and with a low cover.
Pteridium aquilinum was the most frequent species (52 records), observed in each
stand age class with a low or high cover. It preferred stands of 41-60 years, where
also its fidelity was the highest. The lowest frequency of Pteridium aquilinum was
observed in the youngest stands.

The phytoindicative method showed that mesotrophic sites were shady, but
moister, less acidic and of the better trophy than the oligotrophic sites. In mesotrophic
sites, the light and moist indices were higher in the younger stands than in the
oldest, moreover trophy indices of up to 20 year old stands were higher than in the
following stand age classes.

The pteridoflora of the examined sites is very limited. The large area of the Bory
Dolnoslaskie forest is hardly colonized by cryptogamous vascular plants. Litter
removal and the site drainage in the past and current management practices, especially
clear cut logging and artificial restocking may be a cause of the limited distribution
of pteridophytes in the study area.



