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ABSTRACT: Saxifraga nivalis is one of the rarest plants in flora of Central Europe.
One isolated relict population occurs in the Karkonosze Mts. Overexploitation
caused, that the population consists of no more than 20 individuals and is critically
endangered of extinction. The species is cultivated on secondary locations in Botanical
Garden in Wroctaw and a nursery of Karkonosze National Park in Jagniatkow. The
trial of population recovery was made in July 2007. 10 young plants from in vitro
cultivation and 5 seedlings from the KPN nursery were introduced into rock crevices
near the natural site of the species. 5 plants survived winter and started to grow
in spring of 2008: 3 specimens from in vitro culture and 2 seedlings of KPN nursery.
In 2009 only the plants from the nursery exist, 1 of them started to bloom; the
plants from in vitro culture did not survive the second winter.
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Wstep

Karkonosze sa gorami starymi, zerodowanymi, ktore zostaly ponownie
wydzwignigte w okresie fatdowania alpejskiego. Jako masyw sa stosunkowo
niskie (najwyzsza Sniezka osiaga zaledwie 1602 m n.p.m.) i tagodnie
uksztaltowane. Miejscami o duzej skalisto$ci 1 wysokogorskiej rzezbie sa
najwyzsze szczyty oraz kotty polodowcowe. W Polskiej czgsci Karkonoszy
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najciekawsza florg utrzymuja Sniezne Kotly oraz Kotly Matego i Wielkiego
Stawu. Szczegdlnie cenny jest kompleks Snieznych Kottéw z unikalnym w skali
kraju ekosystemem piargow gorskich ze zmienka gorska Cryptogramma crispa
w Wielkim Snieznym Kotle oraz wychodnia bazaltu w Matym Snieznym Kotle,
tzw. Zyla Bazaltowa, bedaca miejscem wystepowania niezwykle cennej
lichenobioty oraz flory roslin zarodnikowych i nasiennych.

Wychodnia bazaltu, stabo zasadowa i dajaca zyzny substrat, jest
wyjatkowym siedliskiem w Karkonoszach, budowanych w zdecydowanej
wigkszos$ci przez skaty kwasne i1 ubogie. Powstajace na bazalcie siedlisko jest
zyzniejsze, a stopien i rodzaj spegkania podtoza daja wigksza liczbg mikrosiedlisk,
niz sasiednie granity. Dzigki specyficznym warunkom przetrwala na Zyle
Bazaltowej kolonia roslin i porostow, liczaca kilkadziesiat gatunkéw reliktow
glacjalnych oraz wysokogorskich, wystepujacych bardzo rzadko lub niewystepu-
jacych w innych rejonach Karkonoszy. Nadal, mimo doktadnego rozpoznania,
sa tam odnajdowane nowe gatunki, np. odnaleziona w 2001 roku przez
Krukowskiego lilijka pézna Lloydia serotina.

Wobec obserwowanego spadku liczebnosci cennych taksonow zaczgto
podejmowacé prace prowadzace do ich zabezpieczenia i zachowania. Przede
wszystkim istotne stato si¢ utrzymanie genotypu zanikajacych taksonéw, czyli
opracowanie metod namnazania i zabezpieczenie najszybciej wymierajacych
gatunkéw w kontrolowanej hodowli. Jednym z takich gatunkéw jest skalnica
$niezna Saxifraga nivalis, w Polsce krytycznie zagrozona wymarciem.
Opracowaniem metodyki i namnozeniem gatunku zajat si¢ zespot prof. Krystyny
Kromer z Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Wroctawskiego (OBUWTr). Dzigki
ich pracy obecnie skalnica jest juz zabezpieczona, znajduje si¢ w uprawie
w OBUWTr oraz w szkétce KPN w Jagniatkowie (Kromer i in. 2003).

W roku 2007 rozpoczgto ostatni etap programu reintrodukcji skalnicy
$nieznej, ktorego efektem miato by¢ wprowadzenie na Zyte Bazaltowa mtodych
roslin z hodowli i wzmocnienie wymierajacej populacji.

1. Cel i metody pracy

Celem prowadzonych w 2007 i 2008 roku prac byto ustalenie aktualnej
liczebnos$ci populacji skalnicy $nieznej, okreslenie rozmieszczenia gatunku na
wychodni bazaltu, doktadna charakterystyka zajmowanych przez nia mikrosiedlisk
oraz posadzenie pierwszej serii mtodych roslin. Sadzenie wykonano w lipcu
2007. Za pomoca waskiej szpatulki przygotowano zaglebienia w substracie
wypetniajacym szczeliny i posadzono sadzonki, blokujac je kawatkami skaty.
Kazda sadzonka zostata oznaczona bialg plastikowa etykieta, ponadto wykonano
ogolne zdjecie skaty z zaznaczonymi wprowadzonymi roslinami.
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2. Charakterystyka gatunku

Skalnica $niezna jest gatunkiem arktycznym, wyst¢pujacym w potnocnych
regionach Europy, Azji i Ameryki Pétnocnej. W Europie poza Skandynawia
notowana jest w Irlandii, Szkocji i pn. Rosji (Webb 1964; Webb, Gornall 1988).
Jedyna $rodkowoeuropejska populacja znajduje sie na Zyle Bazaltowej w Malym
Snieznym Kotle (Karkonosze, Sudety Zachodnie) i jest pozostatoécia po okresie
zlodowacen. Od ciagtego zasiggu gatunku oddalona jest o okoto 1000 km.
Stanowisko znane byto juz pod koniec XVIII w., jego odkrywca byt Karl Ludvig
(Fiek 1881).

Saxifraga nivalis jest niewielkim hemikryptofitem. Sktada si¢ z rozetki
zimotrwatych, ciemnozielonych, migsistych, topatkowatych lisci, pitkowanych
w czgsci szezytowej, klinowato zbiegajacych, za mtodu owtosionych, potem
z wierzchu nagich. W lecie z rozetki lisciowej wyrasta bezlistna, silnie ogruczolona
lodyga kwiatonos$na, osiagajaca do kilkunastu cm wysokosci. Drobne kwiaty
z bialtymi ptatkami, czasem nabiegtymi od spodu na rézowo lub czerwonawo,
siedzace lub krotkoszyputkowe, zebrane sa po kilka- kilkanascie w gldéwkowate,
niepozorne i czgsto nieregularne kwiatostany. Stupek jest do polowy zrosnigty
z dnem kwiatowym. Owoc to jajowata torebka o twardych §cianach i grubych,
rozchylonych szyjkach stupka, zawierajaca bardzo duze ilosci drobnych,
ciemnobrazowych nasion. 2N=60 (Webb 1964).

3. Populacja karkonoska

Zmiany liczebnosci reliktowej populacji ze Snieznych Kotéw sa trudne do
przesledzenia. Po drugiej wojnie §wiatowej skalnica §niezna zostata uznana
za gatunek wymarty, poniewaz w trakcie badan prowadzonych w latach 1945—
1947 nie udato si¢ odnalez¢é ani jedne;j rosliny (Sourek 1948). Odnaleziona zostala
dopiero w roku 1959, kiedy na stanowisku stwierdzono zaledwie 3 todygi
kwiatonosne i 4 ptonne rozetki (Sourek 1969). Na poczatku lat osiemdziesiatych
zanotowano na wychodni bazaltu 50 rozyczek liSciowych skalnicy, w tym 20
ro$lin kwitnacych (Stursa 1994). Z kolei Fabiszewski (1993) podaje, ze w 1982
roku obserwowano 8 kwitnacych roslin. W latach *90 stan populacji znaczaco
si¢ nie zmienil, w 1998 odnaleziono 14 kwitnacych roslin, w tym wigkszos¢
w miegjscu trudnodostgpnym i eksponowanym (Fabiszewski 2001). Tak duze
rozbieznosci liczebnosci, siggajace 90% w ciagu ok. 10 lat, sa bardzo zaskakujace
i mocno niepokojace. Nie mozna wykluczy¢, ze jest to wynik bitedu w ocenie,
wynikajacy z liczenia okazow na fragmencie stanowiska widocznym z podnoza
skaly, bez kontroli bardzo trudno dostepnej, silnie zwietrzalej gornej czegsci
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stanowiska. Wg dostgpnych danych od roku 1985 populacja nie przekroczyta
progu 20 osobnikow. Podczas inwentaryzacji przeprowadzonej w latach 2001—
2003 odnaleziono 11 osobnikéw (Zoknierz i in. 2004).

Dodatkowe informacje o kondycji populacji przynosza badania bioty grzybow
mikroskopijnych, zwigzanych z reliktami glacjalnymi. Wykazatly one, Ze relikty
glacjalne o mocno ograniczonym areale wyst¢powania sa w niewielkim stopniu
opanowane przez grzyby. Zmniejszeniu arealu wystgpowania rosliny towarzyszy
utrata zwiazanych z nig gatunkéw grzybow, a zwlaszcza gatunkow wytacznych
i arktyczno-alpejskich. W materiale skalnicy $nieznej zdeponowanym w Zielniku
Uniwersytetu Wroctawskiego WRSL nie odnaleziono ani jednego gatunku grzyba.
Populacje gatunkow reliktowych, na ktérych takie grzyby stwierdzono (Betula
pubescens subsp. carpatica, Rubus chamaemorus, Juncus trifidus i Carex
magellanica subsp. irrigua), sa nieporéwnanie liczniejsze. Utracenie grzybow
pasozytniczych §wiadczy o schytkowym charakterze populacji skalnicy $nieznej
(Chlebicki 1998).

4. Wyniki

W roku 2007 stwierdzono obecno$¢ 7 kwitnacych roslin Saxifraga nivalis,
lecz byty to jedynie okazy widoczne z podndza wychodni — nie przeprowadzono
doktadnej penetracji catej skatly, aby nie niszczy¢ niepotrzebnie zwietrzatego
odstoniecia.

Siedlisko: na Zyle Bazaltowej skalnica $niezna naturalnie ro$nie obecnie
tylko na niemal pionowej skale o ekspozycji pétnocnej. Jest to miejsce, gdzie
nie dociera bezposrednie stonce, ponadto dzigki wysigkom wody jest tu caly
czas wysoka wilgotno$¢ powietrza i podtoza. Parowanie powoduje takze obnizenie
temperatur w letnie, upalne dni. Dodatkowo czynnikiem ochtadzajacym jest
stale wiejacy wiatr. W efekcie oddziatywan tych czynnikow powstato tu siedlisko
chtodne i wilgotne, o stabilnych warunkach. Na $cianie skalnej skalnica §niezna
zasiedla waskie szczeliny, do ok. 3 cm szeroko$ci, wypetnione substratem
organicznym, a takze duza iloscia czgsci szkieletowych. Jak wynika z badan
prof. Kromer i jej zespotu skalnica $niezna jest gatunkiem $wiatlozadnym, lecz
nietolerujacym wysokich temperatur (Kromer i in. 2003). Siedliska przez nia
zajmowane na Zyle Bazaltowej sa posrednie — stabo nastonecznione, ale dzieki
temu chtodne i o wyzszej wilgotnosci.

Drugie stanowisko znajduje si¢ w gornej czesci wychodni, gdzie w sasiedztwie
reliktowej populacji Saxifraga oppositifolia rosnie jeden okaz skalnicy $nieznej.
Wg nieoficjalnych informacji jest to prawdopodobnie jedna z ro$lin wprowa-
dzonych przez Stoursg w latach *80. O pochodzeniu z nasadzenia $wiadczy
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gwdzdz znaleziony w poblizu okazu. Ta jedna roslina jest cenna: dzigki niej mozna
si¢ przekonaé, jak dtugowieczny jest ten gatunek — mimo szoku zwiazanego
z przesadzeniem i niesprzyjajacych warunkow byta w stanie przetrwaé w tym
miejscu okoto 20 lat. Ale jak si¢ okazato samo przezycie introdukowanego okazu
nie wystarcza — nie pojawily si¢ w jej sasiedztwie rosliny potomne i nie ma
ona znaczenia dla odnowienia populacji.

Nie udato si¢ odnalez¢ podawanego przez Limprichta (1930) wystapienia
skalnicy $nieznej w dolnej czesci cyrku na rumoszu bazaltowym, gdzie Sourek
(1969) jeszcze w roku 1959 obserwowat 1 okaz.

Rosliny rosnace na wychodni bazaltu maja pojedyncze rozetki, co praktycznie
redukuje do zera szans¢ na zwigkszenie liczebnos$ci populacji w drodze
naturalnego namnozenia wegetatywnego. Najczg$ciej w ciagu sezonu
wegetacyjnego wytwarzaja jeden ped kwiatonos$ny (ryc. 1). Zmiennos¢
morfologiczna w obrgbie gatunku jest bardzo mocno zalezna od zyznos$ci podtoza.
Na zyznym podtozu w hodowli w szkotce w Jagniatkowie skalnica $niezna
wytwarza zdecydowanie wigksze rozetki lisciowe, ponadto w katach lisci obficie
powstaja rozetki potomne, dodatkowo zwigkszajace rozmiar osobnika (ryc. 2).
Jest to typowe dla roslin rosnacych na zyznym podtozu (Kromer i in. 2003).
Pojedyncza roslina wytwarza tu 3-8 rozet potomnych ($§rednio 4-5) oraz
2-10 pedow kwiatonosnych (srednio 3—4). Pedy kwiatonosne wytwarzane sa
od czerwca az do przymrozkow (wrzesien/pazdziernik). Okazy rosnace
w szkotce wytwarzajg bardzo duza ilo$¢ nasion. Sa one produkowane od lipca
do przymrozkow, zywotne i stanowia doskonate zabezpieczenie karkonoskiej
populacji tego gatunku.

5. Odbudowa populacji

Odbudowa karkonoskiej populacji skalnicy $nieznej odbywa si¢ wytacznie
na bazie rodzimego materiatu, wyprowadzonego z nasion pobranych z Zyty
Bazaltowej. Pierwsze proby byty podejmowane w roku 1987 (wg Stursy 1994)
lub w 1989 (wg zachowanej korespondencji miedzy dr. J. Stursa i Dyrekcja
Karkonoskiego Parku Narodowego; archiwum KPN) oraz w roku 1994 przez
czeskich botanikow. Niestety, nie dysponujemy zadna szczegotowa dokumentacja
tych dziatan. Wiadomo jedynie, ze w roku 1989(?) wysadzono 12 ro$lin
(archiwum KPN), nie ma natomiast szczegétowych danych o drugim nasadzeniu
i brak doktadnych oznaczen miejsc, gdzie dokonano nasadzen. Dane te bytyby
niezwykle pomocne przy rozpoczgtym obecnie wzmacnianiu populacji skalnicy
$nieznej. Pewne jest, ze nasadzenia przeprowadzono wykorzystujac rosliny
uzyskane z nasion rodzimej populacji. Przyjmowalno$¢ siewek wyniosta okoto
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Ryc.1. Saxifraga nivalis na naturalnym siedlisku (fot. E. Szcze$niak)
Fig. 1. Saxifraga nivalis in natural habitat (phot. E. Szczg$niak)

Ryc. 2. Saxifraga nivalis w uprawie (Karkonoski Park Narodowy, szkotka w Jagniatkowie;
fot. E. Szczesniak)

Fig. 2. Saxifraga nivalis in cultivation (Karkonoski National Park, nursery in Jagniatkow;
phot. E. Szczg$niak)
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50% (Stursa 1994). Nie podano jednak, dla ktérego nasadzenia i po jakim czasie
byta oceniana — drugie nasadzenie i publikacja wynikéw miaty miejsce w tym
samym roku, wigc niemozliwa byla rzetelna ocena skutecznosci tego nasadzenia.

W roku 2007 rozpoczgto kolejne wprowadzanie skalnicy $nieznej na jej
naturalne stanowisko na Zyle. Niewielka szeroko$¢ szczelin i ich uktad sprzyjajacy
szybkiemu sptywowi wody opadowej mocno ograniczaja wielkos¢ wprowa-
dzanych na siedlisko roslin — zbyt wielkich okazow nie da si¢ wcisnac
w odpowiednie dla nich szczeliny, ponadto duze okazy, ktore nie zdaza sig¢ dobrze
ukorzeni¢, moga by¢ duzo tatwiej wyptukane ze szczelin, niz rosliny mate.
Z drugiej strony zbyt mate rosliny, ostabione szokiem zwiazanym z przesadzaniem
1 naruszeniem korzeni, ktore mimo staran jest trudne do uniknigcia, nie beda
w stanie przetrwac zimy. Wiadomo, ze gatunek ten zachowuje si¢ jak typowy
gatunek szczelinowy i wytwarza bardzo dtugie korzenie penetrujace szczeliny
skalne. W hodowli roslina kilkulistkowa o §rednicy rozetki ok. 3 cm ma korzenie
dtugosci nawet 30 cm. Wszystko to powoduje, ze kwitnace okazy ze szkotki
nie nadaja si¢ do nasadzenia ze wzgledu na swoje duze rozmiary. Uwzgledniajac
wszystkie przestanki zdecydowano si¢ na wprowadzenie w 2007 roku 2 rodzajow
mtodych roslin: jednorocznych siewek, majacych wyksztatcona jedna rozete
lisci, pobranych z materiatu ze szkotki KPN w Jagniatkowie oraz kepek bardzo
matych ro$lin z hodowli laboratoryjnej w Ogrodzie Botanicznym wyprowadzonych
in vitro na pozywce. Sadzonki pochodzace ze szkotki rosty w gruncie na otwartym
powietrzu, ro$liny z OBUWTr przesadzano bezposrednio z pozywki, wyptukujac
korzenie.

Lacznie posadzono 5 siewek pochodzacych z hodowli w Jagniatkowie
oraz 10 sadzonek z hodowli in vitro. Sadzenie wykonano na poczatku lipca,
pozniej regularnie kontrolowano stan wszystkich roslin. Ostatnia kontrola
w roku 2007 miata miejsce 24 wrze$nia. Wszystkie posadzone rosliny byty nadal
zywe, chociaz w zdecydowanie najlepszej formie byly sadzonki pochodzace
ze szkotki KPN — byly ciemnozielone i wygladaty zdrowo. Sadzonki z pozywki
nie wykazywaty wzrostu, czg$¢ lisci zzotkta i ogdlnie prezentowaly sie
niekorzystnie. W czerwcu 2008 roku przeprowadzono kolejna kontrolg stanowiska.
Z 15 wprowadzonych ro$lin udato si¢ odnalez¢ 5 zywych, 4 nie przetrwato zimy,
ale dzigki metkom odnaleziono miejsca ich wprowadzenia, a 6 okazoéw zostato
najprawdopodobniej wyplukanych lub zniesionych przez $nieg razem
z oznaczeniami. W$rod zywych roslin 2 byly to siewki ze szkotki (z 5
wprowadzonych) i 3 rosliny namnozone in vitro w Ogrodzie Botanicznym
i posadzone prosto z pozywki (z 10 wprowadzonych). W 2009 r. odnaleziono
jedynie 2 rosliny, obie pochodzace z materiatlu z Jagniatkowa. Jedna wytworzyta
ped kwiatowy, druga nie kwitla, lecz wytworzyta drugg rozetg lisci. Ani jedna
z roslin z kultury in vitro nie przetrwata drugiej zimy.
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6. Dyskusja

Skalnica $niezna jest jednym z najbardziej zagrozonych gatunkow flory Polski
(Fabiszewski 2001). Sktada si¢ na to bardzo mata liczebnos$¢ istniejacej w naturze
populacji oraz catkowita jej izolacja — obecnie nie ma mozliwos$ci naturalnego
odnowienia stanowiska. Zagrozenia tego gatunku sa przede wszystkim wynikiem
nadmiernego przetrzebienia populacji w przeszto$ci, na co naktadajq sig
zachodzace niekorzystne zmiany klimatyczne. Trudno oszacowac, jaka ilos¢
okazow rosta tu na poczatku XIX w., lecz musiato by¢ to przynajmniej kilkaset
roslin, skoro do naszych czasé6w w zbiorach czeskich dotrwato nieco ponad
200 rozet, zebranych do roku 1901. Nie wiadomo, jaka ilo$¢ zebranych roslin
zostata rozestana do innych herbariow (Sourek 1969). Nie byty wowczas jeszcze
znane badania populacyjne i nie przywiazywano wagi do mozliwosci regene-
racyjnych oderwanych wystapien gatunkoéw. Nie zastanawiano sig, jak intensywny
zbior okazow moze wplynac na mozliwosci rozrodcze 1 odnawianie sig izolowanych
populacji na ograniczonej wielkosci siedlisku — nie wynikato to ze zlej woli czy
bezmyslnosci, lecz z przekonania o nieograniczonych mozliwos$ciach przyrody.
Efektem tamtych dziatan, ktory obserwujemy dzisiaj, jest zatamanie populacji
niegdys$ licznie gatunkow, a w przypadku niektorych gatunkoéw catkowity ich
zanik. Nieopanowana eksploatacja spowodowata, ze obecnie skalnica $niezna
podlega wszystkim zagrozeniom wynikajacym z matej liczebnosci i braku
przeptywu gendw: nastgpuje homogenizacja genotypu, nie ma mozliwosci
zaptodnienia krzyzowego, ktore mogloby zneutralizowac¢ efekt przypadkowych
szkodliwych mutacji, ponadto mata populacja moze by¢ zniszczona catkowicie
przypadkowo przez czynniki losowe lub ludzka nieostrozno$¢. Dodatkowym
niekorzystnym dla skalnicy $nieznej czynnikiem jest zachodzace ocieplenie
klimatu, ktore moze doprowadzi¢ do zaniku silnie ostabionej populacji tego
zimnolubnego taksonu.

Programy odbudowywania populacji ginacych gatunkéw wzbudzaja
roznorodne emocje. Dla zwolennikéw jest to koniecznosé¢, aby mozna byto
zachowa¢ bioréznorodno$¢, dla przeciwnikow zbyteczne ingerowanie
w $srodowisko. Najsilniejszy opér wzbudzaja proby wzmacniania ginacych
populacji roslinami pochodzacymi z innych stanowisk, o nieznanym stopniu
odmiennosci genotypu. W przypadku skalnicy $nieznej zatamanie karkonoskiej
populacji nastapito w wyniku niekontrolowanego pozyskiwania ro$lin, a jej siedlisko
wydaje si¢ by¢ dobrze zachowane, ponadto do odnowienia populacji uzywany
jest jedynie materiat karkonoski, nie jest to wigc odnowienie kontrowersyjne.

Po prébach terenowych mozna uzna¢, ze mimo bardzo trudnego dla
wprowadzanych sadzonek siedliska, skuteczno$¢ wzmacniania populacji poprzez
dosadzanie mtodych ros$lin jest obiecujaca, pod warunkiem, ze wykorzysta si¢
mtode siewki wyprowadzone w szkotce Karkonoskiego PN w Jagniatkowie.
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Summary

Saxifraga nivalis is one of the rarest and most endangered plants in flora of
Central Europe. This glacial relict occurs on one and isolated location in the
Karkonosze Mts and the population consists of no more than 20 individuals. Small
and isolated populations are known to be at greatest risk from demographic and
environmental factors. Overexploitation caused that it is critically endangered of
extinction in Poland.

To prevent the species from further declining and becoming extinct Saxifraga
nivalis was successfully multiplied in Botanical Garden in Wroctaw, and nowadays
is cultivated on secondary locations in Botanical Garden in Wroctaw and a nursery
of Karkonosze National Park in Jagniatkow.

The trial of population recovery was made in July 2007. Young plants from the
nursery of Karkonosze National Park in Jagniatkow (5 plants) and cultivation in
vitro (10 plants) were introduced into rock crevices near the natural site of the
species. 5 specimens (2 seedlings and 3 ‘in vitro’ plants) survived the first winter
and started to grow in spring of 2008. In 2009, only 2 plants (seedlings of KPN
nursery) exist and 1 started to bloom; all plants of in vitro cultures did not survive.



