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ABSTRACT: F. A. Pax�s interests in palaeobotany are reflected in his publications
dealing with fossil plants, mainly those discovered on the territory of Silesia. He
investigated fossil floras of different age, from the Tertiary to early historic times.
In his monograph of the genus Acer L. Pax presented critical revision of all fossil
species of this genus, previously described from the Tertiary of Europe, and
described his idea of Acer phylogenetics. It was Pax who for the first time used
A. Engler�s theory of historical development of vegetation of the northern hemisphere
to the interpretation of Tertiary fossils of Europe.
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Ferdynand Albin Pax (1858�1942) by³ wybitnym botanikiem, systematykiem,
floryst¹ i geografem ro�lin, ale w zakres jego zainteresowañ wchodzi³y tak¿e
ro�liny kopalne, zw³aszcza trzeciorzêdowego i czwartorzêdowego wieku. Jest
wielce prawdopodobne, ¿e paleobotaniczne zainteresowania Paxa rozbudzi³ jego
nauczyciel akademicki, wybitny uczony, Heinrich Robert Goeppert (1800�1884),
profesor Uniwersytetu Wroc³awskiego. Pax studiowa³ pod jego kierunkiem bota-
nikê, ale niew¹tpliwie musia³ zapoznaæ siê z wynikami badañ paleobotanicznych
swojego nauczyciela, nie tylko studiuj¹c jego publikacje i liczne doniesienia
o szcz¹tkach ro�lin kopalnych ró¿nego wieku ze �l¹ska i innych regionów Europy
i �wiata, ale przypuszczalnie z bezpo�rednich rozmów ze swoim mistrzem
i obserwacji jego warsztatu badawczego. Wiadomo, ¿e Goeppert by³ wszech-
stronnym badaczem i wnikliwym obserwatorem zarówno �wiata ro�lin
wspó³czesnych, jak i kopalnych (Mai 1995; Mägdefrau 2004; Syniawa 2006).
By³ on autorem bardzo wielu prac o ro�linach kopalnych ró¿nego wieku,
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w tym pierwszym badaczem w historii, który wyizolowa³ i narysowa³ ziarna
py³ku z kwiatostanów mioceñskiej brzozy (Goeppert 1838) oraz g³ównym autorem
jedynej, jak dot¹d, opisowej flory bursztynów ba³tyckich (Goeppert, Berendt
1845; Goeppert, Menge 1883).

Drug¹ osob¹, która wywar³a wielki wp³yw na rozwój naukowy i badania
paleobotaniczne F. Paxa, by³ jego wieloletni zwierzchnik, prof. Adolf Gustav
Heinrich Engler (1844�1930), pod którego kierunkiem pracowa³ pocz¹tkowo
w Instytucie Botanicznym w Kilonii, a od 1884 roku we Wroc³awiu. Adolf Engler,
jeden z najwybitniejszych uczonych w zakresie botaniki i geografii ro�lin prze³omu
XIX i XX wieku, jest miêdzy innymi autorem teorii historycznego rozwoju
ro�linno�ci pó³kuli pó³nocnej. Teoria ta, bêd¹ca wybitnym osi¹gniêciem botaniki
XIX wieku, jest nadal aktualna. £¹cz¹c geologiê historyczn¹ i rozwój
filogenetyczny ro�lin, pozwala na zrozumienie poszczególnych etapów rozwoju
szaty ro�linnej i wyja�nienie dzisiejszych zasiêgów taksonów ro�lin i zbiorowisk
ro�linnych. Wspólnie z Karlem E. Prantlem (1849�1893), Engler by³ pomys³o-
dawc¹ i redaktorem monumentalnego dzie³a Die natürlichen Pflanzenfamilien
nebst ihren Gattungen und wichtigeren Arten insbesondere den Nutz-
pflanzen, unter Mitwirkung zahlreicher hervorragender Fachgelehrten,
jedynej w swoim rodzaju encyklopedii botaniki opisowej, przeznaczonej dla
biologów, farmaceutów, ogrodników, le�ników i rolników (Engler, Prantl 1887�
1907). Ferynand Pax zamie�ci³ w tym dziele du¿¹ liczbê monograficznych
opracowañ i byæ mo¿e tak¿e danych paleobotanicznych dotycz¹cych opisanych
w nim taksonów ro�lin, ale ich autorstwa mo¿na siê tylko domy�laæ, gdy¿ nie
jest to zaznaczone w druku.

Ferdynand Pax opublikowa³ 13 prac z wynikami badañ paleobotanicznych,
w tej liczbie jest 7 prac dotycz¹cych trzeciorzêdowych szcz¹tków ro�lin,
3 o ro�linno�ci czwartorzêdowej oraz 4, w tym 2 wspólne, z Käthe Hoffmann
(1883�po 1942), z zakresu archeobotaniki, o szcz¹tkach ro�lin pochodz¹cych
z ró¿nych stanowisk archeologicznych na �l¹sku.

Pierwsze badania paleobotaniczne F. Paxa dotyczy³y trzeciorzêdowych
gatunków klonów. W swojej monografii rodzaju Acer L. Pax (1885) poda³
krytyczny przegl¹d wszystkich uprzednio opisanych z trzeciorzêdu Europy
kopalnych gatunków i przedstawi³ swoj¹ koncepcjê filogenezy rodzaju. Wszystkie
znane gatunki zosta³y ujête w 7 grup, odpowiadaj¹cych wspó³czesnym sekcjom
(Palaeo-Rubra, Palaeo-Spicata, Palaeo-Palmata, Palaeo-Campestria, Palaeo-
Platanoidea, Palaeo-Saccharina, Palaeo-Macrantha). Z pewnymi zmianami ujêcie
to zosta³o powtórzone w opracowaniu rodziny Aceraceae do serii Das
Pflanzenreich (Pax 1902).

Pierwsza opisowa publikacja o florze trzeciorzêdowej dotyczy mioceñskiego
stanowiska w Trzebnicy ko³o Wroc³awia (Pax 1907a). Pax oznaczy³ w niej
kilkana�cie kopalnych taksonów ro�lin na podstawie odcisków li�ci i szcz¹tków
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karpologicznych. Towarzysz¹ce im kopalne drewna by³y pó�niej badane
i oznaczone przez innych autorów (Prill, Kräusel 1919). Florê tê autor porówna³
do zbli¿onej sk³adem górnomioceñskiej flory z pobliskiej So�nicy, opisanej przez
Goepperta (1855). Brak rysunków szcz¹tków ro�lin powoduje, ¿e oznaczenia
Paxa nie mog¹ zostaæ zweryfikowane.

Druga flora trzeciorzêdowa, bêd¹ca przedmiotem badañ Paxa, pochodzi³a
ze stanowiska Petrozsény w Rumunii, dawniej znajduj¹cego siê na terytorium
Wêgier. Flora ta, znana pod nazw¹ Die Tertiärflora des Zsiltales (Pax 1907b;
Pax, Lingelsheim 1908), jest prawdopodobnie wieku górnego oligocenu. Czê�æ
okazów z tego stanowiska znajduje siê w Muzeum Historii Naturalnej
w Budapeszcie, a ca³o�æ byæ mo¿e w Rumunii, Bukareszcie lub Cluj. Jest to
bardzo bogaty materia³, oprócz szcz¹tków drewien zawiera on liczne odciski
li�ci (ryc. 1), kwiatów i kwiatostanów oraz szcz¹tki karpologiczne. Materia³
ten by³ pocz¹tkowo badany przez Heera (1872), pó�niej szczegó³owo opracowany
i opisany przez Stauba (1887). Pax wcze�niejsze oznaczenia skorygowa³. Na
podstawie zrewidowanej listy florystycznej przedstawi³ po raz pierwszy pe³n¹
charakterystykê paleogeograficzn¹ flory z Petrozsény. W przeciwieñstwie do
poprzednich badaczy, którzy dopatrywali siê zwi¹zków tej flory kopalnej z flor¹
amerykañsk¹, g³ównie Ameryki Po³udniowej, Pax stwierdzi³ jej zwi¹zki
w pierwszym rzêdzie ze wspó³czesn¹ flor¹ Azji, Basenu �ródziemnomorskiego
oraz atlantyckiej czê�ci Ameryki Pó³nocnej. W³a�ciwie odczyta³ równie¿ wymowê
klimatyczn¹ sk³adu flory, okre�laj¹c j¹ jako wybitnie mezotermiczn¹, a nie
subtropikaln¹, jak to widzieli Heer (1872) i Staub (1887). Co wiêcej, jako pierwszy
paleobotanik zajmuj¹cy siê trzeciorzêdem, scharakteryzowa³ prawid³owo, zgodnie
z aktualnym stanem wiedzy, zbiorowiska kopalne miocenu Europy, opisuj¹c np.
lasy szpilkowe bagiennych siedlisk z Taxodium i Glyptostrobus, lasy sekwojowe
oraz mezofilne lasy li�ciaste zrzucaj¹ce li�cie z Carpinus, Betula, Alnus, Acer,
Platanus i Juglandaceae, z udzia³em drzew i krzewów zawsze zielonych,
charakteryzuj¹cych siê skórzastymi li�æmi, jak ró¿ne taksony Lauraceae,
z Cinnamomum w³¹cznie. Pax (1907b) by³ sk³onny oceniaæ wiek tej flory raczej
na dolny miocen.

Trzecim stanowiskiem trzeciorzêdowym zbadanym przez Paxa by³ Uesküb
(obecnie Skopje) w Macedonii (Pax 1922). By³a to flora li�ciowa, w której
autor wyró¿ni³ kopalne taksony z 27 rodzajów ro�lin naczyniowych, oceniaj¹c
jej wiek na miocen. Tak¿e ta praca nie jest ilustrowana, miejsce przechowywania
materia³u nieznane.

O ro�linno�ci plejstocenu Pax pisa³ przede wszystkim na podstawie szcz¹tków
ro�lin pochodz¹cych z martwicy wapiennej w Gánovcach (obecnie S³owacja).
Jest to szeroko znane do dzisiaj stanowisko bogatej flory makroskopowej
interglacja³u eemskiego, zachowanej w formie odcisków li�ci, owoców i szyszek
licznych wspó³czesnych taksonów drzew i krzewów (Pax 1906a). Kolejne
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Ryc. 1. Okazy ze stanowiska Petrozsény, ze zbiorów Muzeum Historii Naturalnej
w Budapeszcie: 1 � pêdy Taxodium dubium (Sternberg) Heer; 2, 3 � odciski li�ci
�Rhamnus� warthae Heer (fot. A. Sojka)

Fig. 1. Specimens from the locality Petrozsény, from collections of the Museum of
Natural History in Budapest: 1 � impressions of shoots of Taxodium dubium (Sternberg)
Heer; 2, 3 � impression of leaves of �Rhamnus� warthae Heer (phot. A. Sojka)
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stanowiska plejstoceñskie z makroskopowymi szcz¹tkami ro�lin zosta³y omówione
w innej pracy Paxa (Pax 1906b).

W pó�niejszych latach F. Pax publikowa³ (g³ównie z K. Hoffmann) prace
o najm³odszych szcz¹tkach ro�lin ze stanowisk archeologicznych ró¿nego wieku
na �l¹sku. Zawieraj¹ one liczne oznaczenia szcz¹tków ro�lin uprawnych,
chwastów oraz drzew (Pax 1903; Pax, Hoffmann 1915, 1927).

Ca³o�æ ówczesnej wiedzy o florach kopalnych �l¹ska Pax (1915) zawar³
w ksi¹¿ce Schlesiens Pflanzenwelt. Eine pflanzengeographische Schilderung
der Provinz. W rozdziale zatytu³owanym Die Pflanzen der Vorwelt zamie�ci³
podsumowanie ówczesnej wiedzy paleobotanicznej na temat ro�lin kopalnych
�l¹ska, poczynaj¹c od paleozoiku po kenozoik, ze szczególnym uwzglêdnieniem
trzeciorzêdu. Krótko omówione zosta³y znaleziska licznych trzeciorzêdowych
szcz¹tków drewien oraz odcisków li�ci i szcz¹tków karpologicznych dla ponad
30 stanowisk �l¹skiego trzeciorzêdu, g³ównie miocenu. Flory te by³y przedmiotem
wcze�niejszych badañ H. Goepperta oraz uczniów F. Paxa: H. Reimanna (1888�
?), E. Reichenbacha (1886�?), R. Kräusla (1890�1966), F. Meyera (1886�
1926), W. Prilla (1887�?) i H. Conwentza (1855�1922). Jest tam zamieszczona
równie¿ informacja o licznych znaleziskach bursztynów na wtórnym z³o¿u
(Goeppert w 1883 roku podawa³ liczbê 200 stanowisk ich wystêpowania na
�l¹sku, cyt. za: Pax 1915, str. 44). W publikacji tej Pax (1915) po raz pierwszy
okre�li³ powi¹zania geograficzno-ro�linne mioceñskich gatunków ro�lin. Wyniki
kolejnych badañ potwierdzi³y, ¿e wyró¿nione przez Paxa elementy (eurazjatycki,
�ródziemnomorski, pontyjski, wschodnioazjatycki, pó³nocno-amerykañski
atlantycki, pó³nocnoamerykañski pacyficzny oraz tropikalny) s¹ reprezentowane
we florach kopalnych ca³ego trzeciorzêdu europejskiego.

W zakoñczeniu rozdzia³u po�wiêconego ro�linom kopalnym Pax scharaktery-
zowa³ ro�linno�æ interglacjaln¹, na podstawie wcze�niejszych badañ Hartmanna
(1907), na stanowisku w Ingramsdorf (Imbramowice), po³o¿onego w okolicach
Wroc³awia, pomiêdzy rzekami Bystrzyc¹ i Strzegomk¹ (Przedgórze Sudeckie).
Pe³ny profil z tego stanowiska zosta³ dok³adnie zbadany oko³o dwudziestu lat
temu i datowany na schy³ek zlodowacenia �rodkowopolskiego, interglacja³ eemski
i wczesny Vistulian przez Mamakow¹ (1989).

W tej samej publikacji (Pax 1915), w rozdziale Prähistorische Kultur-
pflanzen, autor zamie�ci³ tak¿e podsumowanie ówczesnej wiedzy na temat
znalezisk archeobotanicznych na �l¹sku.

F. Pax, prowadz¹c regularne badania botaniczne w ca³ych Karpatach, zbiera³
(szczególnie w latach 1905�1908) okazy kopalnych szcz¹tków ro�lin (tab. 1).
Na mapie (ryc. 2) zaznaczono stanowiska wymienione w paleobotanicznych
pracach Paxa; znalezione tam szcz¹tki ro�lin s¹ przechowywane w Muzeum
Historii Naturalnej w Budapeszcie. Na mapie zosta³o zaznaczone tak¿e
stanowisko w Trzebnicy, z którego jednak nie zachowa³y siê okazy kopalne
w Muzeum Geologicznym we Wroc³awiu.
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Prace F. Paxa s¹ napisane jêzykiem konkretnym, oszczêdnym i bardzo
precyzyjnym. Zawieraj¹ dok³adne opisy lokalizacji i geologii stanowisk. W jednej
ze swoich prac, po�wiêconej florze kopalnej Karpat, Pax (1906b) opisa³ 3 nowe
gatunki kopalne. Jest to szyszka Pinus transsylvanica Pax (sekcja Strobus)
z trzeciorzêdowego stanowiska Schässburg (Segesvár; obecnie Sigiºoara)
w Rumunii oraz skrzemienia³y pieñ Palmoxylon hillebrandtii Pax et Lingelsheim
znaleziony w warstwach trzeciorzêdowych Homorod-Reps (obecnie Beile
Homoród) w Rumunii. Trzecim nowym dla nauki gatunkiem kopalnym jest
Cyperocarpus uncinatus Pax z rodziny Cyperaceae, którego kopalne orzeszki
pochodz¹ z plejstoceñskiej flory stanowiska Felek (obecnie Freck) w Rumunii.

Powa¿nym mankamentem jego publikacji, brzemiennym w skutki, jest brak
dokumentacji okazów kopalnych. W pracach F. Paxa brak jest ilustracji szcz¹tków
kopalnych ro�lin i to jest przyczyn¹, ¿e jego oznaczenia nie funkcjonuj¹ w obiegu
naukowym. Pax albo nie potrafi³ rysowaæ czy choæby tylko szkicowaæ, albo
nie mia³ na to czasu. Niestety, nie pozyska³ nikogo do wspó³pracy w tym zakresie

Ryc. 2. Stanowiska flor kopalnych badanych przez F. Paxa (por. tab. 1)
Fig. 2. Localities of fossil floras investigated by F. Pax (comp. Tab. 1)
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Nr stanowiska 
Aktualna nazwa stanowiska 

(nazwa dawna) 

Dzisiejsza 
przynale¿no�æ 

pañstwowa 
Wiek 

Liczba okazów i rok 
zebrania 

No of locality 
Present locality name  

(old name) 
Present national 

status 
Age 

Number of specimens 
and year of collection 

1 Beile Homoród (Homorodfürd)  Rumunia trzeciorzêd 2 (coll. 1906) 
2 Belypotok (Fehérpatak) bei 

Ru�omberok (Rózsahegy)  
S³owacja plejstocen 15 (coll. 1906) 

3 Borsec (Borszék)  Rumunia  pliocen 34 (coll. 1906, 1908) 
4 Daia (Dolmány/Thalheim)  Rumunia ? 20 (coll. 1907) 
5 Freck (Felek, Avirgu)  Rumunia plejstocen 16 (coll. 1906) 
6 Gánovce (Gánócz) S³owacja plejstocen (eem) 42 
7 Guºteriþa (Hammersdorf)  Rumunia ? 1 (coll. 1907) 
8 Lucski (Lúcky)  S³owacja plejstocen 61 (coll. 1905, 1906) 
9 Petrozsény (Petrosani)  Rumunia oligocen górny lub 

dolny miocen 
85 (coll. 1897, 1907) 

10 Sigiºoara (Segevar, Schässburg)  Rumunia trzeciorzêd 3 (coll. 1906) 
11 Skopje (Uesküb) Macedonia miocen  
12 Stankovany (Rojkov bei Kralová)  S³owacja plejstocen 22 (coll. 1906, 1910) 
13 Szakadát Wêgry ? 3 (coll. 1907) 
14 Tirnovathal near Borszék (Borsek)  Rumunia pliocen 3 (coll. 1908) 
15 Vidra  Rumunia ? 1 (coll. 1907)  
16 Trzebnica (Trebnitz) Polska miocen górny  – 

 

Tab. 1. Materia³y zebrane przez F. Paxa w latach 1897�1910, przechowywane w Muzeum Historii Naturalnej w Budapeszcie
Tab. 1. Materials collected by F. Pax in the 1897�1910, housed in the Museum of Natural History, Budapest
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przy przygotowaniu prac do druku (jak to czynili inni autorzy; np. dla Goepperta
okazy z kopalnej flory So�nicy narysowa³ paleontolog A. Assmann (Goeppert
1855). Zapewne nie przywi¹zywa³ do tego wagi albo zawa¿y³y tu wzglêdy
finansowe. F. Pax nie wzi¹³ pod uwagê tego, ¿e w publikacjach paleobotanicznych
dokumentacja materia³u kopalnego stanowi najwiêksz¹ ich warto�æ i ¿e nie
wystarczy sam, nawet bardzo dok³adny, opis szcz¹tków. Interpretacja materia³u
ma w paleobotanice znaczenie drugorzêdne, czêsto ulega zmianom w miarê
postêpu wiedzy.

Paleobotanika jest t¹ dziedzin¹ nauki, która wymaga ca³kowitego zaanga-
¿owania badacza. To, ¿e F. Pax w swojej intensywnej dzia³alno�ci naukowej,
zwi¹zanej przede wszystkim z ro�linami wspó³czesnymi, znalaz³ czas
i sposobno�æ na badania ro�lin kopalnych, do tego tak ró¿nego wieku, �wiadczy
o jego szerokiej skali zainteresowañ.

Liczba prac paleobotanicznych Ferdynanda Paxa mog³aby siê wydawaæ
niewielka � jest jednak znacz¹ca, zwa¿ywszy na jego liczne dokonania
w dziedzinie systematyki i geografii ro�lin, intensywn¹ dzia³alno�æ dydaktyczn¹
i organizacyjn¹. Jako paleobotanik by³ wszechstronny, bada³ szcz¹tki ro�lin
w bardzo du¿ym zakresie czasu � od kilkunastu milionów lat a¿ po czasy
historyczne. F. Pax by³ pierwszym botanikiem-paleobotanikiem, którego wnioski
dotycz¹ce charakterystyki kopalnych zbiorowisk ro�linnych trzeciorzêdu i ich
zwi¹zków ze wspó³czesn¹ flor¹ Ziemi by³y odkrywcze na owe czasy i zosta³y
potwierdzone w trakcie pó�niejszych badañ.
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