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ABSTRACT: F. A. Pax’s interests in palacobotany are reflected in his publications
dealing with fossil plants, mainly those discovered on the territory of Silesia. He
investigated fossil floras of different age, from the Tertiary to early historic times.
In his monograph of the genus Acer L. Pax presented critical revision of all fossil
species of this genus, previously described from the Tertiary of Europe, and
described his idea of Acer phylogenetics. It was Pax who for the first time used
A. Engler’s theory of historical development of vegetation of the northern hemisphere
to the interpretation of Tertiary fossils of Europe.

KEy worDs: Palaeobotany, Cenozoic (Die Paldobotanik, Das Kéadnozoikum)

Ferdynand Albin Pax (1858—-1942) byt wybitnym botanikiem, systematykiem,
florysta i geografem roslin, ale w zakres jego zainteresowan wchodzity takze
rosliny kopalne, zwlaszcza trzeciorzedowego i czwartorzedowego wieku. Jest
wielce prawdopodobne, ze paleobotaniczne zainteresowania Paxa rozbudzit jego
nauczyciel akademicki, wybitny uczony, Heinrich Robert Goeppert (1800—1884),
profesor Uniwersytetu Wroctawskiego. Pax studiowat pod jego kierunkiem bota-
nike, ale niewatpliwie musiat zapoznac si¢ z wynikami badan paleobotanicznych
swojego nauczyciela, nie tylko studiujac jego publikacje i liczne doniesienia
o szczatkach roslin kopalnych réznego wieku ze Slaska i innych regionéw Europy
i $wiata, ale przypuszczalnie z bezposrednich rozmow ze swoim mistrzem
i obserwacji jego warsztatu badawczego. Wiadomo, ze Goeppert byl wszech-
stronnym badaczem i wnikliwym obserwatorem zaréwno $wiata roslin
wspoétczesnych, jak 1 kopalnych (Mai 1995; Magdefrau 2004; Syniawa 20006).
Byt on autorem bardzo wielu prac o roslinach kopalnych réznego wieku,
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w tym pierwszym badaczem w historii, ktory wyizolowat i narysowat ziarna
pytku z kwiatostanow miocenskiej brzozy (Goeppert 1838) oraz gldéwnym autorem
jedynej, jak dotad, opisowej flory bursztynow battyckich (Goeppert, Berendt
1845; Goeppert, Menge 1883).

Druga osoba, ktora wywarta wielki wptyw na rozwoj naukowy i badania
paleobotaniczne F. Paxa, byl jego wieloletni zwierzchnik, prof. Adolf Gustav
Heinrich Engler (1844—-1930), pod ktorego kierunkiem pracowat poczatkowo
w Instytucie Botanicznym w Kilonii, a od 1884 roku we Wroctawiu. Adolf Engler,
jeden z najwybitniejszych uczonych w zakresie botaniki i geografii roslin przetomu
XIX 1 XX wieku, jest migdzy innymi autorem teorii historycznego rozwoju
roslinnosci potkuli potnocne;j. Teoria ta, bedaca wybitnym osiagnigciem botaniki
XIX wieku, jest nadal aktualna. Laczac geologi¢ historyczna i rozwoj
filogenetyczny roslin, pozwala na zrozumienie poszczegdlnych etapoéw rozwoju
szaty roslinnej 1 wyjasnienie dzisiejszych zasiggow taksonow roslin i zbiorowisk
roslinnych. Wspolnie z Karlem E. Prantlem (1849-1893), Engler byt pomysto-
dawca i redaktorem monumentalnego dzieta Die natiirlichen Pflanzenfamilien
nebst ihren Gattungen und wichtigeren Arten insbesondere den Nutz-
pflanzen, unter Mitwirkung zahlreicher hervorragender Fachgelehrten,
jedynej w swoim rodzaju encyklopedii botaniki opisowej, przeznaczonej dla
biologow, farmaceutéw, ogrodnikow, lesnikow i rolnikow (Engler, Prantl 1887—
1907). Ferynand Pax zamies$cit w tym dziele duza liczb¢ monograficznych
opracowan i by¢ moze takze danych paleobotanicznych dotyczacych opisanych
w nim taksonow roslin, ale ich autorstwa mozna si¢ tylko domysla¢, gdyz nie
jest to zaznaczone w druku.

Ferdynand Pax opublikowat 13 prac z wynikami badan paleobotanicznych,
w tej liczbie jest 7 prac dotyczacych trzeciorzegdowych szczatkow roslin,
3 o ro$linnos$ci czwartorzedowej oraz 4, w tym 2 wspolne, z Kédthe Hoffmann
(1883—po 1942), z zakresu archeobotaniki, o szczatkach roslin pochodzacych
z r6znych stanowisk archeologicznych na Slasku.

Pierwsze badania paleobotaniczne F. Paxa dotyczyty trzeciorzedowych
gatunkow klonow. W swojej monografii rodzaju Acer L. Pax (1885) podat
krytyczny przeglad wszystkich uprzednio opisanych z trzeciorzedu Europy
kopalnych gatunkow i przedstawil swoja koncepcjg filogenezy rodzaju. Wszystkie
znane gatunki zostaty ujete w 7 grup, odpowiadajacych wspotczesnym sekcjom
(Palaco-Rubra, Palaco-Spicata, Palaco-Palmata, Palaco-Campestria, Palaco-
Platanoidea, Palaco-Saccharina, Palaco-Macrantha). Z pewnymi zmianami ujgcie
to zostato powtdérzone w opracowaniu rodziny Aceraceae do serii Das
Pflanzenreich (Pax 1902).

Pierwsza opisowa publikacja o florze trzeciorzgdowej dotyczy miocenskiego
stanowiska w Trzebnicy koto Wroctawia (Pax 1907a). Pax oznaczyl w niej
kilkanascie kopalnych taksondéw roslin na podstawie odciskow lisci i szczatkow
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karpologicznych. Towarzyszace im kopalne drewna byty p6zniej badane
i oznaczone przez innych autoréw (Prill, Krausel 1919). Florg t¢ autor poréwnat
do zblizonej sktadem gornomiocenskiej flory z pobliskiej Sosnicy, opisanej przez
Goepperta (1855). Brak rysunkéw szczatkdw roslin powoduje, ze oznaczenia
Paxa nie moga zosta¢ zweryfikowane.

Druga flora trzeciorzedowa, bedaca przedmiotem badan Paxa, pochodzita
ze stanowiska Petrozsény w Rumunii, dawniej znajdujacego si¢ na terytorium
Wegier. Flora ta, znana pod nazwa Die Tertidrflora des Zsiltales (Pax 1907b;
Pax, Lingelsheim 1908), jest prawdopodobnie wieku gornego oligocenu. Czesé
okazow z tego stanowiska znajduje si¢ w Muzeum Historii Naturalne;j
w Budapeszcie, a calo$¢ by¢ moze w Rumunii, Bukareszcie lub Cluj. Jest to
bardzo bogaty materiatl, oprocz szczatkow drewien zawiera on liczne odciski
lisci (ryc. 1), kwiatow i1 kwiatostandw oraz szczatki karpologiczne. Materiat
ten byl poczatkowo badany przez Heera (1872), pdzniej szczegdélowo opracowany
i opisany przez Stauba (1887). Pax wcze$niejsze oznaczenia skorygowal. Na
podstawie zrewidowanej listy florystycznej przedstawit po raz pierwszy petna
charakterystyke paleogeograficzng flory z Petrozsény. W przeciwienstwie do
poprzednich badaczy, ktdrzy dopatrywali si¢ zwiazkow tej flory kopalnej z flora
amerykanska, gtéwnie Ameryki Poludniowej, Pax stwierdzit jej zwiazki
w pierwszym rzedzie ze wspotczesna flora Azji, Basenu Srodziemnomorskiego
oraz atlantyckiej czesci Ameryki Polnocnej. Wiasciwie odczytal rowniez wymowg
klimatyczna sktadu flory, okreslajac ja jako wybitnie mezotermiczna, a nie
subtropikalna, jak to widzieli Heer (1872) i Staub (1887). Co wigcej, jako pierwszy
paleobotanik zajmujacy si¢ trzeciorzedem, scharakteryzowat prawidtowo, zgodnie
z aktualnym stanem wiedzy, zbiorowiska kopalne miocenu Europy, opisujac np.
lasy szpilkowe bagiennych siedlisk z Taxodium 1 Glyptostrobus, lasy sekwojowe
oraz mezofilne lasy lisciaste zrzucajace liscie z Carpinus, Betula, Alnus, Acer,
Platanus i Juglandaceae, z udziatem drzew i krzewoéw zawsze zielonych,
charakteryzujacych si¢ skorzastymi li§¢mi, jak rézne taksony Lauraceae,
z Cinnamomum wtacznie. Pax (1907b) byt sktonny ocenia¢ wiek tej flory raczej
na dolny miocen.

Trzecim stanowiskiem trzeciorzgdowym zbadanym przez Paxa byt Ueskiib
(obecnie Skopje) w Macedonii (Pax 1922). Byta to flora lisciowa, w ktorej
autor wyroznit kopalne taksony z 27 rodzajow roslin naczyniowych, oceniajac
jej wiek na miocen. Takze ta praca nie jest ilustrowana, miejsce przechowywania
materiatu nieznane.

O roslinnosci plejstocenu Pax pisat przede wszystkim na podstawie szczatkow
roslin pochodzacych z martwicy wapiennej w Ganovcach (obecnie Stowacja).
Jest to szeroko znane do dzisiaj stanowisko bogatej flory makroskopowej
interglacjalu eemskiego, zachowanej w formie odciskow lisci, owocow i szyszek
licznych wspoétczesnych taksondow drzew i krzewow (Pax 1906a). Kolejne
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Ryc. 1. Okazy ze stanowiska Petrozsény, ze zbiorow Muzeum Historii Naturalnej
w Budapeszcie: 1 — pedy Taxodium dubium (Sternberg) Heer; 2, 3 — odciski lisci
»~Rhamnus” warthae Heer (fot. A. Sojka)

Fig. 1. Specimens from the locality Petrozsény, from collections of the Museum of

Natural History in Budapest: 1 — impressions of shoots of Taxodium dubium (Sternberg)
Heer; 2, 3 — impression of leaves of “Rhamnus” warthae Heer (phot. A. Sojka)
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stanowiska plejstocenskie z makroskopowymi szczatkami roslin zostaty omowione
w innej pracy Paxa (Pax 1906b).

W pdzniejszych latach F. Pax publikowat (gtownie z K. Hoffmann) prace
o najmtodszych szczatkach roslin ze stanowisk archeologicznych réznego wieku
na Slasku. Zawieraja one liczne oznaczenia szczatkow roslin uprawnych,
chwastow oraz drzew (Pax 1903; Pax, Hoffmann 1915, 1927).

Cato$¢ 6wezesnej wiedzy o florach kopalnych Slaska Pax (1915) zawart
w ksiazce Schlesiens Pflanzenwelt. Eine pflanzengeographische Schilderung
der Provinz. W rozdziale zatytutowanym Die Pflanzen der Vorwelt zamiescit
podsumowanie 6wczesnej wiedzy paleobotanicznej na temat roslin kopalnych
Slaska, poczynajac od paleozoiku po kenozoik, ze szczegélnym uwzglednieniem
trzeciorzedu. Krotko oméwione zostaty znaleziska licznych trzeciorzedowych
szczatkodw drewien oraz odciskow lisci i szczatkow karpologicznych dla ponad
30 stanowisk $laskiego trzeciorzedu, gtéwnie miocenu. Flory te byly przedmiotem
wcezesniejszych badan H. Goepperta oraz uczniéw F. Paxa: H. Reimanna (1888—
?7), E. Reichenbacha (1886—?), R. Krdusla (1890-1966), F. Meyera (1886—
1926), W. Prilla (1887-?) i H. Conwentza (1855—-1922). Jest tam zamieszczona
rowniez informacja o licznych znaleziskach bursztynéw na wtérnym ztozu
(Goeppert w 1883 roku podawat liczbe 200 stanowisk ich wystgpowania na
Slasku, cyt. za: Pax 1915, str. 44). W publikacji tej Pax (1915) po raz pierwszy
okreslit powigzania geograficzno-roslinne miocenskich gatunkéw roslin. Wyniki
kolejnych badan potwierdzity, ze wyrdznione przez Paxa elementy (eurazjatycki,
srodziemnomorski, pontyjski, wschodnioazjatycki, pdinocno-amerykanski
atlantycki, potnocnoamerykanski pacyficzny oraz tropikalny) sa reprezentowane
we florach kopalnych catego trzeciorzedu europejskiego.

W zakonczeniu rozdziatu pos§wigconego roslinom kopalnym Pax scharaktery-
zowal roslinnos$¢ interglacjalna, na podstawie wczesniejszych badan Hartmanna
(1907), na stanowisku w Ingramsdorf (Imbramowice), potozonego w okolicach
Wroctawia, pomigdzy rzekami Bystrzyca i Strzegomka (Przedgoérze Sudeckie).
Pelny profil z tego stanowiska zostat doktadnie zbadany okoto dwudziestu lat
temu i datowany na schytek zlodowacenia srodkowopolskiego, interglacjat eemski
i wezesny Vistulian przez Mamakowa (1989).

W tej samej publikacji (Pax 1915), w rozdziale Prdhistorische Kultur-
pflanzen, autor zamiescit takze podsumowanie 6wczesnej wiedzy na temat
znalezisk archeobotanicznych na Slasku.

F. Pax, prowadzac regularne badania botaniczne w catych Karpatach, zbierat
(szczegodlnie w latach 1905-1908) okazy kopalnych szczatkow roslin (tab. 1).
Na mapie (ryc. 2) zaznaczono stanowiska wymienione w paleobotanicznych
pracach Paxa; znalezione tam szczatki roslin sa przechowywane w Muzeum
Historii Naturalnej w Budapeszcie. Na mapie zostalo zaznaczone takze
stanowisko w Trzebnicy, z ktorego jednak nie zachowaty si¢ okazy kopalne
w Muzeum Geologicznym we Wroclawiu.
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Ryc. 2. Stanowiska flor kopalnych badanych przez F. Paxa (por. tab. 1)
Fig. 2. Localities of fossil floras investigated by F. Pax (comp. Tab. 1)

Prace F. Paxa sa napisane jezykiem konkretnym, oszczednym i bardzo
precyzyjnym. Zawieraja doktadne opisy lokalizacji i geologii stanowisk. W jednej
ze swoich prac, poswigconej florze kopalnej Karpat, Pax (1906b) opisat 3 nowe
gatunki kopalne. Jest to szyszka Pinus transsylvanica Pax (sekcja Strobus)
z trzeciorzgdowego stanowiska Schassburg (Segesvar; obecnie Sigisoara)
w Rumunii oraz skrzemieniaty pien Palmoxylon hillebrandtii Pax et Lingelsheim
znaleziony w warstwach trzeciorzgdowych Homorod-Reps (obecnie Beile
Homorod) w Rumunii. Trzecim nowym dla nauki gatunkiem kopalnym jest
Cyperocarpus uncinatus Pax z rodziny Cyperaceae, ktorego kopalne orzeszki
pochodza z plejstocenskiej flory stanowiska Felek (obecnie Freck) w Rumunii.

Powaznym mankamentem jego publikacji, brzemiennym w skutki, jest brak
dokumentacji okazéw kopalnych. W pracach F. Paxa brak jest ilustracji szczatkow
kopalnych roslin i to jest przyczyna, Ze jego oznaczenia nie funkcjonuja w obiegu
naukowym. Pax albo nie potrafit rysowaé czy chocby tylko szkicowac, albo
nie miat na to czasu. Niestety, nie pozyskat nikogo do wspotpracy w tym zakresie



Tab. 1. Materiaty zebrane przez F. Paxa w latach 1897-1910, przechowywane w Muzeum Historii Naturalnej w Budapeszcie
Tab. 1. Materials collected by F. Pax in the 1897-1910, housed in the Museum of Natural History, Budapest
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(nazwa dawna) , zebrania
panstwowa
No of locality Present locality name Present national Age Number of specimgn
(old name) status and year of collection
1 Beile Homoréd (Homorodfiird) Rumunia trzeciorzed 2 (coll. 1906)
2 Belypotok (Fehérpatak) bei Stowacja plejstocen 15 (coll. 1906)
Ruzomberok (Rdézsahegy)
3 Borsec (Borszék) Rumunia pliocen 34 (coll. 1906, 19(
4 Daia (Dolmany/Thalheim) Rumunia ? 20 (coll. 1907)
5 Freck (Felek, Avirgu) Rumunia plejstocen 16 (coll. 1906)
6 Ganovce (Ganécz) Stowacja plejstocen (eem) 42
7 Gusterita (Hammersdorf) Rumunia ? 1 (coll. 1907)
8 Lucski (Lucky) Stowacja plejstocen 61 (coll. 1905, 1906
9 Petrozsény (Petrosani) Rumunia oligocen gorny luk85 (coll. 1897, 1907)
dolny miocen
10 Sigisoara (Segevar, Schéssburg) Rumunia trzeciorzed 3 (coll. 1906)
11 Skopje (Ueskiib) Macedonia miocen
12 Stankovany (Rojkov bei Kralové) Stowacja plejstocen 22 (coll. 1906, 1910
13 Szakadat Wegry ? 3 (coll. 1907)
14 Tirnovathal near Borszék (Borsek) Rumunia pliocen 3 (coll. 1908)
15 Vidra Rumunia ? 1 (coll. 1907)
16 Trzebnica (Trebnitz) Polska miocen gérny -
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przy przygotowaniu prac do druku (jak to czynili inni autorzy; np. dla Goepperta
okazy z kopalnej flory So$nicy narysowat paleontolog A. Assmann (Goeppert
1855). Zapewne nie przywiazywat do tego wagi albo zawazyly tu wzgledy
finansowe. F. Pax nie wzial pod uwagg tego, ze w publikacjach paleobotanicznych
dokumentacja materialu kopalnego stanowi najwigksza ich warto$¢ i ze nie
wystarczy sam, nawet bardzo doktadny, opis szczatkow. Interpretacja materiatu
ma w paleobotanice znaczenie drugorzedne, czgsto ulega zmianom w miare
postepu wiedzy.

Paleobotanika jest ta dziedzing nauki, ktoéra wymaga catkowitego zaanga-
zowania badacza. To, ze F. Pax w swojej intensywnej dziatalnosci naukowej,
zwigzanej przede wszystkim z roslinami wspotczesnymi, znalazt czas
1 sposobno$¢ na badania roslin kopalnych, do tego tak roznego wieku, §wiadczy
o jego szerokiej skali zainteresowan.

Liczba prac paleobotanicznych Ferdynanda Paxa mogtaby si¢ wydawac
niewielka — jest jednak znaczaca, zwazywszy na jego liczne dokonania
w dziedzinie systematyki i geografii roslin, intensywna dziatalnos¢ dydaktyczna
1 organizacyjna. Jako paleobotanik byt wszechstronny, badat szczatki roslin
w bardzo duzym zakresie czasu — od kilkunastu milionéw lat az po czasy
historyczne. F. Pax byt pierwszym botanikiem-paleobotanikiem, ktorego wnioski
dotyczace charakterystyki kopalnych zbiorowisk roslinnych trzeciorzedu i ich
zwiazkow ze wspotczesng flora Ziemi byty odkrywcze na owe czasy i zostaty
potwierdzone w trakcie pdzniejszych badan.

Podzigkowania. Panu dr. Januszowi J. Wojcickiemu (Instytut Botaniki im. W. Szafera
PAN w Krakowie) serdecznie dzigkuj¢ za krytyczne uwagi dotyczace artykutu, Panu
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oraz Pani mgr Anieszce Sojce za fotografie okazow.
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