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Wstep

W obecnych czasach postepujaca urbanizacja i gwaltowny rozwoj przemystu przy-
czyniaja si¢ do niebezpiecznych zmian §rodowiska przyrodniczego. Podstawowy
jego element — gleba, ktora jest bezcennym, niepomnazalnym i czgsto nieodnawial-
nym bogactwem wierzchniej warstwy skorupy ziemskiej, ulega nierzadko czescio-
wemu lub nawet catkowitemu przeobrazeniu.

Ingerencja cztowieka sigga coraz bardziej wglab ziemi. Zwigzane jest to przede
wszystkim z eksploatacja surowcéw mineralnych i energetycznych, w nastepstwie
czego dochodzi do degradacji gleb, a tym samym do zmian wlasciwosci nie tylko fi-
zycznych i chemicznych gleby, ale réwniez biologicznych, do powstawania nowych
form ziemnych — nazywanych zwalami lub haldami gérniczymi. Haldy sg terenami
bezproduktywnymi i bezuzytecznymi, w zwigzku z tym stanowia powazny pro-
blem spoleczno-gospodarczy i przyrodniczy.

Dziatalno$¢ gérnictwa wegla kamiennego w okolicach Watbrzycha przyczynita
sie do powstania znacznej liczby wybitnie antropogenicznych siedlisk, ktore sg zlo-
kalizowane w poblizu kopaln i jednoczesnie do$¢ blisko obszaréw zaludnionych.
Uksztaltowane zwaly — nazywane czesto ,,sztucznymi goérami” — zwykle sg wyso-
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kie, majg strome zbocza, co utrudnia ich rekultywacje i hamuje spontaniczne wkra-
czanie roélinnoéci. W zwigzku z tym proces naturalnej sukcesji przebiega bardzo
wolno; potrzeba duzo czasu, aby puste skarpy usypiska pokryta zwarta szata rolin-
na. Tereny poprzemystowe w réznych rejonach kraju sa przedmiotem licznych ba-
dan florystycznych (m.in. Kuczynska i in. 1984, Balcerkiewicz, Pawlak 1990, 1991,
Majtkowski i in. 1996, Rostanski 1996, 2000).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie aktualnego sktadu zasobéw i analiza
flory naczyniowej wybranych hald i osadnikéw przy kopalni , Thores” i ,Victoria” w
obrebie miasta Watbrzych.

1. Material i metody

Badaniami florystycznymi objeto wybrane walbrzyskie haldy, rézniace si¢ czasem
powstania. Zwrocono tez uwage na znajdujace sie pomiedzy wyniesieniami hatd
plytkie zbiorniki wodne, tzw. osadniki. Badania prowadzono w latach 1999-2000.

Dane zgromadzono w postaci spiséw florystycznych, zbioréw okazéw zielniko-
wych, sporzadzono takze dokumentacj¢ fotograficzna. Materialy zielnikowe
zlozono w Herbarium Katedry Botaniki Akademii Rolniczej w Poznaniu. Rodzaj
Oenothera zostal oznaczony przez profesora Krzysztofa Rostanskiego z Uniwersyte-
tu Slaskiego.

Nomenklaturg taksondéw przyjeto za Z. Mirkiem i in. (1995). Analizie poddano
udzial: form zyciowych wedtug koncepcji Raunkiaera (Ellenberg i in. 1992), grup
geograficzno-historycznych (Korna$ 1968, Zajac i in. 1998), grup soscjologicz-
no-ekologicznych (Ellenbergiin. 1992) i wskazniki ekologiczne — $wietlny, wilgot-
nosciowy i troficzny (Zarzycki 1984, Ellenberg l.c.).

2. Charakterystyka terenu badan

Administracyjnie badany teren potozony jest w granicach miasta Walbrzych, ktére
czesto nazywane jest ,miastem wérdd gor”, polozonym w potudniowo-zachodniej
czesci Polski, na niezwykle urozmaiconym obszarze. Poszczegdlne dzielnice mia-
sta zajmuja doliny podzielone wzgérzami lub haldami kopalnianymi. Uksztaltowa-
nie terenu utrudnia dalszy rozwoj przestrzenny miasta. Nowe osiedla budowane sg
na wzgbrzach i zboczach. Najnizej polozong jego cze$¢ zlokalizowano u stép zam-
ku Ksigz (315 m n.p.m.), a najwyzsza na Wolowcu Wielkim (777 m n.p.m.), nato-
miast $rédmiescie znajduje sie na wysokosci 400-500 m n.p.m.

Wedtug podziatu regionalnego Kondrackiego (2000), Watbrzych potozony jest
w prowingji fizycznogeograficznej Masywu Czeskiego i nalezy do makroregionu
Pogorze Zachodniosudeckie i do Sudetéw Srodkowych.

Badany teren to wybrane zwaly gérnictwa wegla kamiennego przy kopalniach
»Thores” i ,Victoria”. Usypywanie hald rozpoczeto w 1965 roku, a zakonczono w la-
tach 90. XX wieku. Majg one posta¢ w wigkszosci wypuktych, nadpoziomowych
form o stromych zboczach. W sktadzie petrograficznym tych odpadéw znajdujg sie
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najczesciej skaly ilaste: itowce, mulowce, piaskowce, zlepience i zwir. Wystepuja tu-
taj rowniez tupki: ilaste, piaszczyste i ilasto-piaszczyste. Wigkszo$¢ z nich bardzo
szybko wietrzeje, a wyplukiwana zwietrzelina sprzyja procesom glebotwdrczym.
Poza tym w materiale budulcowym wyrézniane sg popioly i zuzel paleniskowy.

Warunki glebowe terenu badan sa zréznicowane. Mtodsze czeéci hald charakte-
ryzuje generalnie brak wyraznego poziomu prochnicznego, tylko miejscami wy-
twarza si¢ kilkucentymetrowa warstewka prochniczna z udzialem zwiru i
odlaméw skalnych. Starsze czesci pokrywajg gleby inicjalne, z kilkucentymetro-
wym poziomem préchnicznym barwy czarnej lub szaroczarne;j.

Stosunki wodne wszystkich hatd ksztaltujg si¢ bardzo nieréownomiernie. Jest to
zwigzane z réznym ich wiekiem, wysokoscig i stopniem zadarnienia. Gléwnym
zrédiem wody dla roslin sg opady atmosferyczne. W mtodszych czesciach zwatowi-
ska woda szybko przesigka w glab lub splywa po zboczach. Najwieksze zasoby
wody gromadza sie¢ w zaledwie kilkucentymetrowej warstwie. Bardzo czesto wil-
gotno$¢ wierzchnich warstw znajduje si¢ na granicy punktu wiedniecia, co wplywa
negatywnie na rosliny we wczesnym stadium rozwojowym o ptytkim lub stabo wy-
ksztalconym systemie korzeniowym.

3. Analiza skladu flory naczyniowej

W trakcie aktualnych badan florystycznych wybranych watbrzyskich obiektéw po-
kopalnianych - hald i osadnikéw — stwierdzono wystepowanie fgcznie 228 gatun-
kéw roélin naczyniowych (tab. 1). Wéréd nich znajdujg sie przede wszystkim ga-
tunki, ktére na omawiany obszar wkroczyty w procesie spontanicznej sukcesji, jak
réwniez zostaty celowo wprowadzone w ramach rekultywacji biologiczne;j.

Zarastanie zwalowisk przez roéliny pionierskie jest jednym z pierwszych etapow
sukcesji. Na poczagtku sktad gatunkowy jest bardzo ubogi, jednak z biegiem czasu po-
pulacje poszczegdlnych taksonéw zwigkszaja si¢. Poczatkowe stadia sukcesyjne two-
rzone sg przez gatunki o réznych wymaganiach ekologicznych. Na najmtodszych
czedciach hald spotykane sg przede wszystkim mchy, ktérych liczba wzrasta z wie-
kiem hatd. Rosliny naczyniowe wkraczaja najczesciej po roku od zakonczenia usypy-
wania materiatu skalnego. Na zboczach, gdzie material skalny jeszcze tatwo sie osy-
puje, mozna spotka¢ duze ilosci Tussilago farfara, ktéry zajmuje najczesciej miejsca u
podnoéza stokow, a nastepnie rozprzestrzenia sie ku wyzszym partiom zboczy. Nieco
starsze zwaly 7-8-letnie porasta bardziej zréznicowana flora. Szczegdlne zréznico-
wanie gatunkowe zauwazalne jest w miejscach, gdzie gromadzg si¢ obumarte
szczatki roslinne. Kolejnym stadium sukcesji jest ,,zadomawianie”. Na tym etapie
spontanicznego zarastania na najstarszych czesciach usypisk, gdzie zaznacza sie po-
ziom préchniczny, rodlinno$¢ tworzy juz do$¢ zwartg pokrywe.

Jak wida¢, proces naturalnej sukcesji przebiega bardzo wolno; aby go przyspie-
szy¢, na zwalowiskach w Walbrzychu prowadzone sg zabiegi uzupetniajgce,
zwigzane z rekultywacja biologiczng. Sadzi sie rézne gatunki drzew i krzewéw, co
obserwowano w czasie prowadzenia badan. Stwierdzono $wieze nasadzenia naste-
pujacych gatunkow: Alnus glutinosa, A. incana, Betula pubescens, Caragana arborescens,
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Tabela 1. Wykaz flory
Table 1. List of vascular flora

Lp. Nazwa gatunku/Name of species FZ GGH GEK L W TR Siesciiiiessko
1. Acer platanoides L. M Ap 4 - - Th,Vh
2. Acer pseudoplatanus L. M Kn 4 6 7 Th,To,Vh
3. Achillea millefolium L. H Ap LK 8 4 5 Th,To,Vh
4. Achillea ptarmica L. H Ap LK 8 8 2 Vh
5. Aegopodium podagraria L. GH Ap RD 5 6 8 Vh
6. Agropyron repens (L.) P. Beauv. G Ap RD 7 - 7 Th,To
7. Agrostis cappilaris L. H Ap LK 7 - 4 To
8. Agrostis stolonifera L. H Ap RD 8 7 5 Th,To,Vh,Vo
9. Alchemilla monticola Opiz. H Ap LK 6 5 4 Vh

10. Alisma lanceolatum With. Hy Ap WN 7 10 5 To

11. Alisma plantago-aquatica L. Hy Ap WN 7 10 8 Th,To

12. Alnus glutinosa (L.) Gaertn. M Ap 5 9 - Th,Vh

13. Alnus incana (L.) Moench M Ap 4 7 - Th,Vh

14. Alopecurus pratenis L. H Ap LK 6 6 7 Th,Vh

15. Alyssum alyssoides (L.) L. HT Ap MK 9 3 1 Th,Vh

16. Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. H Ap LK 7 5 8 Th

17. Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. HT Ap MP 6 4 4 Vh

18. Arenaria serpyllifolia L. CT Ap MP 8 4 - Vh

19. Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. H Ap LK 8 - 7 Vh

ex J. Presl & C. Presl

20. Artemisia absinthium L. C Ar? RD 9 4 8 Vh,Vo

21. Artemisia vulgaris L. H,C Ap RD 7 6 8 Th,To,Vh,Vo

22. Artiplex patula L. T Ar? SG 6 5 7 Vh,Vo

23. Atriplex prostrata Bouchere ex DC. T Kn RD - 8 6 Vo

24. Betula pendula Roth. M Ap L,RD 7 - - Th,Vh

25. Betula pubescens Ehrh. M Ap L 7 8 3 Th,To,Vh

26. Bromus hordeaceus L. T Ap RD 7 - 3 Th

27. Bromus tectorum L. T Ar SG 8 3 4 Vh

28. Calamagrostis epigejos (L.) Roth. G,H Ap RD 7 - 6 Th,To,Vh,Vo

29. Calluna vulgaris (L.) Hull Ch Ap B, L 8 - 1 Vh

30. Campanula rotundifolia L. H Ap LK 7 - 2 To

31. Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. ~ T,H Ar RD,SG 7 5 6 Vh

32. Caragana arborescens Lam. N Er RD - - - Vh

33. Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek H,C Ap RD 9 4 2 To,Vh,Vo
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Lp. Nazwa gatunku/Name of species FZ GGH GEK L W TR Siesciiiiessko
34. Carduus crispus L. H Ap RD 7 6 9 Vh
35. Carex pseudocyperus L. HHy Ap TRWN 7 9 5 To
36. Centaurea jacea L. H Ap LK 7 - - To
37. Cerastium holosteoides Fr. em. Hyl. ChH Ap LK 6 5 5 Th,Vh,Vo
38. Chaenorhinum minus (L.) Lange T Ap SG 8 4 5 To,Vh,Vo
39. Chaerophyllum aromaticum L. H Ap LK 7 7 8 Th
40. Chamaenerion angustifolium (L.) Scop. H Ap (e} 8 5 8 Th,Vh
41. Chamomilla recutita (L.) Rauschert T Ar RD 8 5 8 Th,Vh
42. Chamomilla suaveolens (Pursh) Rydb. T Kn SG 7 5 5 Th,Vh
43. Chenopodium album L. T Ap SG - 4 7 To,Vh,Vo
44. Chenopodium glaucum L. T Ap WN 8 6 9 To,Vh,Vo
45. Chenopodium rubrum L. T Ap WN 8 6 9 Vh,Vo
46. Cichorium intybus L. H Ar RD 9 4 5 Th,Vh
47. Cirsium arvense (L.) Scop. G Ap SG 8 - 7 Th,To,Vh
48. Cirsium oleraceum (L.) Scop. H Ap LK 6 7 5 Vh
49. Cirsium palustre (L.) Scop. H Ap LK 7 8 3 Vh
50. Cirsium rivulare (Jacq.) All. H Ap LK 9 7 5 Vh
51. Cirsium vulgare (Savi) Ten. H Ap RD 8 5 8 Vh
52. Convolvulus arvensis L. G,H Ap RD 7 4 - To
53. Conyza canadensis (L.) Cronquist T,H Kn RD 8 4 5 To,Vh
54. Cornus sanguinea L. N Ef 7 5 - Th,Vh
55. Crataegus laevigata (Poir) DC. N Ap L 6 5 5 Th,Vh
56. Crataegus monogyna Jacq. N Ap 7 4 4 Th,Vh
57. Crepis biennis L. H Ap LK 7 6 5 Th,Vh
58. Crepis tectorum L. TH Ap SG 8 4 6 Th
59. Dactylis glomerata L. H Ap LK 7 5 6 To,Vh
60. Daucus carota L. H Ap LKRD 8 4 4  Th,To,Vh,Vo
61. Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. H Ap LK 6 7 3 Th,Vh
62. Dryopteris filix-mas (L.) Schott H Ap L 3 5 6 Vh
63. Echium vulgare L. H Ap RD 9 4 4 Th,To,Vh
64. Eleocharis palustris (L.) Roem. GHy Ap WN 8 10 ? To

& Schult.
65. Epilobium adenocaulon Hausskn. H Kn RD 7 5 8 Th,To
66. Epilobium collinum C.C. Gmel. H Ap NS 8 5 2 Vh
67. Epilobium hirsutum L. H Ap RD 7 8 8 To
68. Epilobium montanum L. H Ap L 4 5 6 Th,Vh
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Lp. Nazwa gatunku/Name of species FZ GGH GEK L W TR Siesciiiiessko
69. Epilobium obscurum Schreb. H Ap LKWN 7 8 4 Vh
70. Epilobium parviflorum Schreb. H Ap WN 7 9 To
71. Epipactis helleborine (L.) Crantz G Ap L 3 5 5 Vh
72. Equisetum arvense L. G Ap LK 6 - - Th,To,Vh
73. Equisetum palustre L. G Ap LK 7 8 3 Vh
74. Erigeron acris L. H,T Ap MK 9 4 2 To,Vh
75. Euphorbia helioscopia L. T Ar SG 6 5 7 To,Vh
76. Fagus sylvatica L. M Ap L 3 5 - Vh
77. Fallopia convolvulus (L.) A. Love T Ar SG 7 5 6 Vh
78. Festuca arundinacea Schreb. H Ap RD 8 7 5 Vh
79. Festuca ovina L. H Ap RD 7 - 1 Vh
80. Festuca rubra L. s.s. H Ap MP - 6 - Vh
81. Fragaria viridis Duchesne H Ap LMP 7 3 3 Vh
82. Fraxinus excelsior L. M Ap L 4 - 7 Vh
83. Galinsoga ciliata (Raf.) S.F. Blake T Kn SG 7 4 7 Vh
84. Galinsoga parviflora Cav. T Kn SG 7 5 8 Th,Vh
85. Galium mollugo L. H Ap LK 7 4 - Vh
86. Galium palustre L. H Ap WN 6 9 4 Vh
87. Galium spurium L. T Ar RD 7 5 5 Vh
88. Geranium pratense L. H Ap LK 8 5 7 Vh
89. Heracleum sphondylium L. H Ap LK 7 5 8 Vh
90. Hieracium caespitosum Dumort. H Ap LK 8 7 3 Vh
91. Hieracium lachenalii C.C. Gmel. H Ap 5 4 2 Vh
92. Hieracium laevigatum Willd. H Ap 7 5 2 Vh
93. Hieracium sabaudum L. H Ap 5 4 2 To,Vh
94. Hippophaé rhamnoides L. N Er MP 9 4 3 Vh
95. Holcus lanatus L. H Ap LK 7 6 5 To
96. Hordeum jubatum L. T Kn RD 9 6 6 Vh
97. Hypericum perforatum L. H Ap MK 7 4 4 Th,To,Vh
98. Hypochoeris radicata L. H Ap LK 8 5 3 Vh
99. Juncus articulatus L. em. K. Richt. H Ap TR 8 9 2 To
100. Juncus bufonius L. T Ap WN 7 7 4 To
101. Juncus effusus L. H Ap LK 8 7 4 To
102. Knautia arvensis (L.) J.M. Coult. H Ap LK 7 4 4 Vh
103. Lapsana communis L. s.s. HT Ap RD 5 5 7 Vh
104. Larix decidua Mill. M Ef B 8 4 3 Vh
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Lp. Nazwa gatunku/Name of species FZ GGH GEK L W TR Siesciiiiessko
105. Lathyrus pratensis L. H Ap LK 7 6 6 Vh
106. Lathyrus sylvestris L. H Ap MP 7 4 2 Vh
107. Leontodon autumnalis L. H Ap LK 7 5 5 Th,To,Vh
108. Lepidium ruderale L. H,T Ar RD 9 4 6 Vh
109. Leucanthemum vulgare Lam. s.s. H Ap LK 7 4 3 Vh
110. Ligustrum vulgare L. N Er L 7 4 3 Vh
111. Linaria vulgaris Mill. GH Ap RD 8 4 5 Vh
112. Lolium perenne L. H Ap LK 8 5 7 Vh
113. Lolium temulentum L. T Ar SG 7 4 - Th
114. Lonicera nigra L. N Ap - 3 5 4 Vh
115. Lotus corniculatus L. H Ap LK 7 4 3 Th,To,Vh
116. Lupinus luteus L. T Ef LK - - - Th,Vh
117. Lupinus polyphyllus Lindl. H Kn RD 7 5 - Vh
118. Lysimachia vulgaris L. H Ap WN 6 8 - Vh
119. Matricaria perforata Mérat T Ar SG 7 - 6 To,Vh,Vo
120. Medicago falcata L. H Ap MK 8 3 3 Th,To
121. Medicago lupulina L. H, T Ap MK 7 4 - TH,To,Vh
122. Medicago sativa L. H Kn SG 8 4 - Vh
123. Melandrium album (Mill.) Garcke T Ap RD 8 4 7 Vo
124. Melandrium noctiflorum (L.) Fr. T Ar SG 7 3 5 Vh
125. Melilotus alba Medik. H,T Ap RD 9 3 4 Th,To,Vh,Vo
126. Melilotus officinalis (L.) Pall. H Ap RD 8 3 3 Vh
127. Mycelis muralis (L.) Dumort. H Ap RD 4 5 6 Vh
128. Myosotis arvensis (L.) Hill. HT Ar SG 6 5 6 Th, Vh
129. Myosoton aquaticum (L.) Moench GH Ap RD 7 8 8 Vo
130. Oenothera biennis L. s.s. H Ap RD 9 4 4  Th,To,Vh,Vo
131. Oenothera parviflora L. H Kn RD 8 3 3 Vh
132. Oenothera rubricaulis Kleb. H Ap RD - - - Vh
133. Oenothera subterminalis Gates H Kn RD - - - Vo
134. Orthilia secunda (L.) House Ch Ap B,L - - - Vo
135. Padus avium Mill. M Ap L 4 5 5 Vo
136. Padus serotina (Ehrh.) Borkh. M\N Kn L 6 5 - Vo
137. Pastinaca sativa L. H Ap RD 8 4 5 Vo
138. Philadelphus coronarius L. N Er - - - - Vo
139. Phleum pratense L. H Ap LK 7 5 7 Vo
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Lp. Nazwa gatunku/Name of species FZ GGH GEK L W TR Siesciiiiessko
140. Phragmites australis (Cav.) Trin. GHy Ap WN 7 10 7 Vo
ex Steud.
141. Picea abies (L.) H. Karst. M Ap 5 - - Vo
142. Pinus sylvestris L. M Ap 7 - - Vo
143. Pisum sativum L. T Ef LK - - - Vo
144. Plantago lanceolata L. H Ap LK 6 - - Vo
145. Plantago major L. H AP RD 8 5 6 Vo
146. Plantago media L. H Ap LK 7 4 3 Vo
147. Poa annua L. H,T Ap RD 7 6 8 Vo
148. Poa compressa L. H Ap LKRD 9 3 3 Vo
149. Poa nemoralis L. H Ap L 5 5 4 Vo
150. Poa palustris L. H Ap WN 7 9 7 Vo
151. Poa pratensis L. HG Ap LK 6 5 6 Vo
152. Polygonum aviculare L. T Ap RD 7 4 6 Vo
153. Polygonum lapathifolium L. T Ap WN 6 8 8 Vo
154. Polygonum persicaria L. T Ap SG 6 5 7 Vo
155. Polypodium vulgare L. H Ap  BNS 5 4 2 Vo
156. Populus alba L. M Ap L 5 7 6 Vo
157. Populus canadensis Moench. M Ap L - - - Vo
158. Populus nigra L. M Ap L 5 8 7 Vo
159. Populus tremula L. M Ap L 6 5 - Vo
160. Potamogeton natans L. Hy Ap w 6 10 5 Vo
161. Potentilla anserina L. H Ap RD 7 6 7 Vo
162. Potentilla erecta (L.) Raeusch H Ap P 6 - 2 Vo
163. Prunus spinosa L. N Ap L 7 4 - Vo
164. Puccinellia distans (Jacq.) Parl. H Ap S 8 6 4 Vo
165. Pyrola minor L. H Ap B,L 6 5 2 Vo
166. Quercus robur L. M Ap L 7 - - Vo
167. Quercus petraea (Matt.) Liebl. M Ap L 6 5 - Vo
168. Ranunculus repens L. H Ap LK 6 7 7 Vo
169. Reseda lutea L. H Ap RD 7 3 5 Vo
170. Robinia pseudacacia L. M Kn RD 5 4 8 Vo
171. Rorippa palustris (Leyss.) Besser HT Ap WN 7 8 8 Vo
172. Rosa canina L. N Ap 8 4 - Vo
173. Rosa pimpinellifolia L. N Kn 8 4 3 Vo
174. Rubus idaeus L. N Ap 7 - 6 Vo
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Lp. Nazwa gatunku/Name of species FZ GGH GEK L W TR Siesciiiiessko
175. Rumex acetosa L. H Ap LK 8 - 6 Vo
176. Rumex acetosella L. G,H Ap RD 8 3 2 Vo
177. Rumex crispus L. H Ap RD 7 7 6 Vo
178. Salix alba L. M Ap L 5 8 7 Vo
179. Salix aurita L. N Ap L 7 8 3 Vo
180. Salix caprea L. MN  Ap L 7 6 7 Vo
181. Salix cinerea L. N Ap L 7 9 4 Vo
182. Salix fragilis L. M Ap L 5 8 6 Vo
183. Salix purpurea L. MN Ap L 8 - - Vo
184. Salix rosmarinifolia L. N Ap TR - - - Vo
185. Sambucus nigra L. N Ap L 7 5 9 Vo
186. Sambucus racemosa L. N Ap L 6 5 8 Vo
187. Sanguisorba officinalis L. H Ap LKTR 7 7 - Vo
188. Scirpus sylvaticus L. G Ap LKWN 6 8 4 Vo
189. Sedum spurium M. Bieb. C Kn RD 8 3 3 Vo
190. Senecio fuchsii C.C. Gmel. H Ap L 7 5 8 Vo
191. Senecio viscosus L. T Ap NS 8 3 4 Vo
192. Senecio vulgaris L. H,T Ar SG 7 5 8 Vo
193. Silene acaulis (L.) Jacq. H Ap NS 9 4 1 Vo
194. Silene inflata (Salisb.) Sm. CH Ap LKNS 8 4 2 Vo
195. Sisymbrium altissimum L. H,T Kn SG 8 4 4 Vo
196. Sisymbrium officinale (L.) Scop. T Ar SG 8 4 7 Vo
197. Solidago canadensis L. G,H Kn RD 8 - 6 Vo
198. Solidago gigantea Aiton GH Kn RD 8 6 7 Vo
199. Solidago virgaurea L. s.s. H Ap L 5 5 4 Vo
200. Sonchus arvensis L. GH Ap SG 7 5 - Vo
201. Sonchus oleraceus L. H,T Ar SG 7 4 8 Vo
202. Sorbus aucuparia L. em. Hedl. MN Ap L 6 - - Vo
203. Stellaria graminea L. H Ap LK 6 5 3 Vo
204. Stellaria media (L.) Vill. T Ap SG 6 - 8 Vo
205. Symphytum officinale L. G H Ap RD 7 7 8 Vo
206. Tanacetum vulgare L. H Ap RD 8 5 5 Vo
207. Taraxacum officinale F.H. Wigg. H Ap LK 7 5 8 Vo
208. Tilia cordata Mill. M Ap L 5 5 5 Vo
209. Tragopogon orientalis L. H Ap LKRD 7 5 6 Vo
210. Trifolium arvense L. T Ap MP 8 3 1 Vo
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Lp. Nazwa gatunku/Name of species FZ GGH GEK L W TR Siesciiiiessko
211. Trifolium aureum Pollich T,H Ap LKMP 7 4 2 Vo
212. Trifolium dubium Sibth. T Ap LK 6 4 Vo
213. Trifolium hybridum L. H Ap RD 7 6 5 Vo
214. Trifolium pratense L. H Ap LK 7 5 - Vo
215. Trifolium repens L. CH Ap LK 8 5 Vo
216. Trifolium rubens L. H Ap LK 7 3 2 Vo
217. Tussilago farfara L. G Ap RD 8 6 - Vo
218. Typha angustifolia L. HHy Ap WN 8 10 7 Vo
219. Typha latifolia L. HHy Ap WN 8 10 8 Vo
220. Urtica dioica L. H Ap RD - 6 9 Vo
221. Vaccinium myrtillus L. Ch Ap B 5 - 3 Vo
222. Verbascum lychnitis L. H Ap MK 7 3 3 Vo
223. Viburnum opulus L. N Ap L 6 - 6 Vo
224. Vicia cracca L. H Ap LK 7 6 - Vo
225. Vicia tetrasperma (L.) Schreb. T Ar SG 6 5 5 Vo
226. Vinca minor L. Ch Er L 4 5 6 Vo
227. Viola arvensis Murray T Ar SG 6 - - Vo
228. Viola tricolor L. s.s. H,T Ap LK 7 4 - Vo

FZ - formy zyciowe Raunkiaera (Raunkiaer’s life forms)

M - megafanerofit (megaphanerophyte), N — nanofanerofit (nanophanerophyte), C — chamefit zielny
(herbaceous chamaephyte), G — geofit (geophyte), H — hemicryptofit (hemicryptophyte), Hy — hydrofit
(hydrophyte), T - terofit (terophyte)

GGH - grupy geograficzno-historyczne (geographical-historical groups)

Ap - gatunki rodzime (native species), Ar —archeofity (archeophytes), Kn — kenofity (kenophytes), Ef -
efemerofity (ephemerophytes), Er — ergazjofity (ergazyophytes)

GEK - klasyfikacja socjologiczno-ekologiczna gatunkéw (Ecological groups)

LK - gatunki takowe (meadow species), L — gatunki laséw liciastych (deciduous woodland species), B -
gatunki borowe (coniferous woodland species), O — gatunki okrajkowe (shrub edges species), MK — ga-
tunki muraw kserotermicznych (xerothermic sward species), MP — gatunki muraw piaszczystych (san-
dy sward species), P — gatunki muraw kwasnych (acid sward species), RD — gatunki ruderalne (ruderal
species), SG — gatunki segetalne (segetal species), TR — gatunki torfowiskowe (moor species), WN —ga-
tunki nadwodne i bagienne (swamp species), NS — gatunki naskalne (epilithic species), W - gatunki
wodne (water species), S — solniskowe (halophytes)

L — wskaznik $wietlny (light indicator). 3-9 — wartos$ci wskaznika (values of the indicator); — brak okre-
$lonej wartosci (plants without any value of the indicator).

W — wskaznik wilgotnosci (moisture indicator). 3-10 — wartoéci wskaznika (values of the indicator); —
brak okreslonej wartosci wskaznika (plants without any value of the indicator)

TR - wskaznik trofizmu (trophy indicator). 1-9 — wartos$ci wskaznika (value of the indicator); — brak
okreslonej wartoéci wskaznika (plants without any value of the indicator)

Siedlisko (Habitat): Th, Vh - haldy pogérnicze ,Thores” i ,Victoria” (coliery hesps of , Thores” and
,»Victoria”), To, Vo — osadniki kopalni , Thores” i ,,Victoria” (To, Vo - sedimentation pools of ,, Thores”
and ,,Victoria” collieries)
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Hippophaé rhamnoides, Larix decidua, Ligustrum vulgare, Padus serotina, Quercus petraea,
Tamarix parviflora i Philadelphus coronarius. Ponadto wysiewa sie dookota posadzo-
nych drzewek lub krzewdw — w celu wzbogacenia gleby w azot — gatunki z rodziny
Fabaceae: Lupinus luteus, L. polyphyllus i Pisum sativum. Natomiast jako wzmocnienia
stokdéw obserwowano $wieze nasadzenia Sedum spurium, a takze Agrostis stolonifera.

Rodlinnoé¢ analizowanego terenu jest odzwierciedleniem szaty roslinnej, ktéra
znajduje sie w poblizu badanego obszaru. Najlepiej jest to widoczne w starszych
cze$ciach zwaldw, gdzie pojawiajg sie gatunki runa laséw lisciastych: Epilobium
montanum, Mycelis muralis, Poa nemoralis i Senecio fuchsii. Na stokach rosng gatunki za-
siedlajace wilgotne tgki: Cirsium palustre, C. rivulare, Dactylis glomerata, Equisetum pa-
lustre i in.

We florze naczyniowej badanych obiektéw dominuja apofity, ktére stanowig
79% jej ogodlnego sktadu, tj. 181 gatunkow (ryc. 1). Wéréd antropofitéw najwiecej
jest kenofitow i archeofitéw — po 8,3%, tj. 19 gatunkdw, i jedynie 1,7% — efemerofi-
téw. Ostatnia sposréd wyrdznionych grup to ergazjofity, ktére stanowig zaledwie
3%. Zaklasyfikowano do tej grupy nastepujace gatunki: Philadelphus coronarius, Pi-
sum sativum, Lupinus luteus, Larix decidua i Cornus sanguinea.

Analiza spektrum form zyciowych wykazuje wyrazna dominacje hemikryptofi-
téw — 133 gatunki (ryc. 2) oraz stosunkowo wysoki udziat we florze gatunkéw
krotkotrwatych (terofitéw) — 51 taksonéw, co moze $wiadczy¢ o inicjalnym charak-
terze badanych siedlisk. Zblizong warto$¢ posiadaja trzy grupy: megafanerofity (26
gatunkow), nanofanerofity (22) i geofity (19). Niski procent udziatu gatunkowego
na badanych siedliskach stanowia drzewa i krzewy. Hydrofity (8 gatunkéw) zado-
mowily sie przy lub na osadnikach, gdzie znajdujg dla siebie optymalne warunki
rozZwoju.
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Ryc. 1. Procentowy udzial antropofitéw
Ap - gatunki rodzime, Ar — archeofity, Kn — kenofity, Ef — efemerofity, Er — ergazjofity
Fig. 1. Percentage of synanthropic groups
Ap - native species, Ar —archeophytes, Kn — kenophytes, Ef — ephemerophytes, Er — ergaziophytes
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Ryc. 2. Udzial grup form zyciowych we florze
M - megafanerofit, N — nanofanerofit, C — chamefit zielny, G — geofit, H — hemikryptofit, Hy — hy-
drofit, T — terofit
Fig. 2. Percentage of life form groups
M - megaphanerophyte, N — nanophanerophyte, C — herbaceous chamaephyte, G — geophyte, H —
hemicryptophyte, Hy — hydrophyte, T — terophyte

Na rycinie 3 przedstawiono procentowy udzial wyréznionych grup ekologicz-
no-siedliskowych. Najwiekszy udziat maja taksony zwiazane z siedliskami ruderal-
nymi - stanowiace 25% analizowanej flory, tj. 58 gatunkdw, a takze gatunki fgkowe

1

2

INNE Ryc. 3. Udziat wyrdznionych grup ekologicz-
no siedliskowych
LK - lgkowe, L —laséw lisciastych, B — borowe, O
— okrajkowe, MK — muraw kserotermicznych, MP
— muraw piaszczystych, P — muraw kwasnych, RD
- ruderalne, SG - segetalne, TR - torfowiskowe,
WN - nadwodne i bagienne, NS — naskalne, W —
wodne, S — solniskowe

Fig. 3. Percentage of ecological groups
LK - meadow species, L — decideous woodland
species, B — coniferous woodland species, O —
shrub edges species, MK - xerothermic sward
species, MP — sandy sward species, P — acid
sward species, RD - ruderal species, SG — sege-
tal species, TR — moor species, WN - swamp
species, NS — epilithic species, W — water spe-

6 cies, S — halophytes




Flora naczyniowa siedlisk poprzemyslowych miasta Watbrzycha 19

- 24%, tj. 55 gatunkéw. Liczna obecno$é¢ gatunkéw ruderalnych wigze sie z wyso-
kim stopniem przeksztalcenia siedlisk omawianego obszaru. Najwiecej gatunkow
tej grupy wystepowato na zwatach sasiadujacych z ogrédkami i nielegalnymi wysy-
piskami $mieci. Z kolei gatunki takowe, ktére obficie przeszly z pobliskich tak, sta-
nowia wazny element w procesie spontanicznego opanowywania terendw poprze-
mystowych. Biorgc pod uwage warunki wilgotnosciowe panujace na analizowanym
florystycznie obszarze, stwierdzono do$¢ wysoki udzial gatunkéw nadwodnych -
7,9%, tj. 18 gatunkdéw. Przyktadowo, rosna tutaj: Alisma plantago-aquatica, Atriplex
prostrata, Chenopodium rubrum 1 Typha latifolia. Spoérdd taksondéw wodnych stwier-
dzono jeden gatunek — Potamogeton natans.

4. Analiza wybranych wskaznikéw ekologicznych

Spektrum procentowe gatunkéw ze wzgledu na czynnik $wiatla (ryc. 4) ukazuje
dominacje gatunkéw $wiatlozadnych i $wiattolubnych. Najwiekszy udzial majg
taksony ze wskaznikiem 7, ktére stanowig 37,3%, a nastepnie wskaznik 8 — okoto
24%. Badane siedliska to tereny otwarte. Gatunki z najwyzszym wskaznikiem 9
stanowig tylko 6,1%. Stwierdza si¢ niska frekwencje gatunkéw preferujacych
poélcien czy okresowe zacienienie.

Analizowane siedliska porastaja gatunki wilgociolubne i mezofilne (ryc. 5).
Najwiekszy procentowy udzial przypadt gatunkom ze wskaZnikiem 5, ktére stano-
wia ponad 25% ogoétu badanej flory naczyniowej. Nieco mniej, okoto 22%, stano-

3 INNE 3 4
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Ryc. 4. Wskaznik $wietlny Ryc. 5. Wskaznik wilgotnosci
L = 3-9 - wartosci wskaznika; inne — brak W = 3-10 - warto$ci wskaznika; inne — brak
okres$lonej wartosci wskaznika okre$lonej wartosci wskaznika
Fig. 4. Light indicator Fig. 5. Moisture indicator
L = 3-9 - values of the indicator; others — W = 3-10 - value of the indicator; others —

plants without any value of the indicator plants without any value of the indicator
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wia gatunki ze wskaZnikiem 4. Ponad
16% ogolu flory wykazuje brak okreslo-
nego wskaznika wilgotnosci.

Analiza wskaznika trofizmu (ryc.
6) wskazuje na wystepowanie we flo-
rze naczyniowej badanych siedlisk ga-
tunkoéw o pelnym spektrum wymagan
troficznych. Wybrane obiekty pora-
staja zaréwno gatunki o bardzo ma-
tych wymaganiach pokarmowych, jak i
gatunki siedlisk umiarkowanie ubo-
gich oraz zasobnych i bardzo zyznych.
Stwierdza sie, iz procentowy udzial
taksonéw o réznych wskaznikach tro-
fizmu jest zblizony. Analiza wykazala
obecno$¢ pieciu gatunkéw reprezen-
tujacych siedliska skrajnie ubogie w
substancje odzywcze (Arabidopsis tha-
liana, Arenaria serpyllifolia, Festuca ru-
bra, Lathyrus sylvestris, Trifolium arven-
se), a takze pieciu gatunkoéw stano-
wisk skrajnie zyznych (Aegopodium po-
dagraria, Dactylis glomerata, Sambucus
nigra, Urtica dioica).

5. Podsumowanie

Er Ef

Ap

Ryc. 6. Wskaznik trofizmu siedlisk
TR = 1-9 — warto$ci wskaznika; inne — brak
okreslonej warto$ci wskaznika

Fig. 6. Trophy indicator
TR = 1-9 — value of the indicator; others —
plants without any value of the indicator

1. W trakcie przeprowadzonych badan florystycznych na watbrzyskich hatdach

nalezacych do kopalni ,, Thores” i ,,Victoria” stwierdzono wystepowanie 228 ga-
tunkow roslin naczyniowych, nalezacych do 49 rodzin. Najliczniejsze w gatunki
okazaly sie rodziny Asteraceae, Poaceae i Fabaceae.

. Ze wzgledu na formy zyciowe zdecydowanie dominuja hemikryptofity (58,3%),
kolejng grupg sa terofity (22,4%). Badane nieuzytki porasta w wiekszosci ro-
$linno$¢ $wiatlozadna i $wiattolubna. Niska frekwencje zaobserwowano wsréd
gatunkoéw preferujacych pélcien, czy tez okresowe zacienienie.

. Ze wzgledu na wolny proces zarastania nieuzytkéw, konieczna staje si¢ inge-
rencja cztowieka i jego udziat w biologicznej rekultywacji. Sadzi sie okreslone
gatunki drzew i krzewoéw, co obserwowano w czasie prowadzenia badan, m.in.
Alnus glutinosa, A. incana, Betula pubescens, Caragana arborescens, Hippophaé rhamno-
ides, Larix decidua, Ligustrum vulgare, Padus serotina, Quercus petraea, Tamarix parvi-
flora i Philadelphus coronarius. Ponadto wysiewa si¢ dookota posadzonych drze-
wek lub krzewdéw gatunki z rodziny Fabaceae: Lupinus luteus, L. polyphyllus i Pisum
sativum, natomiast jako wzmocnienie stokow obserwowano $wieze nasadzenia:
Sedum spurium, a takze Agrostis stolonifera.
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4. Jednym z pionierskich gatunkéw na hatdach jest Tussilago farfara, ktéry czesto
bardzo obficie porasta hatdy oraz osadniki. Spotykany jest nawet na miejscach,
gdzie material skalny jeszcze sie osypuje.

5. Znajac sktad analizowanych zwalowisk, wrazliwo$¢ poszczegdlnych gatunkow
na niekorzystne czynniki i ich wymagania ekologiczne, mozna ustali¢ liste ga-
tunkéw do wprowadzania na takie tereny. Stuszne jest stwierdzenie, ze ,,obser-
wacja spontanicznych proceséw moze czasem podpowiedzie¢ kierunki czy tez
sposoby dziatann” (Rostanski 1996).
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Summary

As a result of floristic research in spoil heaps of the coal mines “Thores” and “Victoria” in
Walbrzych, 228 species of vascular plants of 49 families were recorded. Most of the species
were members of the Asteraceae, Poaceae and Fabaceae.

Among Raunkiaer’s life forms, hemicryptophytes were the most numerous (58,3%), fol-
lowed by therophytes (22,4%). The studied wasteland was colonized mainly by photo-
philous plants. Species preferring periodically shaded habitats were infrequent.
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The spontaneous colonization of post-industrial sites is slow, so human interference is
necessary to accelerate this process. Selected species of trees and shrubs are planted there:
Alnus glutinosa, A. incana, Betula pubescens, Caragana arborescens, Hippophaé rhamnoides, Larix
decidua, Ligustrum vulgare, Padus serotina, Quercus petraea, Tamarix parviflora and Philadelphus
coronarius. It can be observed that leguminous plants, such as Lupinus luteus, L. polyphyllus and
Pisum sativum, are sown around the young trees and shrubs, while slopes are strengthened
with planted Sedum spurium and Agrostis stolonifera. Tussilago farfara is a major pioneer spe-
cies, often abundant on spoil heaps and in sedimentation tanks. It occurs even in places
where rock material has not been stabilized yet and easily slides down.

Knowing the composition of a substratum in a post-industrial habitat, as well as sensi-
tivity of an individual species to unfavourable factors and its environmental requirements, it
is possible to recommend suitable species for introduction into such a habitat. Rostanski
(1996) was right to note that “observation of spontaneous processes may sometimes sug-
gest directions or methods of action”.
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