Charakterystyka populacji widlakow
wystepujacych wzdluz drog lesnych
w Beskidzie Slaskim

Characterization of Lycopodium populations along the
forest roads in the Silesian Beskids

ANNA SLIWINSKA-WYRZYCHOWSKA

A. Sliwiniska-Wyrzychowska, Zaklad Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia
im. Jana Diugosza w Czestochowie, Al. Armii Krajowej 13/15, 42-200
Czestochowa,; e-mail: a.wyrzychowska@gmail.com

ABSTRACT: The aim of the study was to characterize the population of two clubmoss
species: Lycopodium clavatum and Lycopodium annotinum occurring along forest
roads in four forest divisions in the Silesian Beskids. In the area of the study, 15
stands of clubmosses were found, including 11 patches of L. clavatum and 4 patches
of L. annotinum. The size of the patches was similar to that reported in other parts
of Poland: 4 patches had an area less than 1 m? 7 patches ranged from 1 m? to 20 m?,
the size of 2 patches was between 20 and 30 m?, and 2 patches were larger than
30 m% In all the stands examined, the growth of clubmosses shoots was observed
and in the majority of patches lycopods produced the strobili. No symptoms of the
disease or parasite presence were observed in studied populations. Similarly, no
geographically foreign or invasive species were found in the stands of clubmosses.

KEY WORDS: Lycopodium annotinum, Lycopodium clavatum, Beskid Slaski, ochrona
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Wstep

Widlak gozdzisty i widtak jalowcowaty w Polsce wystepuja dos¢ czesto na
nizu, a w gorach siegaja do pigtra kosodrzewiny. Najwyzej potozone stanowisko
widtaka gozdzistego znaleziono na Koscielcu w Tatrach Wysokich na wysokos$ci
1700m n.p.m. (Pigko$-Mirkowa, Mirek 2003). Ze wzgledu na potozenie nad
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poziomem morza Beskid Slaski jest obszarem odpowiednim do wystgpowania
obu gatunkoéw. Rowniez wystepujace tu zbiorowiska roslinne stanowia siedlisko
odpowiednie do ich wzrostu. Widtak jatowcowaty jest gatunkiem charakterys-
tycznym dla borow (CI. Vaccinio-Piceetea, O. Piceetalia abietis) i gatunkiem
wyrozniajacym grupg boréw §wierkowych ze zwiazku Piceion abietis (=Vaccinio
Picenion), czgsto tez wystepuje w gornoreglowej Swierczynie karpackiej
(Plagiothecio-Piceetum). Jego wystgpowanie jest istotne dla wyrdznienia
dolnoreglowego karpackiego boru mieszanego swierkowo-jodtowego (Galio-
Piceetum) (Matuszkiewicz 2002). Bywa nierzadko spotykany w kwasnych
buczynach (zespot Luzulo-Fagetum) oraz w zaro$lach kosowki (Pinetum mughi
carpaticum) (Pigko$-Mirkowa, Mirek 2003). Drugi z badanych gatunkdw, widtak
gozdzisty, jest czgstym skladnikiem acidofilnych borow ze zwiazku Dicrano-
Pinion oraz nalezy do gatunkéw charakterystycznych dla wrzosowisk i bo-
rowczysk z klasy Nardo-Callunetea, do ktorej zaliczane sa m.in. zbiorowiska
potaturalne (Matuszkiewicz 2001, 2005). Wystgpowanie widtakow jest podawane
z r6znych czg$ci Beskidow przez rozlicznych autoréw (Biatecka 1982;
Stuchlikowa 1985; Kotonska 1991; Michalik 1992). Réwniez na terenie samego
Beskidu Slaskiego obecnosé widtakow jest od dawna dobrze dokumentowana
w literaturze (Butawa 1969) i znajduje potwierdzenie rowniez w nowszych
publikacjach geobotanicznych oraz w pracach przedstawiajacych rozmieszczenie
na tym terenie chronionych gatunkéw (Fojcik, Gawin 1993; Wilczek 1995, 1998,
2006; Bernacki, Bernacka 1996; Korlacka 1996).

Wedtug najnowszych badan na terenie Beskidu Slaskiego widtak jatowcowaty
spotykany jest gldwnie w zbiorowiskach lesnych takich jak: dolnoreglowy bor
$wierkowo-jodlowy Abieti-Piceetum (montanum), géornoreglowa §wierczyna
karpacka Plagiothecio-Piceetum (tatricum) i dolnoreglowa $wierczyna na torfie
Bazzanio-Piceetum (Wilczek 2006). Widtak gozdzisty wystepuje w dolno-
reglowym borze §wierkowo-jodtowym Abieti-Piceetum (montanum), ale przede
wszystkim zwigzany jest ze zbiorowiskami nielesnymi takimi jak: pastwisko
tomkowo-mietlicowe Anthoxantho-Agrostietum, murawa blizniczkowa —
Hieracio (vulgati)-Nardetum oraz zbiorowisko boréwki czarnej Vaccinium
myrtillus (borowczysko czernicowe) (Wilczek 2006). Sposrod cytowanych
wezesniej prac dotyczacych wystgpowania widtakow w Beskidzie Slaskim jedynie
Kotonska (1991) i Korlacka (1996) wspominaja, ze widtak gozdzisty wystgpowat
m.in. na skarpach albo suchych przydrozach. Dlatego tez w niniejszych badaniach
zwrocono uwage wilasnie na to siedlisko.

W Polsce widtak jatowcowaty i widtak gozdzisty sa gatunkami o duzej liczbie
stanowisk, ale z tendencja do redukcji liczby stanowisk i/lub wyraznego
zmniejszania osobnikow w danej populacji (Pigkos-Mirek; Mirek 2003; Zarzycki
i11in. 2002). Na terenie Polski 16 stanowisk widtakow jest objetych monitoringiem
przez Instytut Ochrony Przyrody PAN na zlecenie Gtownego Inspektoratu
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Ochrony Srodowiska, a finansowanych ze $rodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, w ramach przedsigwzigcia: ,,Moni-
toring gatunkow 1 siedlisk przyrodniczych ze szczegdlnym uwzglednieniem
specjalnych obszarow ochrony siedlisk Natura 2000 (Walusiak 2012). Najblizej
badanego terenu znajduja si¢ dwa stanowiska potozone na terenie Obszaru
Chronionego Krajobrazu w Beskidzie Matym (Nowa Wie$ i Targanice). Na
liscie rankingowej gatunkow roslin, okreslajacej potencjalna kolejnos¢ gatun-
kow w badaniach monitoringowych, widtaki zajmuja 47 miejsce (http://
www.gios.gov.pl/...). Na terenie Polski wszystkie gatunki widtakowych sa objete
ochrona (Rozporzadzenie 2014). Stanowig one przedmiot zainteresowania
Wspolnoty Europejskiej i1 zostalty uwzglednione w V Zataczniku do Dyrektywy
Siedliskowej jako gatunki zwierzat i roslin waznych dla wspolnoty, ktorych
pozyskiwanie ze stanu dzikiego i eksploatacja moze podlegac dziataniom
w zakresie zarzadzania (Council Directive 92/43/EEC). W przypadku takich
gatunkow zasadne jest prowadzenie badan ich populacji réwniez poza obszarami
Natura 2000, co dodatkowo jest jednym z waznych dziatan nauki na rzecz ochrony
przyrody. Zgodnie z § 9. pkt 1 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie
ochrony gatunkowej roslin (2014), obserwacja i dokumentowanie stanowisk
jest jednoczesnie sposobem ich ochrony. Za wyborem widlaka jatlowcowatego
jako obiektu badan na terenie Beskidu Slaskiego przemawia dodatkowo fakt,
iz zostat on uznany za gatunek charyzmatyczny i istotny z punktu widzenia ochrony
przyrody Beskidu Slaskiego (Wilczek 2006). Beskid Slaski jest terenem o bardzo
wysokim natg¢zeniu ruchu turystycznego (Wilczek 2006). Turystyka piesza
odbywa si¢ gléwnie po drogach lesnych i w ich bezposrednim sasiedztwie, gdzie
presja na ros$linnos$¢ jest najwigksza. Dlatego tez jako obiekt badan obrano ptaty
widtaka jalowcowatego i gozdzistego wystepujace w poblizu drog lesnych.

Celem niniejszej pracy jest scharakteryzowanie populacji widtaka jatowco-
watego i gozdzistego. W czasie badan brano pod uwagg: wielkos¢ ptatow tych
gatunkdw, obecnos¢ przyrostow na pedach poziomych i pionowych, wystgpowanie
ktosow, zamieranie pedow oraz objawy chorob badz slady zerowania zwierzat.
Sprawdzano takze, czy w sasiedztwie populacji wystepuja obce lub inwazyjne
gatunki ro$lin.

1. Material i metody

Badaniami objgto dwa gatunki: widtaka jatowcowatego Lycopodium annotinum
i widtaka gozdzistego Lycopodium clavatum. Sa to wieloletnie i zimozielone
rosliny. Polikormony widlaka jatowcowatego 1 widtaka gozdzistego sg tworzone
przez widlasto rozgatgzione, ptozace pedy, ktorych dtugos¢ moze przekraczaé
kilka metrow. Z nich wyrastaja korzenie oraz krotsze pionowe pedy, na ktorych
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powstaja ktosy zarodnionos$ne. Ktosy zarodniono$ne zbudowane sa ze sporofili
odrézniajacych si¢ od lisci ptonnych — trofofili. U widtaka jatowcowatego ktosy
zarodnionos$ne sa pojedyncze i siedzace, a u widtaka gozdzistego wyrastaja na
zwykle rozwidlonej szypulce.

W pierwotnym zamysle planowano scharakteryzowanie co najmniej 10 platow
na terenie jednego nadlesnictwa Ustron. Liczba odnalezionych ptatow widtakow
byta jednak mniejsza od zalozonej, dlatego tez zwigkszono obszar badan o dwa
kolejne lesnictwa z Nadle$nictwa Wista. Badania prowadzone byly od maja
do wrze$nia 2011 r. na terenie lesnictw Brenna Stawy i Brenna Jawornik
(Nadlesnictwo Ustron) oraz Istebna Ganczorka i Wista Barania (Nadle$nictwo
Wista).

Na badanym terenie, przy drogach lesnych zlokalizowano i przeanalizowano
11 ptatéow widtaka gozdzistego i 4 ptaty widtaka jatlowcowatego (tab. 1).
W obrgbie Nadle$nictwa Ustron, na terenach lesnictw Brenna Stawy i Brenna
Jawornik, odnaleziono 6 ptatow widtaka gozdzistego. W obrgbie Nadlesnictwa
Wista, na terenach le$nictw Istebna Ganczorka i Wista Barania odnaleziono
5 platow widlaka gozdzistego i 4 ptaty widlaka jalowcowatego.

W pigciu lokalizacjach obok widtaka gozdzistego albo jalowcowatego
wystepowat wroniec widlasty Huperzia selago. Wroniec widlasty towarzyszyt
widlakowi jalowcowatemu w lokalizacji nazwanej umownie Barania 10,
a widtakowi gozdzistemu w lokalizacjach: Ganczorka 2, Jawornik 1 oraz Stawy
1i2.

Skarpy lub stoki, na ktorych wystgpowaly widtaki, miaty wystawe od
potudniowo-wschodniej do poétnocnej. Platy widltaka gozdzistego wystepowaty
w zakresie wysokos$ci 466-922 m n.p.m. a widtaka jatowcowatego 919-938 m
n.p.m. Badane ptaty widtakéw wystepowaly na siedlisku boru mieszanego
gorskiego na glebach brunatnych kwasnych (Opis Ogolny Laséw. Nadlesnictwo
Wista; Nadlesnictwo Ustron). Sa to siedliska typowe dla zespotu Abieti-Picetum
(montanum).

Ze wzgledu na bardzo zréznicowany rozmiar ptatow zastosowano dwie rozne
metody obliczania pola powierzchni zajmowanej przez pedy widlaka. W celu
okreslenia wielkosci ptatu widlaka, ktéorego $rednica nie przekraczata 2 m,
dokonywano pomiaru w dwoch prostopadtych kierunkach umownie oznaczanych
jako ,,a” 1,,b”. Pole powierzchni zajmowanej przez pedy byto obliczane przy
uzyciu wzoru na pole deltoidu P, =1/2 a*b. Ptaty o $rednicy przekraczajace;j
2 m mierzono w o$miu kierunkach geograficznych (4 podstawowych i 4 po-
srednich pierwszego stopnia) od umownie obranego punktu znajdujacego si¢
w centrum platu. Ksztatt takich ptatow przedstawiono graficznie przy uzyciu
wykresu radiacyjnego, a do obliczenia pola powierzchni stworzono formute
bazujaca na wzorze na pole trojkata. Na podstawie wzoru zostaty obliczone
pola powierzchni poszczegolnych trojkatow (ryc. 1). Dtugosci od a do h odpo-
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wiadaja pomiarom w o$§miu kierunkach geograficznych od srodka ptatu. Wartos¢
kata o w tym przypadku jest stala i wynosi 45°. Przyktadowo pole powierzchni
trojkata, ktorego boki stanowia pomiar w kierunku N = a i pomiar w kierunku
NW = b oblicza si¢ z wzoru P=1/2 *a*b*sina. Pole powierzchni catego ptatu
pokazanego na ryc.1 obliczono poprzez zsumowanie pol powierzchni poszcze-
gb6lnych trojkatow.

Okreslenie stanu ptatow widtakéw dokonywano na podstawie wizualnej oceny
nadziemnych pgedow zywych oraz wystgpowania lub braku masowego zamierania
pedow (Falinska 2002).

NE N NW

SE S SW

Ryc. 1. Sposdb podzialu mierzonego ptatu umozliwiajacy obliczenie pola powierzchni
na ktorej wystgpowaly pedy widtaka

Objasnienia: Dtugosci od a do h odpowiadaja pomiarom w o$miu kierunkach geograficznych
od $rodka ptlatu, wartos¢ kata a w tym przypadku jest stata i wynosi 45°.

Fig. 1. The measurement of the patch area, partitioned into triangles, which surface
was then calculated and summed

Explanations: Lengths from a to h are measured from the central point of the patch in the
eight geographical directions, the angle value a in this case is fixed and even to 45°.

W celu okreslenia wielko$ci przyrostu pgdow poziomych i pionowych
wytwarzanych przez widlaki w poszczegolnych ptatach, wykonywane byty
pomiary dlugosci przyrostu pedu powstatego w ciagu jednego sezonu. Pomiaru
dokonywano przy uzyciu linijki z doktadnoscia do 1 milimetra. W kazdym ptacie
mierzono dwa kolejne, wyraznie widoczne przyrosty roczne na 10 losowo
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wybranych pedach poziomych oraz na 10 pedach pionowych. Mierzona byta
dhugos¢ przyrostow pedow wegetatywnych powstatych w sezonach poprzedza-
jacych rok wykonania badan. Poniewaz ich przyrost na dlugo$¢ juz si¢ zakonczyt,
to mozliwy byt ich pomiar przez caty czas trwania badan bez powstania btedu
wynikajacego z ewentualnej réznicy terminu wykonywania pomiarow
w poszczegolnych ptatach. Przyjeto zatozenie, ze wystapienie przyrostow na
pedach pionowych i poziomych, przy braku oznak nasilonego zamierania
polikormonu jest znakiem dobrej kondycji widtaka w danym ptacie. Jezeli na
wigkszosci pedow pionowych byl obserwowany tegoroczny przyrost przyjmo-
wano, ze populacja zwigksza sig, utrzymuje na dotychczasowym poziomie albo
podejmuje proby kompensowania ewentualnego ubytku pedow. Z kolei przyrosty
na pgdach poziomych $wiadcza o rozroscie wegetatywnym i mozliwos$ci
utrzymania zajmowanego obszaru lub zwigkszenia zajmowanej powierzchni
(w skali lokalnej).

W kazdym ptacie planowano pomiar dtugosci 10 losowo wybranych ktosow.
W obrgbie niewielkich ptatow, w ktorych liczba ktosow byta mniejsza od 10,
mierzone byty wszystkie ktosy. Pomiary byty wykonywane przy uzyciu linijki
z doktadnoscia do 1 milimetra. Dlugo$¢ ktosow byta mierzona w drugiej potowie
wrzesnia czyli w okresie, kiedy ktosy sa juz zwykle dojrzate i zarodnikuja (Wojciak
2003; Sliwinska-Wyrzychowska; Bogdanowicz 2012). Obecnosé ktosow
zarodnionos$nych i zarodnikowanie, umozliwiajace rozprzestrzenianie si¢ widtaka
na wigksze odlegtosci w postaci zarodnikow, §wiadczy o dobrej kondycji
polikormonu poniewaz dopiero po akumulacji produktow asymilacji na
odpowiednim poziomie ich cz¢$¢ moze zosta¢ skierowana na rozmnazanie
(Falinska 2002).

W przypadku wykonywania pomiaréow dtugosci pgdow i kltosow przyjeto
zalozenie, ze ich catkowita liczba we wszystkich ptatach gatunku powinna
przekraczac tacznie 30 pomiaré6w danej cechy, aby w przysztosci, przy
powtorzeniu badan, umozliwi¢ pordwnywanie wynikow.

Okres$lano procentowy udziat powierzchni zajmowanej przez pedy martwe
w stosunku do catej powierzchni zajmowanej przez ptat widlaka. Przyjeto, ze
wystgpowanie do 10% martwych pedow w obrgbie platu to stan wlasciwy
(Perzanowska, Walusiak 2012). Sprawdzano wystgpowanie objawow chordb
badz §ladow zerowania zwierzat w tym dzikow.

Notowano rowniez, czy w obregbie ptatu widtaka lub w jego bezposrednim
sasiedztwie wystegpuja inwazyjne 1 obce geograficznie gatunki; listg gatunkow
inwazyjnych i obcych przyjeto za Tokarska i in. (2012).



Tabela 1. Lokalizacja badanych populacji widtaka gozdzistego Lycopodium clavatum 1 widtaka jalowcowatego Lycopodium
annotinum
Table 1. Localization of investigated populations of Lycopodium clavatum and Lycopodium annotinum

Nazwa lokalizacji/ Nadle$nictwo/ Lesnictwo/ Oddziat, Wysoko$é Wystawa/
Name of localization Forestry manage- Forestry division pododdziat/ m n.p.m./ Exposition
ment Division and Localization of
subdivision position AMSL
Lycopodium clavatum
Stawy 1 Ustron Brenna Stawy 121d/g 619 m SE
Stawy 3 Ustron Brenna Stawy 122 g 623 m SE
Stawy 4 Ustron Brenna Stawy 122¢g 655 m N
Jawornik 1 Ustron Brenna Jawornik 76 b 466 m S
Jawornik 2 Ustron Brenna Jawornik 76 b 497 m S
Jawornik 3 Ustron Brenna Jawornik 76 b 494 m S
Ganczorka 1 Wista Istebna Ganczorka 78 a 668 m N
Ganczorka 2 Wista Istebna Ganczorka 78 a 667 m \\%
Ganczorka 3 Wista Istebna Ganczorka 72 f 682 m SW
Ganczorka 4 Wista Istebna Ganczorka 87d 611 m S
Barania 3 Wista Wista Barania 101 g 922 m w
Lycopodium annotinum
Barania 4 Wista Wista Barania 136 d 919 m SW
Barania 5 Wista Wista Barania 135 h 923 m W
Barania 9 Wista Wista Barania 129 d 938 m \%
Barania 10 Wista Wista Barania 129 ¢ 932 m NW

wiyst[§ A1zprysag m yakoknddisAm moyeppim 1foendod exfisLroryerey)
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2. Wyniki

2.1. Populacje widlaka gozdzistego

Wielkos¢ ptatow widlaka gozdzistego byta bardzo zr6znicowana, na co wska-
zuje zakres wynikow i wysoka wartos¢ odchylenia standardowego (tab. 2).
Pole powierzchni ptatow zawierato si¢ w przedziale od 0,07 m?do 132,23 m?.
Srednia warto$é pola powierzchni platow L. clavatum wynosita 23,28 m?. Platy
o $srednicy przekraczajacej dwa metry miaty najczesciej wydtuzony ksztatt
(ryc. 2). We wszystkich badanych ptatach w 201 1r widtaki wytwarzaty przyrosty
poziome i pionowe. Dtugos$¢ jednorocznych przyrostow pedow poziomych widtaka
gozdzistego wynosita od 7,6 do 52,0 cm (Srednio 24,46 cm) (tab. 2). Dwa ptaty
o skrajnie roznych wielkos$ciach $rednich jednorocznych przyrostow pedow
poziomych — najmniejszym i najwigkszym — wystgpowaly na terenie lesnictwa
Istebna Ganczorka. Dtugos$¢ jednorocznych przyrostow pedow pionowych
widtaka gozdzistego zawierala si¢ w przedziale od 1,6 do 9,1 cm ($rednio 3,9 cm).
W 2011 r. ktosy obserwowane byty na o$miu sposrod 11 badanych ptatow
L. clavatum. Wszystkie ptaty widtaka o powierzchni przekraczajacej 4m?
wytwarzaly ktosy zarodniono$ne w duzej liczbie. W mniejszych ptatach
obserwowano wytwarzanie niewielkiej liczby kloséw (2—8 szt.) lub nie byto
ich wcale. W badanych ptatach dtugos¢ ktoséw wahata sig od 1,7 do 8,4 cm
($rednio 3,81 cm). W ptatach z terenu le$nictwa Istebna Ganczorka, dtugos¢
ktosoéw i pionowe przyrosty widtakow byty wyjatkowo duze, podobnie jak
w placie Barania 3. Pedy widtaka gozdzistego z ptatéw zlokalizowanych na
terenie lesnictw Brenna Stawy i Brenna Jawornik miaty kréotsze ktosy i mniejsze
roczne pionowe przyrosty, w porownaniu do platéw z lesnictw Istebna Ganczorka
i Wista Barania (tab. 2). [lo$¢ martwych pedéw w poszczegdlnych platach nie
przekraczata 10%. W badanych ptatach widtaka gozdzistego nie zaobserwowano
objawow wskazujacych na wystapienie chordb, obecnosci pasozytow ani sladow
buchtowania przez dziki. W bezposrednim sasiedztwie platow widtaka nie
zauwazono wystgpowania gatunkdéw obcych geograficznie i inwazyjnych.

2.2. Populacje widlaka jalowcowatego

W lokalizacji Barania 4 odnaleziono trzy mate skupienia pedow — polikormony
widtaka jatowcowatego: 0,40 m?2, 0,09 m2, 0,17 m?, (tfacznie 0,66 m?). W lokalizacji
Barania 5 znaleziono tylko jeden polikormon zajmujacy powierzchnig 0,87 m?.
W lokalizacji Barania 9 i 10, ptaty widtaka zajmowaty znacznie wigksza
powierzchni¢ odpowiednio: 7,33m? i 13,04 m? i miaty lekko wydtuzony ksztatt
(ryc. 3). We wszystkich czterech lokalizacjach w 2011 r. obserwowano obecno$¢
przyrostu pedoéw pionowych i poziomych. Dtugos¢ jednorocznych przyrostow
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Ryec. 2. Ksztalt ptatow Lycopodium clavatum o $rednicy przekraczajacej 2 m
Fig. 2 The shape of Lycopodium clavatum patches larger than 2 m in diameter



Tabela 2. Charakterystyka populacji Lycopodium clavatum
Table 2. The characterization of Lycopodium clavatum population

Nazwa lokalizacji/ Powierzchnia ptatu/ Srednia dlugos¢ ktosa/ Srednia dhugo$é
Name of localization Area of patch [m?] Mean length rocznego przyrostu
of strobilus [cm] pedu poziomego/
Mean length of annual
growth increments of
horizontal shoots [cm]

Srednia dtugo$é
rocznego przyrostu
pedu pionowego/

Mean length of annual
growth increments of

vertical shoots [cm]

Stawy 1 132,23 3,02 24,97 3,3
Stawy 3 0,75 - 20,54 2,7
Stawy 4 21,96 3,93 26,58 3,0
Jawornik 1 1,76 2,81 23,00 3,1
Jawornik 2 0,07 - 23,78 2,8
Jawornik 3 0,32 3,35 27,41 2,8
Ganczorka 1 3,51 - 25,16 4.4
Ganczorka 2 29,00 4,08 17,44 5,7
Ganczorka 3 37,62 4,35 32,25 6,5
Ganczorka 4 10,38 4,15 21,27 4,8
Barania 3 18,53 4,24 26,67 4,0

Zestawienie pomiarow ze wszystkich lokalizacji/

Comparison of all measurements

Srednia + SD/ 23,28 + 38,38 3,81 £ 1,21 24,46 + 7,44 3,9+ 1,58
Mean = SD
Min. — Max. 0,07-132,13 1,7-8,40 7,6-52,00 1,60-9,10
Liczba obserwacji/ 11 70 220 220
Number

of observations

L
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pedow poziomych widlaka jatowcowatego z poprzednich sezondw wynosita
0d 6,9 do 51,7 cm ($rednio 15,20 cm) (tab. 3). Dtugo$¢ jednorocznych przyrostow
pedow pionowych wahata si¢ od 2,4 do 9,6 cm ($rednio 4,83 cm). We wszystkich
czterech lokalizacjach widtaka jatlowcowatego w 2011 r. obserwowane byty
ktosy zarodniono$ne. Dtugos¢ ktosow zawierata si¢ w przedziale od 2,1 do 4,0 cm
($rednio 2,78 cm). W lokalizacjach Barania 4, 9 i 10 udzial martwych pedow
nie przekraczal 10%. W lokalizacji Barania 5 zaobserwowano 20% zamierajacych
pedow. Ten ptat znajdowal si¢ na osuwajacej si¢ skarpie. Na skutek zsuwania
si¢ podtoza pedy widtaka tracity w nim umocowanie i zamieraty. W obrebie
badanych lokalizacji widtaka jatowcowatego nie zaobserwowano objawow
wskazujacych na wystapienie chordb czy obecnosci pasozytéw ani $ladow
buchtowania przez dziki. W bezposrednim sasiedztwie ptatow nie zanotowano
wystepowania gatunkéw obcych geograficznie i inwazyjnych.

Barania 9 Barania 10

Ryc. 3. Ksztalt platow Lycopodium annotinum o $rednicy przekraczajacej 2m
Fig. 3. The shape of Lycopodium annotinum patches larger than 2m in diameter



Tabela 3. Charakterystyka populacji Lycopodium annotinum
Table 3. The characterization of Lycopodium annotinum population

vL

Nazwa lokalizacji/ Powierzchnia ptatu/ Srednia dtugosé klosa/ Srednia dhugo$é Srednia dtugosé
Name of localization Area of patch [m?] Mean length rocznego przyrostu rocznego przyrostu
of strobilus [cm] pedu poziomego/ pedu pionowego/

Mean length of annual Mean length of annual
growth increments of  growth increments of
horizontal shoots [cm]  vertical shoots [cm]

Barania 4 0,66 2,52 11,69 5,12
Barania 5 0,87 2,40 13,97 5,22
Barania 9 7,33 2,98 14,37 4,01
Barania 10 13,04 3,03 20,78 4,99

Zestawienie pomiarow ze wszystkich lokalizacji/
Comparison of all measurements

Srednia + SD/ 5,62 5,7 2,78 £ 0,57 15,20 £ 7,65 4,83 + 1,49
Mean + SD.

Min. — Max. 0,66—13,04 2,1-4,0 6,9-51,7 2,40-9,6
Liczba obserwacji/ 4 26 80 80
Number of

observations
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3. Dyskusja

W najnowszym opracowaniu zbiorowisk roslinnych Beskidu Slaskiego (Wilczek
2006), widtak gozdzisty jest podawany w zdjeciach fitosocjologicznych niemal
tak samo czesto jak widtak jalowcowaty. W prezentowanych badaniach, na
siedliskach przydroznych, znacznie czgsciej spotykano widtaka gozdzistego niz
widlaka jatowcowatego. Ptaty L. clavatum wystgpowaly najczgSciej na
stosunkowo waskiej przestrzeni, jaka tworzyta skarpa pomiedzy droga a lasem
lub zrgbem. Posrod badanych ptatow byty zarowno czesciowo ostonigte przez
znajdujace si¢ nad nimi korony drzew, ostonigte z boku przez mtode drzewa,
jak rowniez znajdujace si¢ w petnym o$wietleniu. Prawie wszystkie badane
ptaty widtakow wystepowaly na stokach przydroznych skarp. Nachylenie skarp,
na ktorych rosty widtaki, byto bardzo zroznicowane. Tylko jeden ptat widtaka
jalowcowatego znajdowatl si¢ na wyptaszczeniu, znajdujacym si¢ powyzej stoku
podcinanego przez wody wyptywajace ze zrodta bijacego u jego podnéza. Jednakze
to wywierzysko rowniez zlokalizowane byto w niedalekiej odlegtosci od drogi
lesnej 1 bylo z niej widoczne. Pozwala to na wyciagnigcie wniosku, iz takie
usytuowanie ptatow widtakow nie jest przypadkowe. Na siedliskach przydroznych
wigksza liczba platow widlaka gozdzistego w pordwnaniu do widtaka jatowco-
watego jest wynikiem odmiennych wymagan obu gatunkéw co do $wiatta
i wilgotno$ci. Wedtug ekologicznych liczb wskaznikowych, widtak gozdzisty
wystepuje na glebach §wiezych w umiarkowanym $wietle, podczas gdy widtak
jatowcowaty wystepuje najczesciej na glebach swiezych lub mokrych
w umiarkowanym cieniu. Widtak jalowcowaty wymaga wigkszej wilgotnosci
gleby i wykazuje wigksza tolerancjg na stosunkowo duze wysycenie gleby przez
wodg (Zarzycki, Korzeniak 2002). Sasiadujace z drogami siedliska, w ktorych
wystepowaly widtaki, sa znacznie lepiej oswietlone przez stonce, co powoduje,
ze maja nieco inny mikroklimat w poréwnaniu do miejsc znajdujacych sig we
wnetrzu lasu, . Mozna tu poszuka¢ analogii do warunkéw na wrzosowiskach
i borowczyskach jako zbiorowiskach, w ktorych warstwa drzew jest nieobecna.
Panujace tam warunki sa odpowiedniejsze dla widtaka gozdzistego niz dla widtaka
jalowcowatego (Matuszkiewicz 2005). Zrdznicowanie preferencji siedliskowych
opisywanych widtakow dobrze ilustruje przyktad z subalpejskiego pigtra
Karkonoszy (Krukowski 2000). Widtak jalowcowaty, ktory jest statym elementem
karkonoskich $wierczyn gornoreglowych, byt rzadkim gatunkiem w zaro$lach
kosodrzewiny. Widtak gozdzisty byt co prawda bardzo rzadkim sktadnikiem flory
pietra subalpejskiego, ale gdy byt odnajdywany, to podobnie jak w niniejszych
badaniach, wystegpowal na siedliskach otwartych i suchych, zazwyczaj
o charakterze wtornym (pas graniczny, nartostrady) (Krukowski 2000). Siedliska
takie sg bardziej narazone na chwilowe przesuszenie w poréwnaniu do siedlisk
we wnetrzu lasu, ktore znajduja sie pod okapem koron drzew.
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Bezposrednie sasiedztwo drog moze rowniez charakteryzowac sig¢ innym
natg¢zeniem antropopresji w czasie przeprowadzania prac lesSnych. W czasie
prac odnowieniowych, aby zmniejszy¢ intensywnos¢ erozji, na samych skarpach
celowo moga by¢ ograniczone zabiegi, ktdre naruszaja pokrywe roslinna i glebg.
Jest to sytuacja sprzyjajaca przetrwaniu okresu odnowienia przez pedy widlaka
gozdzistego 1 jalowcowatego. Z kolei umiejscowienie widtaka w poblizu drogi
naklada istotne ograniczenia na rozrost polikormonu. Pedy rozrastajace sie
w kierunku drogi moga by¢ niszczone przez kota samochodow lub uszkadzane
przez pieszych. Widtak jatowcowaty jest wrazliwy na uszkodzenia stozkow
wzrostu pedow poziomych (Carlsson i in. 1990). W przypadku zniszczenia czg$ci
szczytowej poziomego pedu widtaka jatowcowatego bardzo szybko nastepuje
uaktywnienie i dynamiczny przyrost nieuszkodzonych lezacych nizej pedow
bocznych (Callaghan i in. 1990). Mozna przypuszczac, ze widtak gozdzisty majacy
analogiczna budoweg polikormonu, bedzie reagowat w podobny sposob. Tego
typu strategia wzrostowa pozwala na zminimalizowanie strat podczas rozrastania
si¢ pedow na siedlisku, w ktorym wystepuje miejscowe uszkadzanie pedow.

Strome skarpy, jako siedlisko, niosa ze soba roOwniez inne zagrozenia.
W jednej z lokalizacji bardzo stromo wyprofilowane zbocze miato tendencje
do obsuwania si¢. W tym przypadku zaobserwowano uszkadzanie pedow widtaka
jatowcowatego na skutek ich wyrywania z osuwajacego si¢ gruntu. W tym
miejscu wystgpowato rowniez niszczenie innych roslin. Siedliska takie to miejsca
o obnizonej, badz zerowej konkurencji. Jezeli ocaleje ped widlaka majacy
morfologiczne potaczenie z pozostala czgscia polikormonu, to ma duza szanse
na zakorzenienie si¢ na odkrytym podtozu. Jest to mozliwe dzicki subwencji
wody z solami mineralnymi pochodzacej z pozostatych czgsci polikormonu
zréwnoczesnym odzyskiwaniem pierwiastkow z czg$ci zamierajacych (Callaghan
1980; Callaghan i in. 1986a, b; Headley i in. 1988a, b).

Lokalizacja na przydroznych skarpach moze stanowi¢ zagrozenie dla roslin
rowniez ze wzgledu na mozliwos¢ tatwiejszego ich zauwazenia przez osoby
poruszajace si¢ po drodze. Co prawda autorzy badan monitoringowych widtakoéw
oceniaja, iz obecnie widtaki nie naleza do ro$lin intensywnie pozyskiwanych
w celach dekoracyjnych, a zagrozenie ze strony turystyki i rekreacji rowniez
jest niewielkie (Walusiak 2012). W widlakach wystgpuje wiele zwiazkow
chemicznych o wlasciwosciach bioaktywnych. Co prawda w XX w. ze wzgledu
na toksyczne wtasciwos$ci niektérych zawartych w widtakach substancji
zaprzestano ich wykorzystania, ale w ostatnich latach obserwowany jest ponowny
wzrost zainteresowania ta grupa roslin i wtasciwosciami zwiazkdéw chemicznych
z nich pozyskiwanych (Ma, Gang 2004; Szypula i in. 2005, 2011; Wang i in.
2006; Maiin. 2007; Orhan i in. 2007a, b; Zhang i in. 2008). Informacje dotyczace
wykorzystania preparatow z widtakow mozna znalez¢ nie tylko w specjalistyczne;j
anglojezycznej literaturze, ale rowniez na ogo6lnodostgpnych portalach
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polskojezycznych (Rézanski 2010a, b). W zwiazku z tym zaintereso-wanie
widlakami w$rod nieprofesjonalnych zbieraczy ziot moze wkrotce znacznie
wzrosnac 1 w przysztosci populacje potozone w bezposredniej bliskosci ciagow
komunikacyjnych moga by¢ narazone na uszkadzanie lub catkowite zniszczenie
pomimo ich prawnej ochrony.

Dtugos¢ rocznego przyrostu pedow widlaka jalowcowatego i widtaka
gozdzistego moze by¢ bardzo zmienna (Oinonen 1968). Populacje opisywane
przez Oinonena (1968) zwigkszaty swoja Srednicg przecigtnie o 44,20 cm na
rok czyli roczny przyrost pedu poziomego wynosit okoto 22,10 cm (Oinonen
1968). Sredni przyrost pedu poziomego Lycopodium annotinum w platach
opisywanych w niniejszym artykule byt mniejszy o ok. 122 w porownaniu do
platow opisywanych przez Oinonena. Dla populacji widtaka gozdzistego
natomiast, srednia dlugo$¢ rocznego przyrostu pedow poziomych w niniejszych
badaniach i podawanych przez Oinonena (1968) byta bardzo zblizona. Srednio
pedy widtaka gozdzistego z Beskidu Slaskiego byty krotsze jedynie o ok. 0,5 cm.
Pozwala to na wyciagnigcie wniosku, ze siedliska przydrozne sa odpowiedniejsze
do rozwoju widtaka gozdzistego niz dla widtaka jatowcowatego, ktory przyrasta
na takich siedliskach znacznie stabiej.

Monitoring stanowisk widtakéw prowadzony jest bez uwzgledniania podziatu
na gatunki i pod wspdlna nazwa ,,Lycopodium spp.” kryja si¢ gatunki z wszystkich
wystepujacych w Europie rodzajow nalezacych do widtakowatych Lyco-
podiaceae (Perzanowska, Walusiak 2012). Wielkos$ci ptatow widtakow
jatowcowatego 1 gozdzistego obliczone w niniejszych badaniach (tab. 4) sa zblizone
do podanych w badaniach monitoringowych prowadzonych na zlecenie Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Srodowiska (Walusiak 2012) .

Powierzchnia ptatow widtaka gozdzistego wystgpujacych w kompleksach
lesnych z nizinnych i wyzynnych obszaréw Polski jest bardzo zré6znicowana,
ale zakres ich wielkosci jest zblizony do uzyskanych w niniejszych badaniach
(tab. 4). Na ternach gorskich (gmina Brenna) w latach 90-tych ubiegtego wieku
najwigksze stanowiska widtaka gozdzistego miaty powierzchnig¢ do 300 m?,
a przecigtne populacje tego gatunku zajmowaty powierzchnie od kilku do
kilkunastu m* (Bernacki, Bernacka 1996). W niniejszych badaniach najwigkszy
ptat roslin tego gatunku odnaleziono na terenie lesnictwa Brenna Stawy. Miat
on ok. 130 m? byt zatem o ponad potowg mniejszy od podawanego przez
Bernackiego i Bernacka (1996). Trzeba jednak podkresli¢, iz najprawdopodobniej
wszystkie dane poza obecnymi (tab. 4) pochodza z badan prowadzonych nie
na poboczu srodlesnych drog, ale we wnetrzu ptatdéw borow sosnowych §wiezych
albo boréw mieszanych §wiezych (Juchacz i in. 1993; Bogdanowicz, Sliwinska-
Wyrzychowska 2008; Sliwinska-Wyrzychowska, Ksiazczyk 2009), a zatem
w odmiennych warunkach mikrosiedliska.
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Tabela 4. Zestawienie wielko$ci ptatow widtakowatych (wartosci zaokraglone)
Table 4. The comparison of the size of Lycopodiaceae patches (value rounded)

Powierzchnia ptatow/
Area of patches

Zrédto i prowingje fizycznogeograficzne wg Kondrackiego (2002)/
Reference and physio-geographical provinces according to
Kondracki (2002)

Lycopodiaceae

9 ptatéw od 30 do 100 m?;

20 m?; 8 m?; 8 m?; 6 m?;
2 m?; mniej niz 1 m?;
mniej niz 1 m?

Walusiak 2012: Pobrzeza Potudniowobattyckie, Pojezierza
Potudniowobattyckie, Pojezierza Wschodniobattyckie, Niziny
Srodkowopolskie, Wyzyna Slasko-Krakowska, Zewngtrzne
Karpaty Zachodnie, Centralne Karpaty Zachodnie

Lycopodium annotinum

52 m?

od 2 m? do 19 m?
52 m?; 42 m?; 37 m?
180 m?; 240 m?

>40 m?; 14m?; 17m?

1 m? 1 m? 7 m? 13 m?

Juchacz i in. 1993: Niziny Srodkowopolskie
Sliwinska-Wyrzychowska, Ksiazczyk 2009: Wyzyna Matopolska
Sliwinska-Wyrzychowska 2008a: Wyzyna Slasko-Krakowska
Sliwinska-Wyrzychowska 2008b: Wyzyna Matopolska
Sliwinska-Wyrzychowska, Bogdanowicz 2008: Wyzyna Slasko-
Krakowska

obecne badania: Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

Lycopodium clavatum

34 m?
2 m?; 38 m?;, 74 m?

1-99 m?
$rednio od kilku do

Juchacz i in. 1993: Niziny Srodkowopolskie

Bogdanowicz, Sliwinska-Wyrzychowska 2008: Wyzyna Slasko-
Krakowska

Sliwinska-Wyrzychowska, Ksiazczyk 2009: Wyzyna Matopolska
Bernacki, Bernacka 1996: Zewngtrzne Karpaty Zachodnie

kilkunastu m?,

maksymalnie 300 m?

132 m?; 0,8 m?; 22 m?; 2 m?; obecne badania: Zewngtrzne Karpaty Zachodnie
0,1 m?; 0,3 m*, 4 m?; 29 m?;

38 m?; 10 m?; 19 m?;

W opublikowanych wynikach monitoringu widtakow, jednym z przyjetych
kryteriow oceny stanu populacji byta wielkos¢ ich skupien (Walusiak 2012).
Wedtug oficjalnej metodyki stan populacji widtakowatych o sumie powierzchni
skupien przekraczajacej 30 m? okreslany jest jako wlasciwy (FV), o powierzchni
od 1-30 m? jako niezadowalajacy (U1), a w przypadku, gdy powierzchnia zajgta
przez widtaki wynosi mniej niz 1 m?, stan klasyfikowany jest jako zty (U2)
(Perzanowska, Walusiak 2012). Przy przyjeciu takiego kryterium stan populacji
widtaka gozdzistego mozna zaklasyfikowaé jako wtasciwy.

Powierzchnia ptatéw widlaka jatowcowatego wystepujacych w kompleksach
lesnych z cze$ci Polski innych niz Beskid, jest rowniez bardzo zréznicowana
(tab. 4). Populacje te byty znacznie wigksze niz ptaty badane w niniejszej pracy.
Rowniez w tym przypadku ptaty byly zlokalizowane we wngtrzu borow sosnowych
$wiezych albo boréw mieszanych $wiezych (Juchacz i in. 1993; Sliwinska-
Wyrzychowska 2008a, b; Sliwinska-Wyrzychowska, Bogdanowicz 2008;
Sliwinska-Wyrzychowska, Ksiazczyk 2009). Platy te byly w znacznie wigkszym
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stopniu ocieniane przez okap drzew niz platy opisywane w niniejszym artykule.
Przy przyjgciu opisanego powyzej, stosowanego w monitoringu widtakowych,
kryterium wielkos$ci ptatow (Perzanowska, Walusiak 2012) stan populacji widlaka
jatowcowatego nalezy uzna¢ za niezadowalajacy.

Przy stosowaniu kryterium oceny stanu populacji na podstawie powierzchni
zajmowanej przez pedy widtaka nalezy pamigtaé, ze niewielkie rozmiary platow
moga wynika¢ z mtodego wieku widtakow. Biorac jednak pod uwage duze
przyrosty roczne i w zwiazku z tym mozliwos¢ stosunkowo szybkiego zajmowania
terenu nalezatoby si¢ spodziewaé, ze w dogodnych warunkach wielkos¢ ptatu
widtaka powinna si¢ zwigksza¢ w miarg uptywu czasu. Jednak, aby to
zaobserwowac, konieczne bytoby powtorzenie badan.

Juchacz i in. (1993) wskazuja, iz niepokojacym faktem moze by¢ wystepo-
wanie ptatow widtaka gozdzistego, w ktorych na powierzchni ponad 2m?
zamieraja wszystkie pedy. W niniejszych badaniach nie zaobserwowano takiego
zjawiska, a zatem przy przyjeciu takiego kryterium stan badanych ptatow nie
budzi zastrzezen. Przyjety w niniejszych badaniach sposob oceny stanu populacji
opierajacy si¢ na wizualnej ocenie dorodnosci widtakow z uwzglednieniem
wystepowania lub braku chordb i pasozytow, jest zasadniczo zgodny z oficjalna
metodyka monitoringu widtakéw (Perzanowska, Walusiak 2012). W niniejszych
badaniach jedynie w jednym z badanych ptatéw widlaka jalowcowatego
zanotowano wystepowanie wigcej niz 10% martwych pedow. Biorac pod uwage,
ze widtaki we wszystkich badanych ptatach rozrastaly si¢ wegetatywnie oraz
w wigkszosci ptatow wytwarzaty ktosy zarodnionosne, to stan badanych populacji
mozna ogodlnie okresli¢ jako wlasciwy rowniez przy przyjeciu oficjalnej metodyki
monitoringu widtakow.

4. Podsumowanie

e Przy drogach leSnych ptaty widtaka gozdzistego byly prawie trzykrotnie
czesciej spotykane w poréwnaniu do platow widtaka jatowcowatego.

e Stan badanych populacji byt wtasciwy — we wszystkich ptatach widtaki
wykazuja przyrosty roczne, a w wigkszo$ci ptatow wytwarzaja ktosy
zarodnionosne.

e Nie zaobserwowano nadmiernego zamierania p¢dow, objawdw chorob ani
sladéw zerowania zwierzat.

e W obrebie ptatéw widlakow i ich najblizszym sasiedztwie nie stwierdzono
wystgpowania obcych lub inwazyjnych gatunkéw roslin.

Podzigkowania. Recenzentom sktadam serdeczne podzigkowania za
szczegbtowe 1 konstruktywne uwagi, ktore pomogty nada¢ temu artykutowi
ostateczny ksztatt.
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Summary

The aim of the study was to characterize the population of two lycopod species
Lycopodium clavatum and Lycopodium annotinum along forest roads and paths
located in four forest divisions in the Silesian Beskids. The exposition of slopes,
where lycopods occurred, was from south-east to north. In the area of the study,
15 locations of lycopods were found including 11 locations of Lycopodium clavatum
and 4 locations of Lycopodium annotinum (table 1). In the area of the forestry
divisions Brenna Stawy and Brenna Jawornik (Ustron Forestry Management) 6
stands of Lycopodium clavatum were found, whereas 5 stands of Lycopodium
clavatum and 4 stands of Lycopodium annotinum occurred in the area of the
forestry divisions Istebna Ganczorka and Wisla Barania (Wista Forestry Management).
Another lycopod species Huperzia selago co-occurred with Lycopodium annotinum
in one stand and with Lycopodium clavatum in three stands. In all the investigated
locations, shoots of both clubmoss species showed annual growth increments
(table 2 and 3). In addition, strobili were formed in all stands of Lycopodium
annotinum (table 3), and in the majority of those of Lycopodium clavatum (table
2). No symptoms of disease or of the parasite presence were observed nor geographically
foreign or invasive species. The only concern is the area of the smallest stands
because of the potential danger of their destruction. However, note that their size
is comparable to that of stands in other parts of the country.



