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ABSTRACT: The aim of the study was to characterize the population of two clubmoss
species: Lycopodium clavatum and Lycopodium annotinum occurring along forest
roads in four forest divisions in the Silesian Beskids. In the area of the study, 15
stands of clubmosses were found, including 11 patches of L. clavatum and 4 patches
of L. annotinum. The size of the patches was similar to that reported in other parts
of Poland: 4 patches had an area less than 1 m2, 7 patches ranged from 1 m2 to 20 m2,
the size of 2 patches was between 20 and 30 m2, and 2 patches were larger than
30 m2. In all the stands examined, the growth of clubmosses shoots was observed
and in the majority of patches lycopods produced the strobili. No symptoms of the
disease or parasite presence were observed in studied populations. Similarly, no
geographically foreign or invasive species were found in the stands of clubmosses.

KEY WORDS: Lycopodium annotinum, Lycopodium clavatum, Beskid �l¹ski, ochrona
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Wstêp

Wid³ak go�dzisty i wid³ak ja³owcowaty w Polsce wystêpuj¹ do�æ czêsto na
ni¿u, a w górach siêgaj¹ do piêtra kosodrzewiny. Najwy¿ej po³o¿one stanowisko
wid³aka go�dzistego znaleziono na Ko�cielcu w Tatrach Wysokich na wysoko�ci
1700m n.p.m. (Piêko�-Mirkowa, Mirek 2003). Ze wzglêdu na po³o¿enie nad
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poziomem morza Beskid �l¹ski jest obszarem odpowiednim do wystêpowania
obu gatunków. Równie¿ wystêpuj¹ce tu zbiorowiska ro�linne stanowi¹ siedlisko
odpowiednie do ich wzrostu. Wid³ak ja³owcowaty jest gatunkiem charakterys-
tycznym dla borów (Cl. Vaccinio-Piceetea, O. Piceetalia abietis) i gatunkiem
wyró¿niaj¹cym grupê borów �wierkowych ze zwi¹zku Piceion abietis (=Vaccinio
Picenion), czêsto te¿ wystêpuje w górnoreglowej �wierczynie karpackiej
(Plagiothecio-Piceetum). Jego wystêpowanie jest istotne dla wyró¿nienia
dolnoreglowego karpackiego boru mieszanego �wierkowo-jod³owego (Galio-
Piceetum) (Matuszkiewicz 2002). Bywa nierzadko spotykany w kwa�nych
buczynach (zespó³ Luzulo-Fagetum) oraz w zaro�lach kosówki (Pinetum mughi
carpaticum) (Piêko�-Mirkowa, Mirek 2003). Drugi z badanych gatunków, wid³ak
go�dzisty, jest czêstym sk³adnikiem acidofilnych borów ze zwi¹zku Dicrano-
Pinion oraz nale¿y do gatunków charakterystycznych dla wrzosowisk i bo-
rówczysk z klasy Nardo-Callunetea, do której zaliczane s¹ m.in. zbiorowiska
pó³naturalne (Matuszkiewicz 2001, 2005). Wystêpowanie wid³aków jest podawane
z ró¿nych czê�ci Beskidów przez rozlicznych autorów (Bia³ecka 1982;
Stuchlikowa 1985; Kotoñska 1991; Michalik 1992). Równie¿ na terenie samego
Beskidu �l¹skiego obecno�æ wid³aków jest od dawna dobrze dokumentowana
w literaturze (Bu³awa 1969) i znajduje potwierdzenie równie¿ w nowszych
publikacjach geobotanicznych oraz w pracach przedstawiaj¹cych rozmieszczenie
na tym terenie chronionych gatunków (Fojcik, Gawin 1993; Wilczek 1995, 1998,
2006; Bernacki, Bernacka 1996; Korlacka 1996).

Wed³ug najnowszych badañ na terenie Beskidu �l¹skiego wid³ak ja³owcowaty
spotykany jest g³ównie w zbiorowiskach le�nych takich jak: dolnoreglowy bór
�wierkowo-jod³owy Abieti-Piceetum (montanum), górnoreglowa �wierczyna
karpacka Plagiothecio-Piceetum (tatricum) i dolnoreglowa �wierczyna na torfie
Bazzanio-Piceetum (Wilczek 2006). Wid³ak go�dzisty wystêpuje w dolno-
reglowym borze �wierkowo-jod³owym Abieti-Piceetum (montanum), ale przede
wszystkim zwi¹zany jest ze zbiorowiskami niele�nymi takimi jak: pastwisko
tomkowo-mietlicowe Anthoxantho-Agrostietum, murawa bli�niczkowa �
Hieracio (vulgati)-Nardetum oraz zbiorowisko borówki czarnej Vaccinium
myrtillus (borówczysko czernicowe) (Wilczek 2006). Spo�ród cytowanych
wcze�niej prac dotycz¹cych wystêpowania wid³aków w Beskidzie �l¹skim jedynie
Kotoñska (1991) i Korlacka (1996) wspominaj¹, ¿e wid³ak go�dzisty wystêpowa³
m.in. na skarpach albo suchych przydro¿ach. Dlatego te¿ w niniejszych badaniach
zwrócono uwagê w³a�nie na to siedlisko.

W Polsce wid³ak ja³owcowaty i wid³ak go�dzisty s¹ gatunkami o du¿ej liczbie
stanowisk, ale z tendencj¹ do redukcji liczby stanowisk i/lub wyra�nego
zmniejszania osobników w danej populacji (Piêko�-Mirek; Mirek 2003; Zarzycki
i in. 2002). Na terenie Polski 16 stanowisk wid³aków jest objêtych monitoringiem
przez Instytut Ochrony Przyrody PAN na zlecenie G³ównego Inspektoratu
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Ochrony �rodowiska, a finansowanych ze �rodków Narodowego Funduszu
Ochrony �rodowiska i Gospodarki Wodnej, w ramach przedsiêwziêcia: �Moni-
toring gatunków i siedlisk przyrodniczych ze szczególnym uwzglêdnieniem
specjalnych obszarów ochrony siedlisk Natura 2000� (Walusiak 2012). Najbli¿ej
badanego terenu znajduj¹ siê dwa stanowiska po³o¿one na terenie Obszaru
Chronionego Krajobrazu w Beskidzie Ma³ym (Nowa Wie� i Targanice). Na
li�cie rankingowej gatunków ro�lin, okre�laj¹cej potencjaln¹ kolejno�æ gatun-
ków w badaniach monitoringowych, wid³aki zajmuj¹ 47 miejsce (http://
www.gios.gov.pl/...). Na terenie Polski wszystkie gatunki wid³akowych s¹ objête
ochron¹ (Rozporz¹dzenie 2014). Stanowi¹ one przedmiot zainteresowania
Wspólnoty Europejskiej i zosta³y uwzglêdnione w V Za³¹czniku do Dyrektywy
Siedliskowej jako gatunki zwierz¹t i ro�lin wa¿nych dla wspólnoty, których
pozyskiwanie ze stanu dzikiego i eksploatacja mo¿e podlegaæ dzia³aniom
w zakresie zarz¹dzania (Council Directive 92/43/EEC). W przypadku takich
gatunków zasadne jest prowadzenie badañ ich populacji równie¿ poza obszarami
Natura 2000, co dodatkowo jest jednym z wa¿nych dzia³añ nauki na rzecz ochrony
przyrody. Zgodnie z § 9. pkt 1 Rozporz¹dzenia Ministra �rodowiska w sprawie
ochrony gatunkowej ro�lin (2014), obserwacja i dokumentowanie stanowisk
jest jednocze�nie sposobem ich ochrony. Za wyborem wid³aka ja³owcowatego
jako obiektu badañ na terenie Beskidu �l¹skiego przemawia dodatkowo fakt,
i¿ zosta³ on uznany za gatunek charyzmatyczny i istotny z punktu widzenia ochrony
przyrody Beskidu �l¹skiego (Wilczek 2006). Beskid �l¹ski jest terenem o bardzo
wysokim natê¿eniu ruchu turystycznego (Wilczek 2006). Turystyka piesza
odbywa siê g³ównie po drogach le�nych i w ich bezpo�rednim s¹siedztwie, gdzie
presja na ro�linno�æ jest najwiêksza. Dlatego te¿ jako obiekt badañ obrano p³aty
wid³aka ja³owcowatego i go�dzistego wystêpuj¹ce w pobli¿u dróg le�nych.

Celem niniejszej pracy jest scharakteryzowanie populacji wid³aka ja³owco-
watego i go�dzistego. W czasie badañ brano pod uwagê: wielko�æ p³atów tych
gatunków, obecno�æ przyrostów na pêdach poziomych i pionowych, wystêpowanie
k³osów, zamieranie pêdów oraz objawy chorób b¹d� �lady ¿erowania zwierz¹t.
Sprawdzano tak¿e, czy w s¹siedztwie populacji wystêpuj¹ obce lub inwazyjne
gatunki ro�lin.

1. Materia³ i metody

Badaniami objêto dwa gatunki: wid³aka ja³owcowatego Lycopodium annotinum
i wid³aka go�dzistego Lycopodium clavatum. S¹ to wieloletnie i zimozielone
ro�liny. Polikormony wid³aka ja³owcowatego i wid³aka go�dzistego s¹ tworzone
przez widlasto rozga³êzione, p³o¿¹ce pêdy, których d³ugo�æ mo¿e przekraczaæ
kilka metrów. Z nich wyrastaj¹ korzenie oraz krótsze pionowe pêdy, na których
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powstaj¹ k³osy zarodniono�ne. K³osy zarodniono�ne zbudowane s¹ ze sporofili
odró¿niaj¹cych siê od li�ci p³onnych � trofofili. U wid³aka ja³owcowatego k³osy
zarodniono�ne s¹ pojedyncze i siedz¹ce, a u wid³aka go�dzistego wyrastaj¹ na
zwykle rozwidlonej szypu³ce.

W pierwotnym zamy�le planowano scharakteryzowanie co najmniej 10 p³atów
na terenie jednego nadle�nictwa Ustroñ. Liczba odnalezionych p³atów wid³aków
by³a jednak mniejsza od za³o¿onej, dlatego te¿ zwiêkszono obszar badañ o dwa
kolejne le�nictwa z Nadle�nictwa Wis³a. Badania prowadzone by³y od maja
do wrze�nia 2011 r. na terenie le�nictw Brenna Stawy i Brenna Jawornik
(Nadle�nictwo Ustroñ) oraz Istebna Gañczorka i Wis³a Barania (Nadle�nictwo
Wis³a).

Na badanym terenie, przy drogach le�nych zlokalizowano i przeanalizowano
11 p³atów wid³aka go�dzistego i 4 p³aty wid³aka ja³owcowatego (tab. 1).
W obrêbie Nadle�nictwa Ustroñ, na terenach le�nictw Brenna Stawy i Brenna
Jawornik, odnaleziono 6 p³atów wid³aka go�dzistego. W obrêbie Nadle�nictwa
Wis³a, na terenach le�nictw Istebna Gañczorka i Wis³a Barania odnaleziono
5 p³atów wid³aka go�dzistego i 4 p³aty wid³aka ja³owcowatego.

W piêciu lokalizacjach obok wid³aka go�dzistego albo ja³owcowatego
wystêpowa³ wroniec widlasty Huperzia selago. Wroniec widlasty towarzyszy³
wid³akowi ja³owcowatemu w lokalizacji nazwanej umownie Barania 10,
a wid³akowi go�dzistemu w lokalizacjach: Gañczorka 2, Jawornik 1 oraz Stawy
1 i 2.

Skarpy lub stoki, na których wystêpowa³y wid³aki, mia³y wystawê od
po³udniowo-wschodniej do pó³nocnej. P³aty wid³aka go�dzistego wystêpowa³y
w zakresie wysoko�ci 466�922 m n.p.m. a wid³aka ja³owcowatego 919�938 m
n.p.m. Badane p³aty wid³aków wystêpowa³y na siedlisku boru mieszanego
górskiego na glebach brunatnych kwa�nych (Opis Ogólny Lasów. Nadle�nictwo
Wis³a; Nadle�nictwo Ustroñ). S¹ to siedliska typowe dla zespo³u Abieti-Picetum
(montanum).

Ze wzglêdu na bardzo zró¿nicowany rozmiar p³atów zastosowano dwie ró¿ne
metody obliczania pola powierzchni zajmowanej przez pêdy wid³aka. W celu
okre�lenia wielko�ci p³atu wid³aka, którego �rednica nie przekracza³a 2 m,
dokonywano pomiaru w dwóch prostopad³ych kierunkach umownie oznaczanych
jako �a� i �b�. Pole powierzchni zajmowanej przez pêdy by³o obliczane przy
u¿yciu wzoru na pole deltoidu P

d
 =1/2 a*b. P³aty o �rednicy przekraczaj¹cej

2 m mierzono w o�miu kierunkach geograficznych (4 podstawowych i 4 po-
�rednich pierwszego stopnia) od umownie obranego punktu znajduj¹cego siê
w centrum p³atu. Kszta³t takich p³atów przedstawiono graficznie przy u¿yciu
wykresu radiacyjnego, a do obliczenia pola powierzchni stworzono formu³ê
bazuj¹c¹ na wzorze na pole trójk¹ta. Na podstawie wzoru zosta³y obliczone
pola powierzchni poszczególnych trójk¹tów (ryc. 1). D³ugo�ci od a do h odpo-
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wiadaj¹ pomiarom w o�miu kierunkach geograficznych od �rodka p³atu. Warto�æ
k¹ta á w tym przypadku jest sta³a i wynosi 45°. Przyk³adowo pole powierzchni
trójk¹ta, którego boki stanowi¹ pomiar w kierunku N = a i pomiar w kierunku
NW = b oblicza siê z wzoru P=1/2 *a*b*siná. Pole powierzchni ca³ego p³atu
pokazanego na ryc.1 obliczono poprzez zsumowanie pól powierzchni poszcze-
gólnych trójk¹tów.

Okre�lenie stanu p³atów wid³aków dokonywano na podstawie wizualnej oceny
nadziemnych pêdów ¿ywych oraz wystêpowania lub braku masowego zamierania
pêdów (Faliñska 2002).

Ryc. 1. Sposób podzia³u mierzonego p³atu umo¿liwiaj¹cy obliczenie pola powierzchni
na której wystêpowa³y pêdy wid³aka

Obja�nienia: D³ugo�ci od a do h odpowiadaj¹ pomiarom w o�miu kierunkach geograficznych
od �rodka p³atu, warto�æ k¹ta á w tym przypadku jest sta³a i wynosi 45°.

Fig. 1. The measurement of the patch area, partitioned into triangles, which surface
was then calculated and summed

Explanations: Lengths from a to h are measured from the central point of the patch in the
eight geographical directions,  the angle value á in this case is fixed and even to 45°.

W celu okre�lenia wielko�ci przyrostu pêdów poziomych i pionowych
wytwarzanych przez wid³aki w poszczególnych p³atach, wykonywane by³y
pomiary d³ugo�ci przyrostu pêdu powsta³ego w ci¹gu jednego sezonu. Pomiaru
dokonywano przy u¿yciu linijki z dok³adno�ci¹ do 1 milimetra. W ka¿dym p³acie
mierzono dwa kolejne, wyra�nie widoczne przyrosty roczne na 10 losowo
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wybranych pêdach poziomych oraz na 10 pêdach pionowych. Mierzona by³a
d³ugo�æ przyrostów pêdów wegetatywnych powsta³ych w sezonach poprzedza-
j¹cych rok wykonania badañ.  Poniewa¿ ich przyrost na d³ugo�æ ju¿ siê zakoñczy³,
to mo¿liwy by³ ich pomiar przez ca³y czas trwania badañ bez powstania b³êdu
wynikaj¹cego z ewentualnej ró¿nicy terminu wykonywania pomiarów
w poszczególnych p³atach. Przyjêto za³o¿enie, ¿e wyst¹pienie przyrostów na
pêdach pionowych i poziomych, przy braku oznak nasilonego zamierania
polikormonu jest znakiem dobrej kondycji wid³aka w danym p³acie. Je¿eli na
wiêkszo�ci pêdów pionowych by³ obserwowany tegoroczny przyrost przyjmo-
wano, ¿e populacja zwiêksza siê, utrzymuje na dotychczasowym poziomie albo
podejmuje próby kompensowania ewentualnego ubytku pêdów. Z kolei przyrosty
na pêdach poziomych �wiadcz¹ o rozro�cie wegetatywnym i mo¿liwo�ci
utrzymania zajmowanego obszaru lub zwiêkszenia zajmowanej powierzchni
(w skali lokalnej).

W ka¿dym p³acie planowano pomiar d³ugo�ci 10 losowo wybranych k³osów.
W obrêbie niewielkich p³atów, w których liczba k³osów by³a mniejsza od 10,
mierzone by³y wszystkie k³osy. Pomiary by³y wykonywane przy u¿yciu linijki
z dok³adno�ci¹ do 1 milimetra. D³ugo�æ k³osów by³a mierzona w drugiej po³owie
wrze�nia czyli w okresie, kiedy k³osy s¹ ju¿ zwykle dojrza³e i zarodnikuj¹ (Wójciak
2003; �liwiñska-Wyrzychowska; Bogdanowicz 2012). Obecno�æ k³osów
zarodniono�nych i zarodnikowanie, umo¿liwiaj¹ce rozprzestrzenianie siê wid³aka
na wiêksze odleg³o�ci w postaci zarodników, �wiadczy o dobrej kondycji
polikormonu poniewa¿ dopiero po akumulacji produktów asymilacji na
odpowiednim poziomie ich czê�æ mo¿e zostaæ skierowana na rozmna¿anie
(Faliñska 2002).

W przypadku wykonywania pomiarów d³ugo�ci pêdów i k³osów przyjêto
za³o¿enie, ¿e ich ca³kowita liczba we wszystkich p³atach gatunku powinna
przekraczaæ ³¹cznie 30 pomiarów danej cechy, aby w przysz³o�ci, przy
powtórzeniu badañ, umo¿liwiæ porównywanie wyników.

Okre�lano procentowy udzia³ powierzchni zajmowanej przez pêdy martwe
w stosunku do ca³ej powierzchni zajmowanej przez p³at wid³aka. Przyjêto, ¿e
wystêpowanie do 10% martwych pêdów w obrêbie p³atu to stan w³a�ciwy
(Perzanowska, Walusiak 2012). Sprawdzano wystêpowanie objawów chorób
b¹d� �ladów ¿erowania zwierz¹t w tym dzików.

Notowano równie¿, czy w obrêbie p³atu wid³aka lub w jego bezpo�rednim
s¹siedztwie wystêpuj¹ inwazyjne i obce geograficznie gatunki; listê gatunków
inwazyjnych i obcych przyjêto za Tokarska i in. (2012).
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Tabela 1. Lokalizacja badanych populacji wid³aka go�dzistego Lycopodium clavatum i wid³aka ja³owcowatego Lycopodium

annotinum
Table 1. Localization of investigated populations of Lycopodium clavatum and Lycopodium annotinum

Barania 4 Wis³a Wis³a Barania 136 d 919 m SW
Barania 5 Wis³a Wis³a Barania 135 h 923 m W
Barania 9 Wis³a Wis³a Barania 129 d 938 m W
Barania 10 Wis³a Wis³a Barania 129 g 932 m NW
aa

Stawy 1 Ustroñ Brenna Stawy 121 d/g 619 m SE
Stawy 3 Ustroñ Brenna Stawy 122 g 623 m SE
Stawy 4 Ustroñ Brenna Stawy 122g 655 m N
Jawornik 1 Ustroñ Brenna Jawornik 76 b 466 m S
Jawornik 2 Ustroñ Brenna Jawornik 76 b 497 m S
Jawornik 3 Ustroñ Brenna Jawornik 76 b 494 m S
Gañczorka 1 Wis³a Istebna Gañczorka 78 a 668 m N
Gañczorka 2 Wis³a Istebna Gañczorka 78 a 667 m W
Gañczorka 3 Wis³a Istebna Gañczorka 72 f 682 m SW
Gañczorka 4 Wis³a Istebna Gañczorka 87 d 611 m S
Barania 3 Wis³a Wis³a Barania 101 g 922 m W
aa

Nazwa lokalizacji/
Name of localization

Nadle�nictwo/
Forestry manage-

ment

Le�nictwo/
Forestry division

Oddzia³,
pododdzia³/
Division and
subdivision

Lycopodium annotinum

Wysoko�æ
m n.p.m./

Localization of
position AMSL

Lycopodium clavatum

Wystawa/
Exposition
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2. Wyniki

2.1. Populacje wid³aka go�dzistego

Wielko�æ p³atów wid³aka go�dzistego by³a bardzo zró¿nicowana, na co wska-
zuje zakres wyników i wysoka warto�æ odchylenia standardowego (tab. 2).
Pole powierzchni p³atów zawiera³o siê w przedziale od 0,07 m2 do 132,23 m2.
�rednia warto�æ pola powierzchni p³atów L. clavatum wynosi³a 23,28 m2. P³aty
o �rednicy przekraczaj¹cej dwa metry mia³y najczê�ciej wyd³u¿ony kszta³t
(ryc. 2). We wszystkich badanych p³atach w 2011r wid³aki wytwarza³y przyrosty
poziome i pionowe. D³ugo�æ jednorocznych przyrostów pêdów poziomych wid³aka
go�dzistego wynosi³a od 7,6 do 52,0 cm (�rednio 24,46 cm) (tab. 2). Dwa p³aty
o skrajnie ró¿nych wielko�ciach �rednich jednorocznych przyrostów pêdów
poziomych � najmniejszym i najwiêkszym � wystêpowa³y na terenie le�nictwa
Istebna Gañczorka. D³ugo�æ jednorocznych przyrostów pêdów pionowych
wid³aka go�dzistego zawiera³a siê w przedziale od 1,6 do 9,1 cm (�rednio 3,9 cm).
W 2011 r. k³osy obserwowane by³y na o�miu spo�ród 11 badanych p³atów
L. clavatum. Wszystkie p³aty wid³aka o powierzchni przekraczaj¹cej 4m2

wytwarza³y k³osy zarodniono�ne w du¿ej liczbie. W mniejszych p³atach
obserwowano wytwarzanie niewielkiej liczby k³osów (2�8 szt.) lub nie by³o
ich wcale. W badanych p³atach d³ugo�æ k³osów waha³a siê od 1,7 do 8,4 cm
(�rednio 3,81 cm). W p³atach z terenu le�nictwa Istebna Gañczorka, d³ugo�æ
k³osów i pionowe przyrosty wid³aków by³y wyj¹tkowo du¿e, podobnie jak
w p³acie Barania 3. Pêdy wid³aka go�dzistego z p³atów zlokalizowanych na
terenie le�nictw Brenna Stawy i Brenna Jawornik mia³y krótsze k³osy i mniejsze
roczne pionowe przyrosty, w porównaniu do p³atów z le�nictw Istebna Gañczorka
i Wis³a Barania (tab. 2). Ilo�æ martwych pêdów w poszczególnych p³atach nie
przekracza³a 10%. W badanych p³atach wid³aka go�dzistego nie zaobserwowano
objawów wskazuj¹cych na wyst¹pienie chorób, obecno�ci paso¿ytów ani �ladów
buchtowania przez dziki. W bezpo�rednim s¹siedztwie p³atów wid³aka nie
zauwa¿ono wystêpowania gatunków obcych geograficznie i inwazyjnych.

2.2. Populacje wid³aka ja³owcowatego

W lokalizacji Barania 4 odnaleziono trzy ma³e skupienia pêdów � polikormony
wid³aka ja³owcowatego: 0,40 m2, 0,09 m2, 0,17 m2, (³¹cznie 0,66 m2). W lokalizacji
Barania 5 znaleziono tylko jeden polikormon zajmuj¹cy powierzchniê 0,87 m2.
W lokalizacji Barania 9 i 10, p³aty wid³aka zajmowa³y znacznie wiêksz¹
powierzchniê odpowiednio: 7,33m2 i 13,04 m2 i mia³y lekko wyd³u¿ony kszta³t
(ryc. 3). We wszystkich czterech lokalizacjach w 2011 r. obserwowano obecno�æ
przyrostu pêdów pionowych i poziomych. D³ugo�æ jednorocznych przyrostów
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Ryc. 2. Kszta³t p³atów Lycopodium clavatum o �rednicy przekraczaj¹cej 2 m
Fig. 2 The shape of Lycopodium clavatum patches larger than 2 m in diameter
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Tabela 2. Charakterystyka populacji Lycopodium clavatum
Table 2. The characterization of Lycopodium clavatum population

�rednia ± SD/ 23,28 ± 38,38 3,81 ± 1,21 24,46 ± 7,44 3,9 ± 1,58
Mean ± SD
Min. � Max. 0,07�132,13 1,7�8,40 7,6�52,00 1,60�9,10
Liczba obserwacji/ 11 70 220 220
Number of
of observations
aa

Stawy 1 132,23 3,02 24,97 3,3
Stawy 3 0,75 - 20,54 2,7
Stawy 4 21,96 3,93 26,58 3,0
Jawornik 1 1,76 2,81 23,00 3,1
Jawornik 2 0,07 - 23,78 2,8
Jawornik 3 0,32 3,35 27,41 2,8
Gañczorka 1 3,51 - 25,16 4,4
Gañczorka 2 29,00 4,08 17,44 5,7
Gañczorka 3 37,62 4,35 32,25 6,5
Gañczorka 4 10,38 4,15 21,27 4,8
Barania 3 18,53 4,24 26,67 4,0
aa

Nazwa lokalizacji/
Name of localization

Powierzchnia p³atu/
Area of patch [m2]

�rednia d³ugo�æ k³osa/
Mean length

of strobilus [cm]

�rednia d³ugo�æ
rocznego przyrostu

pêdu poziomego/
Mean length of annual
growth increments of

horizontal shoots [cm]

Zestawienie pomiarów ze wszystkich lokalizacji/
Comparison of all measurements

�rednia d³ugo�æ
rocznego przyrostu

pêdu pionowego/
Mean length of annual
growth increments of
vertical shoots [cm]
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pêdów poziomych wid³aka ja³owcowatego z poprzednich sezonów wynosi³a
od 6,9 do 51,7 cm (�rednio 15,20 cm) (tab. 3). D³ugo�æ jednorocznych przyrostów
pêdów pionowych waha³a siê od 2,4 do 9,6 cm (�rednio 4,83 cm). We wszystkich
czterech lokalizacjach wid³aka ja³owcowatego w 2011 r. obserwowane by³y
k³osy zarodniono�ne. D³ugo�æ k³osów zawiera³a siê w przedziale od 2,1 do 4,0 cm
(�rednio 2,78 cm). W lokalizacjach Barania 4, 9 i 10 udzia³ martwych pêdów
nie przekracza³ 10%. W lokalizacji Barania 5 zaobserwowano 20% zamieraj¹cych
pêdów. Ten p³at znajdowa³ siê na osuwaj¹cej siê skarpie. Na skutek zsuwania
siê pod³o¿a pêdy wid³aka traci³y w nim umocowanie i zamiera³y. W obrêbie
badanych lokalizacji wid³aka ja³owcowatego nie zaobserwowano objawów
wskazuj¹cych na wyst¹pienie chorób czy obecno�ci paso¿ytów ani �ladów
buchtowania przez dziki. W bezpo�rednim s¹siedztwie p³atów nie zanotowano
wystêpowania gatunków obcych geograficznie i inwazyjnych.

Ryc. 3. Kszta³t p³atów Lycopodium annotinum o �rednicy przekraczaj¹cej 2m
Fig. 3. The shape of Lycopodium annotinum patches larger than 2m in diameter
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Tabela 3. Charakterystyka populacji Lycopodium annotinum
Table 3. The characterization of Lycopodium annotinum population

Barania 4 0,66 2,52 11,69 5,12
Barania 5 0,87 2,40 13,97 5,22
Barania 9 7,33 2,98 14,37 4,01
Barania 10 13,04 3,03 20,78 4,99

Nazwa lokalizacji/
Name of localization

Powierzchnia p³atu/
Area of patch [m2]

�rednia d³ugo�æ k³osa/
Mean length

of strobilus [cm]

�rednia d³ugo�æ
rocznego przyrostu

pêdu poziomego/
Mean length of annual
growth increments of

horizontal shoots [cm]

�rednia d³ugo�æ
rocznego przyrostu

pêdu pionowego/
Mean length of annual
growth increments of
vertical shoots [cm]

�rednia ± SD/ 5,62 ± 5,7 2,78 ± 0,57 15,20 ± 7,65 4,83 ± 1,49
Mean ± SD.
Min. � Max. 0,66�13,04 2,1�4,0 6,9�51,7 2,40�9,6
Liczba obserwacji/ 4 26 80 80
Number of
observations
aa

Zestawienie pomiarów ze wszystkich lokalizacji/
Comparison of all measurements
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3. Dyskusja

W najnowszym opracowaniu zbiorowisk ro�linnych Beskidu �l¹skiego (Wilczek
2006), wid³ak go�dzisty jest podawany w zdjêciach fitosocjologicznych niemal
tak samo czêsto jak wid³ak ja³owcowaty. W prezentowanych badaniach, na
siedliskach przydro¿nych, znacznie czê�ciej spotykano wid³aka go�dzistego ni¿
wid³aka ja³owcowatego. P³aty L. clavatum wystêpowa³y najczê�ciej na
stosunkowo w¹skiej przestrzeni, jak¹ tworzy³a skarpa pomiêdzy drog¹ a lasem
lub zrêbem. Po�ród badanych p³atów by³y zarówno czê�ciowo os³oniête przez
znajduj¹ce siê nad nimi korony drzew, os³oniête z boku przez m³ode drzewa,
jak równie¿ znajduj¹ce siê w pe³nym o�wietleniu. Prawie wszystkie badane
p³aty wid³aków wystêpowa³y na stokach przydro¿nych skarp. Nachylenie skarp,
na których ros³y wid³aki, by³o bardzo zró¿nicowane. Tylko jeden p³at wid³aka
ja³owcowatego znajdowa³ siê na wyp³aszczeniu, znajduj¹cym siê powy¿ej stoku
podcinanego przez wody wyp³ywaj¹ce ze �ród³a bij¹cego u jego podnó¿a. Jednak¿e
to wywierzysko równie¿ zlokalizowane by³o w niedalekiej odleg³o�ci od drogi
le�nej i by³o z niej widoczne. Pozwala to na wyci¹gniêcie wniosku, i¿ takie
usytuowanie p³atów wid³aków nie jest przypadkowe. Na siedliskach przydro¿nych
wiêksza liczba p³atów wid³aka go�dzistego w porównaniu do wid³aka ja³owco-
watego jest wynikiem odmiennych wymagañ obu gatunków co do �wiat³a
i wilgotno�ci. Wed³ug ekologicznych liczb wska�nikowych, wid³ak go�dzisty
wystêpuje na glebach �wie¿ych w umiarkowanym �wietle, podczas gdy wid³ak
ja³owcowaty wystêpuje najczê�ciej na glebach �wie¿ych lub mokrych
w umiarkowanym cieniu. Wid³ak ja³owcowaty wymaga wiêkszej wilgotno�ci
gleby i wykazuje wiêksz¹ tolerancjê na stosunkowo du¿e wysycenie gleby przez
wodê (Zarzycki, Korzeniak 2002). S¹siaduj¹ce z drogami siedliska, w których
wystêpowa³y wid³aki, s¹ znacznie lepiej o�wietlone przez s³oñce, co powoduje,
¿e maj¹ nieco inny mikroklimat w porównaniu do miejsc znajduj¹cych siê we
wnêtrzu lasu, . Mo¿na tu poszukaæ analogii do warunków na wrzosowiskach
i borówczyskach jako zbiorowiskach, w których warstwa drzew jest nieobecna.
Panuj¹ce tam warunki s¹ odpowiedniejsze dla wid³aka go�dzistego ni¿ dla wid³aka
ja³owcowatego (Matuszkiewicz 2005). Zró¿nicowanie preferencji siedliskowych
opisywanych wid³aków dobrze ilustruje przyk³ad z subalpejskiego piêtra
Karkonoszy (Krukowski 2000). Wid³ak ja³owcowaty, który jest sta³ym elementem
karkonoskich �wierczyn górnoreglowych, by³ rzadkim gatunkiem w zaro�lach
kosodrzewiny. Wid³ak go�dzisty by³ co prawda bardzo rzadkim sk³adnikiem flory
piêtra subalpejskiego, ale gdy by³ odnajdywany, to podobnie jak w niniejszych
badaniach, wystêpowa³ na siedliskach otwartych i suchych, zazwyczaj
o charakterze wtórnym (pas graniczny, nartostrady) (Krukowski 2000). Siedliska
takie s¹ bardziej nara¿one na chwilowe przesuszenie w porównaniu do siedlisk
we wnêtrzu lasu, które znajduj¹ siê pod okapem koron drzew.
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Bezpo�rednie s¹siedztwo dróg mo¿e równie¿ charakteryzowaæ siê innym
natê¿eniem antropopresji w czasie przeprowadzania prac le�nych. W czasie
prac odnowieniowych, aby zmniejszyæ intensywno�æ erozji, na samych skarpach
celowo mog¹ byæ ograniczone zabiegi, które naruszaj¹ pokrywê ro�linn¹ i glebê.
Jest to sytuacja sprzyjaj¹ca przetrwaniu okresu odnowienia przez pêdy wid³aka
go�dzistego i ja³owcowatego. Z kolei umiejscowienie wid³aka w pobli¿u drogi
nak³ada istotne ograniczenia na rozrost polikormonu. Pêdy rozrastaj¹ce siê
w kierunku drogi mog¹ byæ niszczone przez ko³a samochodów lub uszkadzane
przez pieszych. Wid³ak ja³owcowaty jest wra¿liwy na uszkodzenia sto¿ków
wzrostu pêdów poziomych (Carlsson i in. 1990). W przypadku zniszczenia czê�ci
szczytowej poziomego pêdu wid³aka ja³owcowatego bardzo szybko nastêpuje
uaktywnienie i dynamiczny przyrost nieuszkodzonych le¿¹cych ni¿ej pêdów
bocznych (Callaghan i in. 1990). Mo¿na przypuszczaæ, ¿e wid³ak go�dzisty maj¹cy
analogiczn¹ budowê polikormonu, bêdzie reagowa³ w podobny sposób. Tego
typu strategia wzrostowa pozwala na zminimalizowanie strat podczas rozrastania
siê pêdów na siedlisku, w którym wystêpuje miejscowe uszkadzanie pêdów.

Strome skarpy, jako siedlisko, nios¹ ze sob¹ równie¿ inne zagro¿enia.
W jednej z lokalizacji bardzo stromo wyprofilowane zbocze mia³o tendencjê
do obsuwania siê. W tym przypadku zaobserwowano uszkadzanie pêdów wid³aka
ja³owcowatego na skutek ich wyrywania z osuwaj¹cego siê gruntu. W tym
miejscu wystêpowa³o równie¿ niszczenie innych ro�lin. Siedliska takie to miejsca
o obni¿onej, b¹d� zerowej konkurencji. Je¿eli ocaleje pêd wid³aka maj¹cy
morfologiczne po³¹czenie z pozosta³¹ czê�ci¹ polikormonu, to ma du¿¹ szansê
na zakorzenienie siê na odkrytym pod³o¿u. Jest to mo¿liwe dziêki subwencji
wody z solami mineralnymi pochodz¹cej z pozosta³ych czê�ci polikormonu
z równoczesnym odzyskiwaniem pierwiastków z czê�ci zamieraj¹cych (Callaghan
1980; Callaghan i in. 1986a, b; Headley i in. 1988a, b).

Lokalizacja na przydro¿nych skarpach mo¿e stanowiæ zagro¿enie dla ro�lin
równie¿ ze wzglêdu na mo¿liwo�æ ³atwiejszego ich zauwa¿enia przez osoby
poruszaj¹ce siê po drodze. Co prawda autorzy badañ monitoringowych wid³aków
oceniaj¹, i¿ obecnie wid³aki nie nale¿¹ do ro�lin intensywnie pozyskiwanych
w celach dekoracyjnych, a zagro¿enie ze strony turystyki i rekreacji równie¿
jest niewielkie (Walusiak 2012). W wid³akach wystêpuje wiele zwi¹zków
chemicznych o w³a�ciwo�ciach bioaktywnych. Co prawda w XX w. ze wzglêdu
na toksyczne w³a�ciwo�ci niektórych zawartych w wid³akach substancji
zaprzestano ich wykorzystania, ale w ostatnich latach obserwowany jest ponowny
wzrost zainteresowania t¹ grup¹ ro�lin i w³a�ciwo�ciami zwi¹zków chemicznych
z nich pozyskiwanych (Ma, Gang 2004; Szypu³a i in. 2005, 2011; Wang i in.
2006; Ma i in. 2007; Orhan i in. 2007a, b; Zhang i in. 2008). Informacje dotycz¹ce
wykorzystania preparatów z wid³aków mo¿na znale�æ nie tylko w specjalistycznej
anglojêzycznej literaturze, ale równie¿ na ogólnodostêpnych portalach
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polskojêzycznych (Ró¿añski 2010a, b). W zwi¹zku z tym zaintereso-wanie
wid³akami w�ród nieprofesjonalnych zbieraczy zió³ mo¿e wkrótce znacznie
wzrosn¹æ i w przysz³o�ci populacje po³o¿one w bezpo�redniej blisko�ci ci¹gów
komunikacyjnych mog¹ byæ nara¿one na uszkadzanie lub ca³kowite zniszczenie
pomimo ich prawnej ochrony.

D³ugo�æ rocznego przyrostu pêdów wid³aka ja³owcowatego i wid³aka
go�dzistego mo¿e byæ bardzo zmienna (Oinonen 1968). Populacje opisywane
przez Oinonena (1968) zwiêksza³y swoj¹ �rednicê przeciêtnie o 44,20 cm na
rok czyli roczny przyrost pêdu poziomego wynosi³ oko³o 22,10 cm (Oinonen
1968). �redni przyrost pêdu poziomego Lycopodium annotinum w p³atach
opisywanych w niniejszym artykule by³ mniejszy o ok. 1/2 w porównaniu do
p³atów opisywanych przez Oinonena. Dla populacji wid³aka go�dzistego
natomiast, �rednia d³ugo�æ rocznego przyrostu pêdów poziomych w niniejszych
badaniach i podawanych przez Oinonena (1968) by³a bardzo zbli¿ona. �rednio
pêdy wid³aka go�dzistego z Beskidu �l¹skiego by³y krótsze jedynie o ok. 0,5 cm.
Pozwala to na wyci¹gniêcie wniosku, ¿e siedliska przydro¿ne s¹ odpowiedniejsze
do rozwoju wid³aka go�dzistego ni¿ dla wid³aka ja³owcowatego, który przyrasta
na takich siedliskach znacznie s³abiej.

Monitoring stanowisk wid³aków prowadzony jest bez uwzglêdniania podzia³u
na gatunki i pod wspóln¹ nazw¹ �Lycopodium spp.� kryj¹ siê gatunki z wszystkich
wystêpuj¹cych w Europie rodzajów nale¿¹cych do wid³akowatych Lyco-
podiaceae (Perzanowska, Walusiak 2012). Wielko�ci p³atów wid³aków
ja³owcowatego i go�dzistego obliczone w niniejszych badaniach (tab. 4) s¹ zbli¿one
do podanych w badaniach monitoringowych prowadzonych na zlecenie G³ównego
Inspektoratu Ochrony �rodowiska (Walusiak 2012) .

Powierzchnia p³atów wid³aka go�dzistego wystêpuj¹cych w kompleksach
le�nych z nizinnych i wy¿ynnych obszarów Polski jest bardzo zró¿nicowana,
ale zakres ich wielko�ci jest zbli¿ony do uzyskanych w niniejszych badaniach
(tab. 4). Na ternach górskich (gmina Brenna) w latach 90-tych ubieg³ego wieku
najwiêksze stanowiska wid³aka go�dzistego mia³y powierzchniê do 300 m2,
a przeciêtne populacje tego gatunku zajmowa³y powierzchnie od kilku do
kilkunastu m2 (Bernacki, Bernacka 1996). W niniejszych badaniach najwiêkszy
p³at ro�lin tego gatunku odnaleziono na terenie le�nictwa Brenna Stawy. Mia³
on ok. 130 m2 by³ zatem o ponad po³owê mniejszy od podawanego przez
Bernackiego i Bernack¹ (1996). Trzeba jednak podkre�liæ, i¿ najprawdopodobniej
wszystkie dane poza obecnymi (tab. 4) pochodz¹ z badañ prowadzonych nie
na poboczu �ródle�nych dróg, ale we wnêtrzu p³atów borów sosnowych �wie¿ych
albo borów mieszanych �wie¿ych (Juchacz i in. 1993; Bogdanowicz, �liwiñska-
Wyrzychowska 2008; �liwiñska-Wyrzychowska, Ksi¹¿czyk 2009), a zatem
w odmiennych warunkach mikrosiedliska.
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W opublikowanych wynikach monitoringu wid³aków, jednym z przyjêtych
kryteriów oceny stanu populacji by³a wielko�æ ich skupieñ (Walusiak 2012).
Wed³ug oficjalnej metodyki stan populacji wid³akowatych o sumie powierzchni
skupieñ przekraczaj¹cej 30 m2 okre�lany jest jako w³a�ciwy (FV), o powierzchni
od 1�30 m2 jako niezadowalaj¹cy (U1), a w przypadku, gdy powierzchnia zajêta
przez wid³aki wynosi mniej ni¿ 1 m2, stan klasyfikowany jest jako z³y (U2)
(Perzanowska, Walusiak 2012). Przy przyjêciu takiego kryterium stan populacji
wid³aka go�dzistego mo¿na zaklasyfikowaæ jako w³a�ciwy.

Powierzchnia p³atów wid³aka ja³owcowatego wystêpuj¹cych w kompleksach
le�nych z czê�ci Polski innych ni¿ Beskid, jest równie¿ bardzo zró¿nicowana
(tab. 4). Populacje te by³y znacznie wiêksze ni¿ p³aty badane w niniejszej pracy.
Równie¿ w tym przypadku p³aty by³y zlokalizowane we wnêtrzu borów sosnowych
�wie¿ych albo borów mieszanych �wie¿ych (Juchacz i in. 1993; �liwiñska-
Wyrzychowska 2008a, b; �liwiñska-Wyrzychowska, Bogdanowicz 2008;
�liwiñska-Wyrzychowska, Ksi¹¿czyk 2009). P³aty te by³y w znacznie wiêkszym

Tabela 4. Zestawienie wielko�ci p³atów wid³akowatych (warto�ci zaokr¹glone)
Table 4. The comparison of the size of Lycopodiaceae patches (value rounded)

Powierzchnia p³atów/
Area of patches

Lycopodiaceae

9 p³atów od 30 do 100 m2;
20 m2; 8 m2; 8 m2; 6 m2;
2 m2; mniej ni¿ 1 m2;
mniej ni¿ 1 m2

Lycopodium annotinum

52 m2

od 2 m2 do 19 m2

52 m2; 42 m2; 37 m2

180 m2; 240 m2

>40 m2; 14m2; 17m2

1 m2; 1 m2; 7 m2; 13 m2

Lycopodium clavatum

34 m2

2 m2; 38 m2; 74 m2

1�99 m2

�rednio od kilku do
kilkunastu m2,
maksymalnie 300 m2

132 m2; 0,8 m2; 22 m2; 2 m2;
0,1 m2; 0,3 m2; 4 m2; 29 m2;
38 m2; 10 m2; 19 m2;

�ród³o i prowincje fizycznogeograficzne wg Kondrackiego (2002)/
Reference and physio-geographical provinces according to
Kondracki (2002)

Lycopodiaceae

Walusiak 2012: Pobrze¿a Po³udniowoba³tyckie, Pojezierza
Po³udniowoba³tyckie, Pojezierza Wschodnioba³tyckie, Niziny
�rodkowopolskie, Wy¿yna �l¹sko-Krakowska, Zewnêtrzne
Karpaty Zachodnie, Centralne Karpaty Zachodnie

    Lycopodium annotinum

Juchacz i in. 1993: Niziny �rodkowopolskie
�liwiñska-Wyrzychowska, Ksi¹¿czyk 2009: Wy¿yna Ma³opolska
�liwiñska-Wyrzychowska 2008a: Wy¿yna �l¹sko-Krakowska
�liwiñska-Wyrzychowska 2008b: Wy¿yna Ma³opolska
�liwiñska-Wyrzychowska, Bogdanowicz 2008: Wy¿yna �l¹sko-
Krakowska
obecne badania: Zewnêtrzne Karpaty Zachodnie

    Lycopodium clavatum

Juchacz i in. 1993: Niziny �rodkowopolskie
Bogdanowicz, �liwiñska-Wyrzychowska 2008: Wy¿yna �l¹sko-
Krakowska
�liwiñska-Wyrzychowska, Ksi¹¿czyk 2009: Wy¿yna Ma³opolska
Bernacki, Bernacka 1996: Zewnêtrzne Karpaty Zachodnie

obecne badania:  Zewnêtrzne Karpaty Zachodnie
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stopniu ocieniane przez okap drzew ni¿ p³aty opisywane w niniejszym artykule.
Przy przyjêciu opisanego powy¿ej, stosowanego w monitoringu wid³akowych,
kryterium wielko�ci p³atów (Perzanowska, Walusiak 2012) stan populacji wid³aka
ja³owcowatego nale¿y uznaæ za niezadowalaj¹cy.

Przy stosowaniu kryterium oceny stanu populacji na podstawie powierzchni
zajmowanej przez pêdy wid³aka nale¿y pamiêtaæ, ¿e niewielkie rozmiary p³atów
mog¹ wynikaæ z m³odego wieku wid³aków. Bior¹c jednak pod uwagê du¿e
przyrosty roczne i w zwi¹zku z tym mo¿liwo�æ stosunkowo szybkiego zajmowania
terenu nale¿a³oby siê spodziewaæ, ¿e w dogodnych warunkach wielko�æ p³atu
wid³aka powinna siê zwiêkszaæ w miarê up³ywu czasu. Jednak, aby to
zaobserwowaæ, konieczne by³oby powtórzenie badañ.

Juchacz i in. (1993) wskazuj¹, i¿ niepokoj¹cym faktem mo¿e byæ wystêpo-
wanie p³atów wid³aka go�dzistego, w których na powierzchni ponad 2m2

zamieraj¹ wszystkie pêdy. W niniejszych badaniach nie zaobserwowano takiego
zjawiska, a zatem przy przyjêciu takiego kryterium stan badanych p³atów nie
budzi zastrze¿eñ. Przyjêty w niniejszych badaniach sposób oceny stanu populacji
opieraj¹cy siê na wizualnej ocenie dorodno�ci wid³aków z uwzglêdnieniem
wystêpowania lub braku chorób i paso¿ytów, jest zasadniczo zgodny z oficjaln¹
metodyk¹ monitoringu wid³aków (Perzanowska, Walusiak 2012). W niniejszych
badaniach jedynie w jednym z badanych p³atów wid³aka ja³owcowatego
zanotowano wystêpowanie wiêcej ni¿ 10% martwych pêdów. Bior¹c pod uwagê,
¿e wid³aki we wszystkich badanych p³atach rozrasta³y siê wegetatywnie oraz
w wiêkszo�ci p³atów wytwarza³y k³osy zarodniono�ne, to stan badanych populacji
mo¿na ogólnie okre�liæ jako w³a�ciwy równie¿ przy przyjêciu oficjalnej metodyki
monitoringu wid³aków.

4. Podsumowanie

Przy drogach le�nych p³aty wid³aka go�dzistego by³y prawie trzykrotnie
czê�ciej spotykane w porównaniu do p³atów wid³aka ja³owcowatego.
Stan badanych populacji by³ w³a�ciwy � we wszystkich p³atach wid³aki
wykazuj¹ przyrosty roczne, a w wiêkszo�ci p³atów wytwarzaj¹ k³osy
zarodniono�ne.
Nie zaobserwowano nadmiernego zamierania pêdów, objawów chorób ani
�ladów ¿erowania zwierz¹t.
W obrêbie p³atów wid³aków i ich najbli¿szym s¹siedztwie nie stwierdzono
wystêpowania obcych lub inwazyjnych gatunków ro�lin.

Podziêkowania. Recenzentom sk³adam serdeczne podziêkowania za
szczegó³owe i konstruktywne uwagi, które pomog³y nadaæ temu artyku³owi
ostateczny kszta³t.
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Summary

The aim of the study was to characterize the population of two lycopod species
Lycopodium clavatum and Lycopodium annotinum along forest roads and paths
located in four forest divisions in the Silesian Beskids. The exposition of slopes,
where lycopods occurred, was from south-east to north. In the area of the study,
15 locations of lycopods were found including 11 locations of Lycopodium clavatum
and 4 locations of Lycopodium annotinum (table 1). In the area of the forestry
divisions Brenna Stawy and Brenna Jawornik (Ustron Forestry Management) 6
stands of Lycopodium clavatum were found, whereas 5 stands of Lycopodium
clavatum and 4 stands of Lycopodium annotinum occurred in the area of the
forestry divisions Istebna Gañczorka and Wisla Barania (Wis³a Forestry Management).
Another lycopod species Huperzia selago co-occurred with Lycopodium annotinum
in one stand and with Lycopodium clavatum in three stands. In all the investigated
locations, shoots of both clubmoss species showed annual growth increments
(table 2 and 3). In addition, strobili were formed in all stands of Lycopodium
annotinum (table 3), and in the majority of those of Lycopodium clavatum (table
2). No symptoms of disease or of the parasite presence were observed nor geographically
foreign or invasive species. The only concern is the area of the smallest stands
because of the potential danger of their destruction. However, note that their size
is comparable to that of stands in other parts of the country.


