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ABSTRACT: The phenomenon of the spread of invasive alien plants is a serious threat
to the maintenance of biodiversity. Attempts to mapping these species provide the
ability to accurately know their patterns of distribution, locate potentially affected
sites and construct effective methods to prevent the spread of species. The main
goal of our study was to present the distribution of invasive plants using Geographical
Information System (GIS). The study area was the northern part of the city of
Poznan (Morasko district) and concerned 20 invasive alien plant species. This paper
presents the species distribution using the GIS/GPS tools and based on the UTM
grid system (field survey, spatial analysis, cartogram visualizations).
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Wstep

Rozprzestrzenianie sig¢ gatunkdéw inwazyjnych jest jednym z najpowazniejszych
zagrozen dla roznorodnosci biologicznej (Mooney, Cleland 2001). Zjawisko to
jest zwiazane z przenoszeniem i zawlekaniem obcych gatunkow roslin poza
ich naturalne zasiegi wystepowania (Dajdok, Pawlaczyk 2009). Skuteczne
powigkszanie zasiggow wystegpowania gatunkow obcych mozliwe jest dzigki
ich zdolnosciom do zadomowienia si¢ na obszarach pierwotnie obcych,
wytwarzania potomstwa oraz rozprzestrzeniania si¢ na znaczne odlegtosci
(Richardson i in. 2000). Regularne inwentaryzowanie stanowisk pozwala sledzi¢
zmiany w obecno$ci gatunkow inwazyjnych, umozliwiajac oceng miejsca
najwiekszego ryzyka inwazji oraz zaplanowanie odpowiedniej strategii zaradcze;j
(Zarzecki, Pasierbinski 2009; Hunt i in. 2003). Wiedza na temat rozmieszczenia
flory inwazyjnej pozwala rOwniez na opracowanie wzorcow przestrzennych
dla poszczegolnych gatunkdw, ale bez rozpoznania, ktére mechanizmy decyduja
o kierunkach i tempie ekspansji gatunkow (Warren 1 in. 2013).

Obecnie obserwuje si¢ wzrost liczby opracowan dotyczacych rozmieszczenia
gatunkow inwazyjnych w Polsce (Tokarska-Guzik i in. 2014). Informacje nadal
stosunkowo czgsto sa przechowywane w postaci opracowan tradycyjnych: spisow
tabelarycznych, map zasiggdéw i kartogramow wykonanych w programach
graficznych bez odniesienia przestrzennego. Jednak coraz liczniejsze sa zasoby
cyfrowe: lokalne bazy danych parkow narodowych i krajobrazowych oraz form
ochrony przyrody administrowanych przez Regionalne Dyrekcje Ochrony
Srodowiska, baza BIOGEO-SILESIA ORSIP (Tokarska-Guzik i in. 2015) czy
bazy ze stanowiskami gatunkow obcych (Korzeniak 2013; Kacki, Sliwinski 2012).
W dobie rozwoju narzedzi geoinformatycznych wzrasta zapotrzebowanie na
tworzenie cyfrowych baz danych przyrodniczych. Zgromadzenie ich w postaci
bazy GIS tzn. gatunkdéw ze wspotrzednymi konkretnych stanowisk lub lokalizacja
przypisang do p6l podstawowych pozwala na prowadzenie, przy uzyciu
specjalistycznego oprogramowania, roznorodnych analiz przestrzennych w
konfrontacji z ttem srodowiskowym, migdzy innymi w badaniach nad szacowaniem
bior6znorodnosci (Iverson, Prasad 1998). Przydatne sa tutaj narzedzia dajace
mozliwo$¢ utworzenia tzw. banku danych (Achtenberg i in. 2013), ktory jest
edytowalny, posiada odniesienie przestrzenne (geograficzne) i moze zawierac
wiele informacji opisujacych cechy danych w nim zgromadzonych. Precyzyjne
badania nad rozmieszczeniem inwazyjnej flory obcej pozwalaja takze na oceng
stanu degeneracji zbiorowisk roslinnych na obszarach poddawanym silne;j
antropopresji. Obszarem takim jest np. osiedle Morasko w Poznaniu i Suchym
Lesie. Dla wybranego terenu przeprowadzono szczegdétowa inwentaryzacje
terenowa, budowe bazy danych, a takze wizualizacje wynikéw w srodowisku
GIS/GPS.
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Celem niniejszej pracy jest zaprezentowanie rozmieszczenia wybranych
gatunkoéw obeych na badanym terenie oraz proba oceny stwierdzonej dystrybucji
w oparciu o formy pokrycia terenu i bezposrednia obserwacje stanowisk.

1. Charakterystyka terenu badan

Obszar badan o powierzchni 2612 ha potozony jest w wojewodztwie
wielkopolskim, w potnocnej czgsci miasta Poznan (ryc. 1) i niewielkiej czg$ci
gminy Suchy Las. W jego sktad wchodza trzy kompleksy mieszkalno-rekreacyjne:
Umultowo, Radojewo oraz Morasko. Laczna powierzchnia terenow zabudo-
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wanych stanowi 21% obszaru, 25% to nieuzytki, a 21% grunty orne. W strukturze
pokrycia terenu (ryc. 2) wyrdzni¢ nalezy takze: lasy mieszane (11%), lasy iglaste
(8%), zadrzewienia §rodpolne (7%), lasy lisciaste (3%), taki (2%) oraz zbiorniki
wodne i sktadowisko odpadéw komunalnych (tacznie 2%). W ostatnich latach
na omawianym terenie obserwowana jest zwigkszajaca si¢ presja czlowieka,
spowodowana powstajaca zabudowa mieszkalna (Achtenberg i in. 2013).
W potudniowo-centralnej czg$ci obszaru znajduje si¢, bgdacy caty czas
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w rozbudowie, kampus Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza — Morasko. Od
strony zachodniej widoczna jest stale powigkszajaca si¢ zabudowa mieszkaniowa,
glownie w obrgbie osiedla Rézany Potok. Podobna sytuacja ma miejsce po
wschodniej stronie obszaru badan, gdzie wzdtuz drogi biegnacej z Poznania
do miejscowosci Radojewo, po obu jej stronach rozciagaja si¢ dziatki budowlane
intensywnie zagospodarowywane takze pod funkcje mieszkaniowe. W potnocne;j
czesci badanego obszaru, znajduje si¢ czynny poligon wojskowy.

Na badanym obszarze i w jego okolicy zlokalizowane sa trzy obiekty
chronione. Pierwszy z nich to lezacy przy wschodniej granicy terenu badan
rezerwat Meteoryt Morasko (o powierzchni 54,5 ha) powstaty ze wzgledu na
potrzebe ochrony rzezby terenu uformowanej na skutek upadku meteorytow
(Janyszek 2002). Od potnocy teren badawczy graniczy ze specjalnym obszarem
ochrony siedlisk Natura 2000 PLH 300001 Biedrusko obejmujacym poligon
wojskowy (Standardowy Formularz Danych 2002). Od dawnej wsi Morasko
ku wschodniej granicy obszaru, wzdtuz ulicy Meteorytowej, po obu jej stronach,
rozciaga si¢ pomnikowa aleja lipowa sktadajaca si¢ z 78 sztuk lip drobnolistnych
(Tilia cordata) i jednego modrzewia europejskiego (Larix decidua) (Moczko
2012). Cze$¢ omawianego obszaru nalezy do péinocnego klina zieleni miasta
Poznania bedacego elementem systemu korytarzy ekologicznych ECONET —
Polska jako krajowy ponadregionalny korytarz ekologiczny — obszar poznanski
Warty (Moczko 2012).

2. Material i metody

2.1. Obiekt badan

Obiekt badan stanowito 20 gatunkow roslin obcych inwazyjnych (tab. 1),
ktorych wyboru dokonano na podstawie opublikowanych list klasyfikacji
geograficzno-historycznej, kartogramow wystegpowania na terenie Poznania
oraz przynaleznos$ci gatunkow do kategorii inwazyjnos$ci na terenie Polski. W
skali Wielkopolski az 7 z nich to holoagriofity (gatunki penetrujace naturalne
siedliska), 4 to epekofity (gatunki zadomowione na siedliskach antropogenicznych),
6 to hemiagriofity (gatunki wkraczajace na pdinaturalne siedliska), 1 apofit
(gatunek rodzimy wystepujacy na siedliskach antropogenicznych) oraz 2 efemero-
fity (gatunki przypadkowo zawleczone i zwykle przejéciowo wystepujace we
florze opisywanego kraju) (Jackowiak i in. 2013). Sposrod wszystkich wybranych
gatunkow (tab. 1) az 14 gatunkow ros$lin zalicza si¢ do grupy “transformers”
(Tokarska-Guzik 2005), ktore wedtug Richardsona i in. (2000) zmieniaja charakter,
stan oraz formg ekosystemow. Sposrod 20 kartowanych gatunkow az 14 pochodzi
z obszaru obu Ameryk (gtownie Ameryki Pdolnocnej). Pozostate rosliny to
przybysze z kontynentu azjatyckiego oraz potudniowej czgs$ci Europy (tab. 1).
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Tabela 1. Gatunki obce badane na obszarze Moraska
Table 1. Alien species in the Morasko district

Nazwa gatunku/ Rodzina/ Pochodzenie/ Grupa geograficzno-
Name of species Family Origin historyczna/ Geographical-
historical group

Acer negundd.* Sapindaceae Ameryl®ocna/  Holoagriofit/ Holoagriophyte
North America

Acorus calamus. Apiaceae Ameryka Polnocna/  Holoagriofit/ Holoagriophyte
North America

Bidens frondosa.* Asteraceae Ameryka Polnocna/  Holoagriofit/ Holoagriophyte
North America

Echinocystis lobatéMichx.) Torr. Cucurbitaceae Ameryka Polnocna/  Holoagriofit/ Holoagriophyte

& Gray * North America

Fraxinus pennsylvanicelarsh.* Oleaceae Ameryka Polnocna/  Hemiagriofit/
North America Hemiagriophyte

Galinsoga parvifloraCav. Asteraceae Ameryka centralna Epekofit/ Epoecophyte
oraz Potudniowa/
Cental and South
America

Galinsoga quadriradiataCav. Asteraceae Ameryka Potudniowa/ Epekofit/ Epoecophyte
South America

Helianthus tuberosuis.* Asteraceae Ameryka Polnocna/  Hemiagriofit/
North America Hemiagriophyte

Impatiens parvifloraDC.*

Balsaminaceae Azja wschodnia i cehtoloagriofit/ Holoagriophyte
tralna/ Cental and East

Asia

Padus serotingEhrh.) Borkh.* Rosaceae Ameryka Poinocna Holoagriofit/ Holoagriophyte
i Potudniowa/ North
America & Central
America

Quercus rubra..* Fagaceae Ameryka Polnocna/  Holoagriofit/ Holoagriophyte
North America

Reseda lutea. Resedaceae  Europa potudniowa/  Apofit/ Apophyte
South Europe

Reynoutria japonic&loutt.* Polygonaceae  Azja wschodnia/  Hemiagriofit/
East Asia Hemiagriophyte

Reynoutria sachalinensisSchmidt * Polygonaceae  Azja wschodnia/  Epekofit/ Epoecophyte
East Asia

Rhus typhind.. Anacardiaceae Ameryka Poinocna/  Efemerofit/ Ephemerophyte
North America

Robinia pseudoacacia* Fabaceae Ameryka Polnocna/  Hemiagriofit/
North America Hemiagriophyte

Rosa rugosdhunb. Rosaceae Azja wschodnia/  Efemerofit/ Ephemerophyte
East Asia

Solidago canadensls* Asteraceae Ameryka Polnocna/  Hemiagriofit/
North America Hemiagriophyte

Solidago gigantediton.* Asteraceae Ameky Polnocna/  Hemiagriofit/
North America Hemiagriophyte

Vicia grandifloraScop.* Fabaceae Azja potudniowo - Epekofit/ Epoecophyte

wschodnia i Europa
potudniowa/ South

Europe & South-West

Asia

Objasnienia: * gatunki

zaliczane do grupy ,transformers”.

Explanations: * species classified in ,transformers” group.
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2.2. Badania terenowe i analiza danych

Kartowanie terenowe, analizy rozmieszczenia gatunkdw oraz opracowania
kartograficzne wykonano z wykorzystaniem narzedzi GIS/GPS. Przy uzyciu
oprogramowania ArcGIS 10.2 stworzono dla badanego terenu siatke kwadratow
o polu podstawowym 250 x 250 metrow (418 kwadratow), ktoéra powstala na
bazie wewngetrznego podziatu kwadratéw siatki UTM (Universal Transverse
Mercator). Uzycie siatki UTM w badaniach nad flora Europy zaproponowat
juz Kurtto i in. (2004), natomiast Sosnovska i in. (2013) wykorzystali ja do
opracowania siatki kwadratow 250 x 250 metrow w ramach analizy chorologicznej
podgatunkow turzyc na Ukrainie. W wigkszo$ci opracowan naukowych
prezentujacych rozmieszczenie taksondw na terenie Polski wykorzystuje sig
siatk¢ kwadratow ATPOL (Pliszko 2013, Swacha i in. 2013, Szymura, Szymura
2011) zaproponowana przez Zajac (1978). Wykorzystanie systemu ATPOL (pola
podstawowe 10 x 10 km) do celow pogladowych przy prezentowaniu informacji
o rozmieszczeniu sktadnikéw flory na terenie Polski mozna uznac za zasadne,
jednak w przypadku uszczegotowiania skali pojawiajq si¢ problemy wynikajace
z jej niejasnego odniesienia przestrzennego. Przyktadem sa watpliwosci, ktore
pojawity si¢ przy opracowaniu kalkulatora do przeliczania wspotrzgdnych
geograficznych na system ATPOL (Snowarski 2016). Brak informacji zrodtowych
o odniesieniu przestrzennym, w ktorym siatka zostata opracowana utrudnia jej
wykorzystanie (problemy z precyzyjnym naktadaniem siatki na konkretny frag-
ment Polski). Jezeli badania wykorzystujace siatke ATPOL prowadzone bytyby
w skali Polski, btedy lokalizacji skartowanych gatunkow znajdujacych sig
nieopodal granic pol podstawowych siatki niostyby za soba znikome konsekwencje
w dalszych analizach przestrzennych. Jednakze pracujac w skali szczegotowej
lub chcac dokonywac podzialow siatki podstawowej (10 x 10 km) na mniejsze
powierzchnie, btedy przestrzenne beda znaczace. Problemy z kalibracja siatki
ATPOL do uktadu odniesien prawnie obowiazujacego w Polsce tj. PL-1992
i PL-2000 (Rozporzadzenie Rady Ministrow 2012) uniemozliwiaja pracg
w srodowisku GIS przy szczegdétowych analizach przestrzennych wykorzystu-
jacych tematyczne dane cyfrowe. Z tego wzgledu autorzy artykutu dokonali
podziatu wybranego obszaru badan na pola podstawowe opierajac si¢ na systemie
ogodlnoswiatowej siatki UTM bazujacej na systemie odniesienia WGS 84. Nalezy
jednak mie¢ na uwadze problem ,,klina” zwiazanego z uktadem odwzoro-
wawczym umiejscowionego w srodkowo-potudniowej czgsci Polski w osi potnoc
- potudnie, ktéry zaburza prawidtowy uktad po6l podstawowych.

Utworzona siatka odczytana zostata w urzadzeniu GPS i wykorzystana
w kartowaniu terenowym. Ze wzgledu na ¢wiczenia przeprowadzane na terenie
funkcjonujacego poligonu wojskowego, 45 pdl podstawowych nie zostato
zinwentaryzowanych. Dodatkowo, nie zinwentaryzowano sktadowiska odpadéw
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komunalnych w pdéinocno-zachodniej czgséci obszaru badawczego. Badania
terenowe przeprowadzono od 29 maja do 16 wrzesnia 2014 roku. Dla kazdego
gatunku przyjgto niepowtarzalny kod literowy, ktory wykorzystywano do
odnotowania wystepowania gatunku w terenie przy uzyciu odbiornika GPS Garmin
Oregon 550. Na potrzeby inwentaryzacji terenowej przyjeto metodg transektu
(Jackowiak 1993). W ramach badan terenowych grupa sktadajaca si¢ z 3 0sob
poruszata si¢ po transektach i zalozonych dla nich buforach 5-10 m (szerokos¢
uzalezniona od struktury pokrycia terenu) w kazdym z dostgpnych kwadratow.
Linie transektowe i bufory (jeden transekt i bufor na jeden kwadrat) utworzone
zostaty na podstawie aktualnej ortofotomapy oraz wyeksportowane do urzadzenia
GPS. W przypadku obszarow niedostepnych (ogrodzone posesje) transekty
prowadzone byty w miejscach najblizszych, umozliwiajacych penetracj¢ terenu.
Jednak w miejscach zamknigtych, na ktoérych zachodzito podejrzenie wystgpo-
wania gatunkow inwazyjnych (przydomowe ogrody, ogrodzone uprawy, place
i sktady) rozmawiano z wlascicielami w sprawie zgody na dostep do badane;j
powierzchni. Sredni czas inwentaryzacji jednego kwadratu wyniost 45 minut.

Cze¢$¢ kameralna prac skupiona byta wokot transformacji danych z odbiornika
GPS do srodowiska GIS w uktadzie PL 1992. W oparciu o wygenerowana siatke
i liste badanych gatunkéw stworzono strukturg bazy danych, w ktorej kazdemu
polu podstawowemu przypisano wartosci 0 (nie ma) lub 1 (jest) dla kazdego
analizowanego gatunku (Jackowiak 1998). Tak przygotowana struktura zostata
automatycznie uzupetniona (przy uzyciu narzedzia naktadania si¢ obiektow —
punkty i pola podstawowe) informacja o obecnosci poszczegodlnych gatunkow
zapisana w urzadzeniu GPS jako punkty (waypoints). Uzyskano tym samym
edytowalna i przestrzenna baze danych o rozmieszczeniu wybranych gatunkow
ro$lin na badanym obszarze (format shapefile). Oprogramowanie typu GIS,
umozliwito opracowanie posiadajacych odniesienie przestrzenne, kartogramow
dla zobrazowania rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw oraz kartogram
prezentujacy liczbe gatunkdéw w polach podstawowych. Ponadto, opracowanie
wektorowej bazy danych roslin inwazyjnych pozwolilo na przeprowadzenie
bezposredniej obserwacji sktadu gatunkowego poszczegolnych pol podstawowych
w odniesieniu do form pokrycia terenu na badanym obszarze (dzigki natozeniu
dwoch warstw tematycznych tj. gatunkow i pokrycia terenu).

3. Wyniki

Inwentaryzowane gatunki koncentruja si¢ gtdéwnie w trzech strefach: okolicach
rezerwatu Meteoryt Morasko, potudniowej czg$ci obszaru badan przy linii
kolejowej i cieku wodnym Rozany Potok oraz w czg$ci wschodniej przy zwartej
zabudowie mieszkalnej. Do najliczniej wystepujacych gatunkoéw nalezy czeremcha
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amerykanska (Padus serotina), ktora zanotowano w 121 polach podstawowych
(ryc. 3). Jej duze skupiska wystgpuja na terenie rezerwatu i jego otoczenia
oraz w potudniowo-wschodniej czg$ci obszaru badawczego, natomiast nie sa
juz tak liczne po jego wschodniej stronie. Czeremcha zajmuje gtownie siedliska
lesne, tworzac ich gesty podszyt. Drugim gatunkiem pod wzgledem frekwencji
na obszarze badan jest niecierpek drobnokwiatowy (Impatiens parviflora)
zajmujacy 111 pol podstawowych. Jego obecnos¢ skupiona jest przede wszystkim
w obregbie obszarow lesnych, w tym na terenie rezerwatu przyrody Meteoryt
Morasko (ryc. 3). Pojawia si¢ on takze wzdtuz trzech drobnych ciekow
biegnacych z centrum obszaru w kierunku poludniowo-wschodnim. Nawto¢
kanadyjska (Solidago canadensis) to trzeci gatunek pod wzgledem czgstosci
wystepowania na obszarze Moraska (105 po6l podstawowych). W odréznieniu
od czeremchy amerykanskiej i niecierpka drobnokwiatowego zajmuje przede
wszystkim obszary nieuzytkow porolnych i strefy ruderalne. Blisko spokrewniona
z nig nawlo¢ pézna (Solidago gigantea) pojawia si¢ juz znacznie rzadziej (27
pol podstawowych) i wspotwystepuje z nawtocia kanadyjska. Zaobserwowano
sze$¢ pol podstawowych, w ktorych z nawtocia pdzna nie pojawia si¢ nawtoé
kanadyjska. Zauwazono, iz lokalizacje stanowisk nawtoci poznej w ramach
wskazanych sze$ciu kwadratéw zwigzane sa z siedliskami o wigkszym
uwilgotnieniu wystgpujacymi przy cieku i rowach wzdtuz linii kolejowej. Na
ogot jednak nawto¢ pdzna, podobnie jak nawto¢ kanadyjska, zajmuje obszary
nieuzytkéw porolnych, miedz i stref ruderalnych. Gatunkiem silnie zwigzanym
z obecnoscia zabudowan mieszkalnych jest robinia akacjowa (Robinia
pseudoacacia). Jej obecnos¢ odnotowano w 87 polach podstawowych.
Wigkszos¢ ze zinwentaryzowanych osobnikow nasadzona zostata celowo wzdtuz
drog w pasach zadrzewien lub w innych nieregularnych skupiskach. Klon
jesionolistny (Acer negundo), podobnie jak robinia akacjowa, rowniez jest silnie
zwigzany z wystgpowaniem obszaréw zabudowanych. Zaobserwowano go
w 46 polach podstawowych badanego obszaru. Czg¢sto spotykanym gatunkiem
(29 pdl podstawowych) w przydomowych ogrodkach jest sumak octowiec (Rhus
typhina). Mtode pokolenie sumaka pojawia si¢ jedynie nieopodal ogrodzen
w poblizu osobnikow starszych i nie zaobserwowano jeszcze jego ekspansji
poza tereny ogrodow. Dos¢ nieregularnym rozmieszczeniem charakteryzuje
si¢ stonecznik bulwiasty (Helianthus tuberosus). Z obserwacji terenowych
wynika jednak, iz gatunek ten pojawia si¢ przede wszystkim w miejscach
zwiazanych z zabudowaniami mieszkalnymi i ogrodami oraz drobnymi,
nielegalnymi sktadowiskami odpadow ogrodniczych. Stonecznik zaobserwowano
w 29 polach podstawowych. Na badanym obszarze zanotowano rowniez
wystepowanie jesionu pensylwanskiego (Fraxinus pennsylvanica), ktory jak
do tej pory nie jest na Morasku gatunkiem ekspansywnym. Nie stwierdzono
obecnosci mtodego pokolenia, a doroste osobniki tego gatunku zostaty nasadzone.
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168826 Impatiens parviflora 16952E
Species occurrence: 111 primary fields
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168826 Quercus rubra 16952E

Species occurrence: 10 primary fields
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te882E Helianthus tuberosus fess2E
Species occurrence: 29 primary fields
Wystgpowanie gatunku: 29 pél podstawowych
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16802E Padus serotina .
Species occurrence: 121 primary fields
Wystepowanie gatunku: 121 pol podstawowych
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16882 Reseda lutea 18828

Species occurrence: 2 primary fields
Wystepowanie gatunku: 2 pola podstawowe
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Ryc. 3. Rozmieszczenie obcych inwazyjnych gatunkéw roslin na terenie Moraska
Fig. 3. Distribution of alien invasive plants in the Morasko district

W obrebie stref brzeznych ciekow stwierdzono jedyne na Morasku miejsce
wystgpowania tataraku zwyczajnego (Acorus calamus) oraz kolczurki
klapowanej (Echinocystis lobata). Na badanym terenie skartowano takze dwa
niebezpieczne dla flory rodzimej gatunki rdestowcoéw: r. ostrokonczystego
(Reynoutria japonica) irt. sachalinskiego (Reynoutria sachalinensis). Obydwa
gatunki notowane byly na obszarach zurbanizowanych, ale wystgpowaty rowniez
w niedalekim sasiedztwie ciekow. Lacznie, na dwadzie$cia pie¢ zinwentaryzo-
wanych gatunkow, osiem notowano w mniej niz 10 polach podstawowych.
Oznacza to, ze gatunki te wystgpowaty rzadko.
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Najwigksza liczbe gatunkéw w polu podstawowym zanotowano w kwadracie
B11 (7) (ryc. 4). Nieco mniejsza koncentracja wystgpuje w kwadratach B10,
019, P22, gdzie odnotowano 6 gatunkow w kazdym z po6l. Analizowane gatunki
wystepuja na wszystkich typach siedlisk funkcjonujacych na badanym terenie:
w lasach, na takach, nieuzytkach czy terenach podmoktych, czgsto zajmujac
przy tym duze powierzchnie. W wyniku nalozenia na siebie warstw wektorowych
tj. pokrycia terenu i gatunkow inwazyjnych zaobserwowano, iz najwigksze
zgrupowania tworzyly si¢ przewaznie na nieuzytkach, a w przypadku pola
kartogramu B11 — przy strumieniach, drogach oraz zadrzewieniach $rédpolnych,
ktore licznie wystgpuja na badanym terenie. Na 65,31% badanej powierzchni
(273 kwadraty) stwierdzono przynajmniej jeden gatunek inwazyjny. Na 23,92%
badanej powierzchni (100 kwadratow) nie zanotowano w ogdle badanych
gatunkow roslin (ryc. 4).
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Fig. 4. Total frequency of species presence in the grid squares
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4. Dyskusja

Monitoring gatunkow inwazyjnych pozwala gromadzi¢ i analizowaé wyniki
w celu ustalenia charakteru, jak rowniez stopnia zagrozenia powodowanego
przez gatunki obce (Tokarska-Guzik i in. 2011). Badania i monitorowanie flory
inwazyjnej prowadzone sa w wielu regionach Polski np. w Nowym Tomys$lu
(Klimko, Bozio 2003) lub Czeladzi (Tokarska-Guzik, Rostanski 2011).
Dotychczasowe opracowanie dla miasta Poznania (Jackowiak 1993) nie
uwzgledniato Moraska, poniewaz obszar ten nie byt wliczany w strukturg miasta
Poznania. Na podstawie opracowan Jackowiaka (1993, 1998) jedynym gatunkiem
z badanej listy, ktory jak dotad nie byt notowany na terenie Poznania jest jesion
pensylwanski, ktory na badanym obszarze wystepuje w trzech polach kartogramu.
Sa to strefy luznej zabudowy blokowej, w ktorych jesion zostal nasadzony jako
drzewo ksztaltujace zielen miejska. Gatunki, ktore rOwniez najczesciej
wystepowaly na terenach zabudowanych: klon jesionolistny, dab czerwony, robinia
akacjowa zostaly tam wprowadzone przez cztowieka w celach ozdobnych jako
elementy zieleni urzadzonej. Klon jesionolistny nasadzony ze wzgledu na walory
wizualne, szybki wzrost, odporno$¢ na suszg i zanieczyszczenia wystgpuje na
terenie Moraska jako drzewo ozdobne wzdtuz ciagow pieszych i drog oraz czgsto
w przydomowych ogrodach. Zauwaza si¢ jednak pojaw gatunku poza obszarami
zabudowan, gdzie wystepuje na nieuzytkach porolnych oraz wchodzi w sktad
nie pielggnowanych paséw oraz kep zadrzewien, w szczegolnosci w poblizu
koryt drobnych ciekéw. Szczegodlnie niepokoi obecnos¢ klonu jesionolistnego
nieopodal rezerwatu Meteoryt Morasko, co moze wigzac si¢ z jego nieodlegla
w czasie ekspansja w tym kierunku. Interesujacy jest brak robinii akacjowe;j
w zwartych kompleksach lesnych Moraska, ktore w regionie poznanskim sa
przez nia juz silnie zasiedlone. Najczg$ciej wystepujacy na badanym obszarze
gatunek — czeremcha amerykanska (121 p6l podstawowych) stanowi najwigksze
zagrozenie w odnowie drzewostanu (Tokarska-Guzik i in. 2012). Sumak octowiec
to kolejny przyktad rosliny ozdobnej i tatwej w uprawie, ktora stanowi jeszcze
potencjalne dla badanego terenu zagrozenie inwazyjne. Nie zaobserwowano
jak dotad wkraczania tego gatunku na obszary poza tzw. zielen urzadzona na
terenie Moraska. Jednak zidentyfikowane np. nad Jeziorem Charzykowskim
przyktady ekspansji sumaka odurzajacego (Rymon Lipinska 2012) wskazuja
na duze prawdopodobienstwo rozprzestrzeniania si¢ go na Morasku w kolejnych
latach. Dwa gatunki nawtoci: kanadyjska i p6zna wystepowaly przewaznie na
nieuzytkach, tworzac tam stabilne zbiorowiska, co byto takze obserwowane
w innych miejscach o podobnych uktadach siedliskowych (Szymura, Szymura
2011). Drugim najliczniej wystgpujacym gatunkiem okazat si¢ niecierpek
drobnokwiatowy. Podobnie jak czeremcha amerykanska wystgpowal w ponad
100 polach podstawowych, w ktorych jest $ci§le zwiazany z siedliskami lesnymi
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—borami mieszanymi. Jego obecnos¢ jest kojarzona gtownie z tego typu siedliskami,
migdzy innymi w obrgbie dolin rzecznych (Kotaczkowska 2010). Niecierpek
zajmuje duze powierzchnie szczegdlnie na obszarze rezerwatu przyrody Meteoryt
Morasko.

Na podstawie wystapien gatunkow obcych mozna ocenié¢ stan degeneracji
siedlisk poprzez analizg stopnia nasilenia zjawiska. Niewatpliwie, stopien ten
jest zwiazany z wieloma czynnikami §rodowiskowymi, takimi jak zré6znicowanie
form pokrycia terenu, typow siedlisk naturalnych, ich wielko$cia i poziomem
rozdrobnienia (Dyderski, Jagodzinski 2016; Tokarska-Guzik i in. 2012) czy
obecnoscia struktur o charakterze liniowym np. dolin rzecznych (Richardson
iin. 2007). Dzigki uzyciu narzedzi i procedur GIS mozliwe bylto opracowanie
siatki pol podstawowych w obowiazujacym uktadzie odniesien przestrzennych
oraz kartowanie z precyzyjnym notowaniem lokalizacji ro$lin. Oprogramowanie
typu GIS umozliwito wykonanie transferu pozyskanych informacji do poziomu
warstwy wektorowej (budowa geobazy) oraz wizualizacj¢ danych metoda
kartogramu przy zachowaniu georeferencji (kartometrycznosci mapy wynikowej).
Niewatpliwie jednak, do najwigkszych atutow srodowiska GIS zaliczy¢ nalezy
mozliwosci analityczne pozwalajace na wnikliwe $ledzenie zwiazkow i relacji
przestrzennych pomigdzy badanymi obiektami, a ttem §rodowiskowym.
Pozyskanie geobazy prezentujacej pokrycie terenu umozliwito wstepna oceng
relacji obecno$ci gatunku i formy pokrycia terenu. Aby odpowiedzie¢ na pytanie,
jakie czynniki decyduja o rozmieszczeniu i migracji flory inwazyjnej, potrzebne
sa dalsze szczegdlowe analizy pozyskanych w terenie danych z tlem Srodowis-
kowym ($rodowisko abiotyczne i wptyw antropopresji). Podkresli¢ nalezy, iz
zastosowanie w pracy narzedzi i procedur GIS wpisuje si¢ w jeden ogolno-
$wiatowy standard (m. in. format zapisu danych, typy odniesien przestrzennych).
Format GIS umozliwia scalanie nawet niewielkich geobaz o zasiggu lokalnym
w celu tworzenia geobankéw regionalnych i krajowych. Stanowi¢ one moga
zunifikowany materiat do kolejnych opracowan o charakterze naukowym czy
eksperckim. Ponadto, wybor srodowiska geoinformatycznego zapewnia trwatly
sposob archiwizacji danych i daje mozliwosci stalej aktualizacji w oparciu
o jednorazowo opracowany schemat post¢gpowania i architekturg¢ geobazy.
Niewatpliwie, mozliwo$§¢ precyzyjnego opisu lokalizacyjnego danych
w geobazach i jej ciagta aktualizacja oraz wysoka funkcjonalno$¢ i operacyjnosé
narzedzi GIS pozwala na prowadzenie monitoringu sSrodowiska przyrodniczego
1 badan nad dynamika ekspansji gatunkow roslin obcych inwazyjnych w skali
krajobrazowe;j.
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Summary

The paper presents an original study on the distribution of the flora of selected
invasive alien species in the Morasko district in Poznan. The area is under strong
human pressure resulting from the municipal development to the North. Twenty
plant species from the area covering 2612 ha were studied between 29" May and
16™ September 2014. GIS/GPS tools were used to collect the information on their
presence in the studied area, as well as to analyse their distribution, basing on the
250 x 250 m grid squares (in total, the studied area covered 418 squares). The spatial
analysis of the collected material showed that 65,31% (273 squares) of the studied
area contained invasive alien species (at least one invasive alien species per square).
The highest density of these species was observed in square B11 (7 species), B10,
019 and P22 (6 species per square each). The latter 3 squares are abandoned post-
agricultural lands, whereas in square B11 there is a small watercourse, a road, and
a mid-field tree stands. Black cherry (Padus serotina), which can be found in the
understory of many tree stands, was found to be the most common invasive alien
species in the studied area. Small balsam (Impatiens parviflora) is the second most
common species, found in 111 squares. It appeared mostly in mixed coniferous
forests. Other common invasive alien species include: Canada goldenrod (Solidago
canadensis), found in 105 squares; black locust (Robinia pseudoacacia), found in
87 squares; and boxelder (Acer negundo), found in 45 squares. The least common
species included: giant knotweed (Reynoutria sachalinensis), yellow mignonette
(Reseda lutea), hairy galinsoga (Galinsoga quadriradiata), and calamus (Acorus
calamus), each of which were found in 2 squares. Previous studies by Jackowiak
(1993, 1998) did not find green ash (Fraxinus pennsylvanica) in the Poznan area,
which currently can be found in 3 squares of the analysed cartogram, mainly in low-
density block-housing areas, as it is purposefully planted there as a decorative tree.
Staghorn sumac (Rhus typhina) was found in non-utilised parts of the Morasko
area, which indicates its slow spread from backyards. In the Morasko Meteorite
Nature Reserve (which lies partly in the studied area) the expansion of small balsam
(Impatiens parviflora) was observed. Also, knotweeds (Reynoutria japonica and
Reynoutria sachalinensis) can be found there, usually along watercourses.



