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ABSTRACT: The study was an attempt to determine the prospects of successful
introduction of selected woody plant species of Hamamelidaceae family to climatic
conditions of Central Poland. Phenological observations concerning vegetative and
generative aspects of development were carried out in the years 2003-2005 on 22
taxa (belonging to 8 genera) from different proveniences, cultivated in Warsaw
University of Life Sciences Arboretum in Rogéw (USDA Frost Hardiness Zone 6b).
On the basis of the gathered data we depicted simplified phenological spectra based
on the Shennikov method presenting mean values from 3-years observations.
Measurements of the height of investigated taxa were performed once in 2008. Some
of these measurements were compared to data collected for plants growing in
Arboretum in Glinna situated in north-western part of Poland (USDA Frost Hardiness
Zone 7a). Based on our results the investigated taxa could be assigned to the group
promising for cultivation or maladjusted to the climate of Central Poland which
introduction is limited and the cultivation in greens and gardens seems aimless.
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Wstep

Rodzina oczarowatych (Hamamelidaceae) obejmuje drzewa i krzewy nalezace
do okoto 30 rodzajow i 100 gatunkéw, ktore naturalnie wystepuja w strefie klimatu
umiarkowanego, subtropikalnego lub tropikalnego wschodniej czg$ci Ameryki
Potnocnej, Meksyku, Ameryki Srodkowej, wschodniej i zachodniej Azji,
potudniowej Afryki, wysp Pacyfiku oraz Australii (Chang Hung-ta 1979; Hsuang
Keng iin. 1994).

Powodem zainteresowania ta grupa roslin sa duze walory dekoracyjne
i interesujaca rytmika rocznego cyklu rozwojowego niektorych gatunkow.
W Polsce najczgsciej uprawianymi przedstawicielami rodziny Hamamelidaceae
sa cztery gatunki oraz ich liczne odmiany z rodzaju oczar Hamamelis: dwa
pochodzace z Ameryki Péinocnej i dwa z wschodniej Azji. Stosowane sa one
w zatozeniach ogrodowych i parkowych a takze szeroko opisane w literaturze
(Lane 2005). Gatunki z rodzajow Corylopsis (30 gat., od Himalajow po wsch.
Azj¢) Fortunearia (jeden gatunek pochodzacy z wsch. Chin), Fothergilla (dwa
gatunki w pd.-wsch. czgsci USA), Liquidambar (Am. Pn., wsch. i zach. Azja
— 4 gat.), Parrotia (Iran i Chiny — 1 gat.), Parrotiopsis (Himalaje — 1 gat.),
Sinowilsonia (Chiny — 1 gat.), xSycoparrotia i Sycopsis (Chiny, pn.-wsch.
Indie — ok. 7 gat.) spotykane sa w Polsce jedynie w kolekcjach ogrodow
botanicznych i arboretow. Przedstawiciele wszystkich ww. rodzajow, z wyjatkiem
Sycopsis, znajduja si¢ w kolekcji Arboretum SGGW w Rogowie.

Mozliwos$¢ uprawy gatunkow z rodziny oczarowatych poza ich naturalnym
obszarem wystgpowania warunkuja przede wszystkim czynniki klimatyczne,
w szczegolnosci synchronizacja rytmiki rozwojowej rosliny z warunkami
klimatycznymi oraz ich mrozoodpornos¢ (Bugata, Chylarecki 1958; Bojarczuk
i in. 1980; Tumitowicz 2004; Banaszczak, Tumitowicz 2004, 2007). Badania
fenologiczne dotyczace tego zagadnienia w odniesieniu do oczarowatych
i mozliwosci ich uprawy na terenie Polski sa wciaz nieliczne (Chylarecki, Straus
1968; Lukasiewicz 1985).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie rytmiki rozwojowej i wzrostu
wybranych taksonow z rodziny oczarowatych w warunkach klimatycznych
centralnej Polski w konteks$cie mozliwos$ci ich pomyslnej introdukcji i szerszego
rozpowszechnienia w zatozeniach ogrodowych i parkowych Polski.

1. Material i metody

Badania fenologiczne prowadzono w latach 2003—-2005 na terenie Arbore-
tum SGGW w Rogowie, ktore polozone jest w pétnocno-wschodniej czgsci
Wyzyny Lodzkiej, charakteryzujacej si¢ specyficznymi warunkami klimatycznymi
(Tumitowicz 2003), odpowiadajacymi podstrefie klimatycznej 6b wedtug USDA
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Frost Hardiness Zones (Heinze, Schreiber 1984). Szczeg6towe omowienie
warunkow fizjograficznych dla terenu lasow doswiadczalnych i Arboretum
w Rogowie znalez¢ mozna w publikacjach Bednarka (1993) oraz Koneckiej-
Betley i in. (1993). Niekorzystna dla rozwoju drzew i krzewow lisciastych cecha
klimatu Rogowa jest wystgpowanie z duza czgstotliwo$cia bardzo niskich
temperatur w drugiej potowie kwietnia i maja (tzw. przymrozki pozne). Pozostate
cechy klimatu Rogowa sa stosunkowo korzystne dla rozwoju rodzimej ro§linnosci
drzewiastej. Srednia roczna temperatura powietrza dla terenu Arboretum wynosi
7,2°C, stycznia -3,2°C, a lipca 17,3°C. Srednie roczne minimum temperatury
wynosi -20,1°C. Dobowa maksymalna temperatura wyniosta 36,2°C (odnotowana
w 1929 roku), a minimalna -34,0°C (zanotowana w 1992 roku).

Obserwacjami w Arboretum w Rogowie objgto 77 okazow roslin pochodza-
cych z 40 proweniencji i nalezacych do o$miu rodzajow z rodziny oczarowatych.
Charakterystyk¢ proweniencji oraz wyniki pomiaréw wysokos$ci przeprowa-
dzonych jednorazowo na poczatku maja 2008 r. dla poszczegdlnych okazow
roslin objetych obserwacjami fenologicznymi przedstawiono w tabeli 1.

Podczas obserwacji terenowych, ktore w okresie aktywnos$ci rozwojowej
roslin prowadzono co 3 dni uwzgledniono fazy fenologiczne rozwoju wegeta-
tywnego: okres pekania pakow, wzrostu pedow, listnienia, jesiennego przebar-
wiania lisci, opadania liSci oraz generatywnego: okres kwitnienia, dojrzewania
owocow, dojrzatlosci owocow i rozsiewania owocow (Lukasiewicz 1984). Na
podstawie uzyskanych danych sporzadzono spektra fenologiczne w postaci
uproszczonych diagramow Szennikowa (Lukasiewicz 1984), zawierajacych
usrednione wyniki obserwacji z trzech lat oraz umozliwiajacych ustalenie
przecigtnego, w okresie obserwacji, terminu wystapienia i czasu trwania
poszczegbdlnych faz rozwoju wegetatywnego i generatywnego. Kolor czarny
na diagramie odpowiada fazie rozwoju wegetatywnego, z wyjatkiem okresu
wzrostu wydtuzeniowego pedu, ktory wyrdzniono barwa biata. Kolor szary
odpowiada fazie rozwoju generatywnego. Fazy rozwoju oznaczono takze liczbami:
1 —pegcznienie pakow lisciowych, 2 — rozchylenie blaszki lisciowej, 3 — poczatek
jesiennego przebarwiania lisci, 4 — poczatek opadania lisci, 5 — koniec opadania
lisci, 6 — poczatek wzrostu pedow, 7 — koniec wzrostu pedow, 8- pierwsze kwiaty,
9 — koniec kwitnienia, 10 — poczatek dojrzewania owocow, 11 — koniec
dojrzewania owocow, 12 — koniec rozsiewania si¢ OWOCOW.

2. Wyniki

Rodzaj Corylopsis (ryc.1a). Wszystkie obj¢te badaniami gatunki z rodzaju
Corylopsis kwitly, a wigkszo$¢ takze owocowata w warunkach klimatycznych
Arboretum w Rogowie. Jedynie C. spicata oraz okaz C. pauciflora z Niemiec
(nr prow. 8352), jednej z dwoch badanych proweniencji, nie zawiazaty owocow



Tabela 1. Charakterystyka proweniencji i wyniki pomiarow wysokosci roslin drzewiastych z rodziny Hamamelidaceae, rosnacych
w Arboretum SGGW w Rogowie i objetych obserwacjami fenologicznym w latach 2003—-2005

Table 1. Proveniences characteristic and results of height measurements concerning woody plants speciemens of Hamamelidaceae
family, growing in University of Life Sciences Arboretum in Rogéw and investigated during the years 2003-2005

Nazwa taksonu/ Numer Pochodzenie nasion/ Rok skietkowania Liczba Wysokosé
Taxon name proweniencyjny/ Origin of the seeds lub posadzenia/ okazéw/  okazow
Accession Year of germination Number of w 2008 roku/
number or planting specimens Specimen height
in 2008 [m]
Corylopsis glabrescens 7570 Kyoto Forest Univ. 1969/1972 1 5,0
Franch. & Sav 969 Kornik PAN ID 1949/1954 1 54
Corylopsis paucifloréSiebold 7582 Kyoto Forest Univ. 1969/1972 1 19
& Zucc. 8352 Hann.-Munden Forstbot. G. 1973/1978 1 1,6
corylopss platyperala 970 Kormik PAN ID 1049/1954 1 5,2
Corylopsis sinensigar. sinensis 8111 Osaka Univ. B.G. 1972/1974 1 5,6
11695 Dortmund B.G. 1985/1989 1 2,4
12054 Shanghai B.G. 1986/1990 2 3,7;5,8
12649 Delft Culturtuin 1988/1991 4 2,0; 2,6; 2,6; 3,8
11923 Lushan B.G. 1986/1990 5 4,1
Corylopsis spicat&iebold & Zucc 7744 Kyoto Forest Univ. 1970/1973 2 3,3; 3,4
Corylopsis veitchian®8ean 12687 Delft Culturtuin 1988/1991 1 3,5
Fortunearia sinensiRheder & E. H. Wilson 11973 Shanghai B.G. 1986/1989 1 1,4
Fothergilla gardeniiL. 12245 Dortmund B.G. 1987/1992 2 1,6; 2,2
Fothergilla major(Sims) Lodd. 2871 Kérnik PAN ID 1954/1961 4 3,0;3,0;3,4; 3,7
2872 Kérnik PAN ID 1954/1961 2 24,27
Hamamelis japonic&iebold & Zucc 9074 Kyoto Forest Univ. 1975/1977 1 7,2
Hamamelis japonica japonica 2858 KéIn B.G. und Arbor. 1954/1957 2 7,9; 8,2
flavopurpurascens 6865 Oslo B.G. 1964/1967 3 5,7,6,7;6,9
Hamamelis japonic&ar. obtusata 10894 Kyoto Forest Univ. 1982/1984 1 6,8
Hamamelis japonica 5897 Nogent s. V. Arbor. 1961/1967 1 5,2
var. zuccariniana 6791 Essen Grugapark 1964/1967 3 6,6; 7,4; 8,1
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Hamamelis molli©liv. ex Forb. & Hemsl. 11942 Lushan B.G. 1986/1990 1 4,0
1233 Kérnik PAN ID 1950/1954 1 11,0
Hamamelis mollisBrevipetala’ 3905 Miinchen B.G. 1957/1960 3 2,6; 3,6; 3,7
Hamamelis vernali§arg. 1234 Kérnik PAN ID 1950/1954 1 5,8
6332 Berlin - Dahlem 1962/1967 3 50;59;7,1
6501 Koln B.G. und Arbor. 1963/1967 5 pos g'g 14,5,
7208 Philadelphia Morris Arb. 1866/1967 1 5,0
Hamamelis virginiand.. 3108 Lisle, Morton Arbor. 1955/1957 4 4,5;6,7;7,0; 8,3
5898 Seattle Washington Arb. 1961/1967 2 5,5; 6,0
Hamamelis xintermedi@hedetRuby Glow' 7284 Seattle Washington Arb. 1966/1967 1 3,3
Liquidambar styraciflud.. 11061 New Jersey, Whittesborg ~ 1983/1989 4 3,9;4,7,5,3;6,7
2973 Coimbra Univ. J.B. 1954/1960 1 12,5
7819 Niagara Falls B.G. 1971/1973 1 12,5
Parrotia persica(DC) C. A. Mey. 9095 Berlin - Dahlem 1975/1979 1 6,1
2003 Paris Museum Hist. Nat. 1961/1964 1 3,6
;ﬁrerggtr)pas jacquemontiangdecne.) ;5,6 Wageningen Univ. B.G.  1987/1991 4 2,8 2,9; 3,0; 3,4
Sinowilsonia henryHemsl. 11259 Zirich Univ. B.G. 1984/1988 1 1,2
12428 Zirich Univ. B.G. 1987/1989-91 1 =
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w okresie obserwacji. Nawet jednak u obradzajacego C. pauciflora (nr prow.
7582) owoce byly nieliczne. Réwniez okazy C. sinensis var. sinensis, szczegdlnie
proweniencja z Niemiec (nr prow. 11696), owocowaly nieregularnie i stabo.
Najwczesniej, tj. srednio ok. 17 kwietnia, pierwsze kwiaty ukazywaly sie
u Corylopsis platypetala nastepnie u C. glabrescens i C. pauciflora, a na
koncu u C. sinensis var. sinensis (ok. 24 kwietnia) i C. spicata (ok. 1 maja).
Sposrod pigciu proweniencji C. sinensis var. sinensis najpozniej kwitt okaz
rozmnozony z nasion z Lushan Botanical Garden w Chinach.

Okres jesiennego przebarwiania lici u badanych proweniencji leszczy-
nowcow, z wyjatkiem C. sinesis var. sinensis i C. spicata rozpoczynatl si¢ na
przetomie wrzesnia i pazdziernika, a konczyt najczesciej wraz z poczatkiem
opadania lisci, ktore przypadato na okres od pierwszej dekady do konca
pazdziernika. U C. spicata faza dekoracyjnego wygladu lisci trwata wyjatkowo
krotko, jedynie kilka dni w potowie pazdziernika. Natomiast proweniencje
Corylopsis sinensis var. sinensis rozpoczynaty przebarwianie lisci w r6znych
terminach: od potowy wrzesnia do trzeciej dekady pazdziernika; jak rowniez
poczatek opadania lisci trwat od pierwszej dekady pazdziernika do potowy
listopada. W wielu przypadkach liscie zasychaty na krzewach i stopniowo opadaty
w okresie zimowym, czasem az do marca.

Fortunearia sinensis (ryc. 1a). Rosnacy w Rogowie okaz, pochodzacy
z nasion otrzymanych z Ogrodu Botanicznego w Szanghaju, osiagnal wiosna
2008 roku 1,4 m wysokosci, podczas gdy krzew rosnacy w Arboretum w Glinnej,
takze pochodzacy z Chin, ale ze stanowiska naturalnego i rozmnozony z na-
sion w tym samym roku co okaz z Rogowa, osiagnat 3,5 m wysokosci przy
szerokos$ci korony ok. 6 m. W 2008 r. na krzewie rosnacym w Rogowie
zaobserwowano wystgpowanie uschnigtych koncowych odcinkéw pedow
szczytowych. Ponadto, gatunek ten nie kwitt i nie owocowatl w okresie obserwacji.
Pelnia przebarwiania si¢ liSci przypadata na polowg pazdziernika, koniec opadania
lisci na potowg listopada.

Rodzaj Fothergilla (ryc. 1a). Okazy Fothergilla gardenii i dwu przedstawi-
cieli obserwowanych proweniencji F. major kwitly i zawiazywaly owoce. Jednak
u tego pierwszego gatunku owoce w wigkszos$ci byly puste, szybko zasychaty
i opadaty. Kwitnienie u obu gatunkdéw przypadato na maj i trwato $rednio 18 dni.
Jesienne przebarwianie lisci u Fotergilla gardenii w warunkach Rogowa
przypada na przetom wrze$nia i pazdziernika a trwa ok. 30 dni tj. prawie do
konca pazdziernika. Dekoracyjny aspekt jesienny u F. major rozpoczynat si¢
nieco pozniej niz u F. gardenii tj. pod koniec wrzesnia i utrzymywal réwniez
prawie do konca pazdziernika.

Rodzaj Hamamelis (ryc. 1b). Sposréd dziewigciu badanych taksonow
w randze gatunku, podgatunku lub odmiany z rodzaju Hamamelis najwczesniej
tj. 7 stycznia kwiaty zaobserwowano u okazu H. mollis z Chin (nr prow. 11942),
u ktérego okres kwitnienia trwat tez najdtuzej (do 12 kwietnia tj. 95 dni).
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Name of the taxon  Accession number Phenological spectrum
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Ryc. la. Spektra fenologiczne wybranych taksonow i proweniencji z rodzaju Corylopsis,

Fortunearia i Fothergilla

Objasnienia: Kolor czarny — faza rozwoju wegetatywnego, z wyjatkiem okresu wzrostu wydtuzeniowego
pedu, ktory wyrozniono barwa biala; kolor szary — faza rozwoju generatywnego; 1 — pgcznienie
pakow lisciowych, 2 — rozchylenie blaszki liSciowej, 3 — poczatek jesiennego przebarwiania lisci,
4 — poczatek opadania lisci, 5 — koniec opadania lisci, 6 — poczatek wzrostu pedow, 7 — koniec
wzrostu pedow, 8 — pierwsze kwiaty, 9 — koniec kwitnienia, 10 — poczatek dojrzewania owocow,
11 — koniec dojrzewania owocow, 12 — koniec rozsiewania si¢ OWocOw.

Fig. 1a. Phenological spectra for selected taxa and proveniences of Corylopsis, Fortunearia
and Fothergilla genera

Explanations: Black parts — the course of vegetative development, with the exception of shoot elonga-
tion marked in white; grey parts — the course of generative development; 1 — buds swelling, 2 — leaf
blade opening, 3 — onset of autumnal colour change, 4 — onset of leaf fall, 5 — end of leaf fall, 6 — onset
of shoot elongation, 7 — end of shoot elongation, 8 — onset of flowering, 9 — end of flowering, 10 — onset
of fruit ripening, 11 — end of fruit ripening, 12 — end of fruit fall or seed discharge.
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Nastepnie, 27 stycznia, rozpoczynat kwitnienie H. vernalis pochodzacy z Kolonii
(nr prow. 6501), a za nim, ale juz w lutym, rozpoczynaty kwitnienie okazy
z Berlina i USA oraz H. mollis z Kornika, H. mollis ‘Brevipetala’ a takze
H. japonica var. japonica f. flavopurpurascens oraz H. japonica var.
zuccariniana okaz z Francji. Z poczatkiem marca rozpoczynaty kwitnienie
H. Xintermedia ‘Ruby Glow’, H. japonica, H. japonica var. obtusata. Jesienia
zakwital, jako pierwszy H. virginiana pochodzacy z Morton Arboretum w USA
(1 pazdziernika), a okoto dwa tygodnie pozniej okaz ze Seattle w USA. Pod
koniec pazdziernika, ok. 8 miesigcy pozniej niz proweniencja francuska, kwitt
H. japonica var. zuccariniana pochodzacy z Niemiec (nr prow. 6791).
Do obficie kwitnacych naleza Hamamelis japonica var. japonica f. flavo-
purpurascens oraz H. mollis ‘Brevipetala’. Niestety u tego ostatniego konce
platkéw szybko brunatnieja, a kwiaty i caty krzew traca dekoracyjne walory.
Sposrod czterech proweniencji Hamamelis vernalis najwczesniej zakwitaja
okazy z Kolonii, najpdzniej, §rednio o 37 dni p6zniej, krzew rozmnozony z na-
sion otrzymanych z Koérnika, natomiast koniec kwitnienia przypada w podobnym
terminie dla obu proweniencji.

Poczatek fazy listnienia u wszystkich badanych proweniencji rodzaju Hama-
melis byt podobny i przypadal na polowe kwietnia. Wigksze zré6znicowanie wy-
stapito w odniesieniu do okresu trwania wzrostu pedéw, zarowno pomigdzy takso-
nami, jak i proweniencjami, szczeg6lnie krotko wzrost ten trwal u H. virginiana
obu proweniencji. Jesienne przebarwianie lisci rozpoczynato si¢ we wrzesniu
lub pazdzierniku, przy czym obserwowano duza zmiennos¢ w obrebie roznych
proweniencji tego samego taksonu. Przyktadowo H. vernalis z USA przebarwiat
liscie w trzeciej dekadzie wrze$nia natomiast okazy z Kolonii w koncu
pazdziernika. Podobnie jak u niektorych leszczynowcow, tak u wielu oczarow
liscie po zaschnigciu pozostawaty czesto na krzewach az do wiosny.

Liquidambar styraciflua (ryc. 1c). U zadnego z okazow ambrowca
amerykanskiego trzech réznych proweniencji nie zawigzywaly si¢ paki kwiatowe
i nie obserwowano kwitnienia ani owocowania. Poczatek listnienia przypadal,
podobnie jak u innych roslin z rodziny oczarowatych, na potowe¢ kwietnia. Na
szczegolna uwage zastuguje wyjatkowo pozny termin rozpoczecia pgdzenia
wzrostu pedow, ktory wynosit od 23 maja do 1 czerwca w zaleznosci od
proweniencji. Okres przebarwiania si¢ liSci rozpoczynat si¢ najwczesniej,
tj. w drugiej dekadzie wrzesnia, u okazu pochodzacego z USA, a najpdzniej,
w koncu pazdziernika, u drzewa proweniencji kanadyjskiej. Dlugo$¢ tego okresu
byta podobna dla wszystkich badanych proweniencji, cho¢ nieznacznie dtuzej
(nieco ponad 30 dni) walory dekoracyjne zachowywat okaz pochodzenia kana-
dyjskiego. Czgs$¢ lisci pozostaje na drzewach az do wiosny nastgpnego roku.

Parrotia persica (ryc. 1c). Zaden z okazoéw nie zawiazywat pakow
kwiatowych, zatem nie obserwowano kwitnienia ani owocowania, mimo, ze
kazdy z dwoch okazdw reprezentuje inna proweniencje i osiaga wiek 30 lub
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Numer i
Nazwa taksonu . . Spektrum fenologiczne
Name of the taxon Ag;\'sv:i';'ne:iﬂ)yer Phenological spectrum
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Ryc. 1b. Spektra fenologiczne wybranych taksondéw i proweniencji z rodzaju Hamamelis.
Objasnienia: patrz ryc. la.

Fig. 1b. Phenological spectra for selected taxa and proveniences of Hamamelis genus.
Explanations: see Fig. la.

wigcej lat. Poczatek przebarwiania lisci przypadat na koniec wrze$nia, a efekt
dekoracyjny utrzymywat si¢ przez ok. 26 dni. U okazéw proweniencji nr. 2003
opadanie lisci byto bardzo rozciagnigte w czasie i trwato do poczatku stycznia
nastgpnego roku.
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Parrotiopsis jacquemontiana (ryc. 1c). Cztery krzewy tego gatunku
pochodzace z Wageningen w wieku 21 lat osiagngly wysokosci od 2,8 do 3,4 m
(tab. 1). Okaz tej samej proweniencji posadzony w Arboretum w Glinnej mierzyt
3,2 m w wieku 8 lat, kiedy to zakwitl po raz pierwszy, 4 m w wieku 21 lat,
a obecnie w wieku 26 lat ma wysokos$¢ 7,5 m. W Rogowie na wszystkich roslinach
w okresie obserwacji pojawialy si¢ kwiaty, ktore jednak byty nieliczne, szybko
opadaty a owoce nie zawiazywatly sig.

Sinowilsonia henryi (ryc. 1c). Okaz wyhodowany z nasion otrzymanych
ze Szwajcarii (nr prow. 12428) usecht wiosng 2006 roku od uszkodzen mrozowych
po ostrej zimie, natomiast okaz rozmnozony z nasion z tego samego zrodla
(nr prow. 11259) i posadzony wczesniej, cho¢ rowniez ucierpial od mrozu osiagnat
wysokos$¢ 1,2 m w wieku 24 lat (tab. 1). Dwa krzewy tego gatunku pochodzace
z nasion otrzymanych z Aachen rosng w Arboretum w Glinnej i w wieku 19 lat
osiagaja wysokos¢ 3,5 m. W warunkach Rogowa starszy wiekiem okaz
proweniencji oznaczonej numerem 11259 ani razu nie kwitl ani nie owocowat,
podczas gdy krzew proweniencji 12428 co roku zawiazywal kwiaty. Jednak
zaré6wno kwitnienie jak i owocowanie byto skape. Pozostate fazy rocznego cyklu
rozwojowego przebiegaly u obu proweniencji podobnie.

Numer

. . Spektrum fenologiczne
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Nazwa taksonu

Name of the taxon  accession number Phenological spectrum
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Vil

X [ X | XE| X

XE| X | I v v vV
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11259
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Ryc. lc. Spektra fenologiczne wybranych taksonow i proweniencji z rodzaju
Liquidambar, Parrotia, Parrotiopsis 1 Sinowilsonia.

Objasnienia: patrz ryc. la.

Fig. lc. Phenological spectra for selected taxa and proveniences of Liquidambar,
Parrotia, Parrotiopsis and Sinowilsonia genera.

Explanations: see Fig. la.
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3. Dyskusja

Przedstawione wyniki obserwacji fenologicznych pozwolity na wyodrgbnienie
w$rdod badanych taksondw roslin drzewiastych z rodziny Hamamelidaceae grup
o dobrym dostosowaniu do warunkoéw klimatycznych centralnej Polski oraz
takich, ktorych uprawa na szersza skalg wydaje si¢ w tych warunkach niecelowa.

Do ro$lin, ktorych rytmika rozwojowa nie jest w petni dostosowana do
warunkow klimatycznych panujacych w centralnej czgsci Polski, nalezy przede
wszystkim zaliczy¢ Corylopsis pauciflora, C. platypetala, C. sinensis var.
sinensis, C. spicata, C. veitchiana, Fortunearia sinensis, Sinowilsonia
henryi, ktore wystepuja na stanowiskach naturalnych we wschodniej Azji, oraz
Parrotia persica z Iranu i Parrotiopsis jacquemontiana pochodzacy z Hima-
lajow. Krzewy te nie kwitly lub tez tracity kwiaty gtéwnie w wyniku uszkodzenia
przez przymrozki pozne i nie zawsze lub w ogdle nie wyksztatcalty owocow.
Obserwowano rowniez uszkodzenia mrozowe pedow. Podczas wykonanych
w 2008 r. pomiarow wysokosci stwierdzono, ze wszystkie badane proweniencje
C. sinensis var. sinensis, a takze C. pauciflora miaty uszkodzone przez mroz
pedy w dolnej czgsci lub zaschnigte koncowe odcinki pgdow szczytowych, co
moze by¢ takze przyczyna braku lub skapego owocowania. Uszkodzone przez
mroz okazy regeneruja si¢ wytwarzajac nowe pedy z szyi korzeniowej.

Roéwniez pochodzacy z Ameryki Pdinocnej ambrowiec amerykanski Lig-
uidambar styraciflua nie realizuje w warunkach Arboretum w Rogowie pelnego
cyklu zyciowego — zaden z okazow nie zawiazat pakow kwiatowych, nie kwitt
ani nie owocowat do tej pory a ponadto, szczegdlnie w mtodym wieku, podlegat
uszkodzeniom od mrozéw. Z tych powoddw jego uprawa na szersza skalg
w warunkach klimatu centralnej Polski wydaje si¢ niepewna.

W pracy Chylareckiego i Straus (1968) stanowiacej podsumowanie
dziesigcioletnich badan fenologicznych na terenie Arboretum Kornickiego znalez¢
mozna informacje o fenologii trzech gatunkéw z rodziny oczarowatych rosnacych
takze w Arboretum w Rogowie i bgdacych obiektem niniejszych badan. Sa
to: Corylopsis platypetala, Hamamelis mollis oraz Hamamelis virginiana.
Mimo tagodniejszego klimatu réwniez w Korniku Corylopsis platypetala okazat
si¢ gatunkiem o duzej wrazliwosci na niskie temperatury, rzadko realizujacym
caly cykl generatywny. Jako cechy charakterystyczne dla tego gatunku autorzy
ww. pracy podaja takze wczesny 1 do§¢ zmienny w réznych latach termin (od
marca do maja) rozwoju pakow lisciowych oraz pdzne zrzucanie lisci przypadajace
z reguty na druga potowg listopada. Podobnie ksztaltowat si¢ przebieg ww.
fenofaz takze w naszych badaniach na terenie Rogowa: pecznienie pakow
obserwowano w potowie kwietnia a koniec opadania lisci ok. potowy listopada.
Rowniez w starszych badaniach prowadzonych na terenie Arboretum Kornickiego
przez Bugale i Chylareckiego (1958) Corylopsis platypetala, C pauciflora
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i C. sinesis znalazty si¢ w grupie gatunkow silnie uszkadzanych przez mrozy.
Tumitowicz (2004) w podsumowaniu wynikow wieloletniej uprawy wybranych
gatunkoéw w Arboretum w Rogowie, w oparciu o oceng mrozoodpornosci na
podstawie uszkodzen po zimach w 1986/87 1 2002/2003 stwierdza, iz sposrod
szesciu taksonow leszczynowca wszystkie gatunki i odmiany uszkadzane sa
przez mrozy podczas surowych zim oraz przez p6zne przymrozki. Jako
stosunkowo najbardziej mrozoodporne podaje C. glabrescens oraz C. pauciflora.
Rowniez w pdzniejszych badaniach Tumitowicz (2007) podaje podobne
uszkodzenia mrozowe u leszczynowcow rosnacych w Arboretum w Rogowie
po zimie 2005/2006, z tym, ze jedynie C. glabrescens charakteryzowat si¢
mniejszymi uszkodzeniami. Jednak w naszych badaniach gatunki te nie wyrdzniaty
si¢ pod tym wzgledem szczegblnie korzystnie. Lorenc (2002) podaje jednak,
ze leszczynowce znajdujace si¢ w kolekcjach Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu
Wroctawskiego tj. Corylopsis glabrescens, C. pauciflora, C. sinensis, C. spicata,
C. wilsoni i C. willmottiae corocznie obficie kwitng i owocuja. Wydaje sig,
zatem, ze uprawa leszczynowcow na szersza skalg jest ryzykowana w warunkach
klimatycznych centralnej Polski, ale mozliwa w strefach o fagodniejszych klimacie
m.in. w zachodniej czg¢$ci kraju.

Parrotia persica 1 Parrotiopsis jacquemontiana, ktore w warunkach
Arboretum w Rogowie nie weszly w okres rozwoju generatywnego lub jak
w przypadku Parrotiopsis nie realizuja pelnego cyklu generatywnego i cierpiaty
od mrozow i przymrozkow poznych, okazaty si¢ nie w pelni mrozoodporne rowniez
w warunkach Arboretum Koérnickiego. W czasie zimy 1955/56 wszystkie okazy
rosnace w Korniku przemarzty do powierzchni gruntu a nast¢pnie regenerowaty
z cze$ci odziomkowej (Bugata, Chylarecki 1958). Tumitowicz (2004) poddaje
w watpliwos¢ szanse dtugotrwatej uprawy obu gatunkow warunkach Arbore-
tum w Rogowie, cho¢ po dos$¢ surowej zimie 2005/2006 nie zaobserwowano
zadnych uszkodzen mrozowych u Parrotia persica (Banaszczak, Tumitowicz
2007) a zima 2002/2003 spowodowata przemarznigcie szczytowych fragmentow
pedow jedynie u niektérych okazéw (Banaszczk, Tumitowicz 2004). W tym
samym okresie u Parrotiopsis jacquemontiana wystapito przemarznigcie
wierzchotkow i pedow jednorocznych a takze czgsciowo dwuletnich i starszych.
Parrotiopsis, ktorego gtownym walorem dekoracyjnym sa pachnace kwiatostany
z okazalymi podsadkami, w warunkach Rogowa kwitt bardzo skapo i nie
zawiazywal owocow, natomiast Lorenc (2002) donosi o corocznym obfitym
kwitnigciu tego gatunku w kolekcjach Ogrodu Botanicznego we Wroctawiu.

Fukasiewicz (1985), ktory badat rytmike rozwojowa parocji perskich rosnacych
w Ogrodzie Botanicznym UAM we Wroclawiu okres$la ten gatunek, jako do$¢
mrozoodporny a stopien marznigcia lub nadmarzania pedow w czasie wyjatkowo
surowych zim, jako poréwnywalne do czg¢sto u nas uprawianych innych,
wrazliwych roslin obcego pochodzenia takich jak np. Deutzia sabra czy Ker-
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ria japonica. Nalezy jednak zwroci¢ uwage, iz warunki klimatyczne Ogrodu
Botanicznego we Wroctawiu sa tagodniejsze w stosunku do Rogowa, co
przejawia si¢ m.in. zaliczeniem tego obszaru do strefy klimatycznej 7a wg.
Heinzego i Schreibera (1984) oraz do strefy I wg tzw. podziatu Koérnickiego
(Bojarczuk i in. 1980). Z| dwoch okazéw parocji rosnacych we Wroctawskim
Ogrodzie Botanicznym tylko jeden, starszy regularnie, corocznie zawiazuje paki
kwiatowe na pewno od momentu przekroczenia wieku 39 lat a by¢ moze
wczesniej (Lukasiewicz 1985). Paki rozwijaja si¢ w kwiaty o ile nie zostana
zniszczone przez silne mrozy, a jak wynika z opisu zdarza sig to praktycznie
kazdej surowszej zimy. Okazy rosnace w Rogowie nie kwitna wcale, ale moze
to by¢ zwiazane z ich stosunkowo mtodym wiekiem (30 i 44 lat) przynajmniej
w odniesieniu do jednej proweniencji. W literaturze podaje sig¢, bowiem, ze kwitna
i owocuja rosliny dopiero okoto 25 letnie (Kammeyer 1957 za L ukasiewiczem
1985; Kochno 1975 za Lukasiewiczem 1985). Lorenc (2002) podaje jednak,
ze w warunkach Ogrodu Botanicznego Uniwersytetu Wroctawskiego pierwsze
kwitnienie obserwowano u 18 letniego okazu parocji. W odréznieniu od okazow
pod koniec lipca wchodzily w fazg przebarwiania lisci, ktora trwata podobnie
jak w Rogowie do konca listopada lub grudnia (Lukasiewcz 1985). Tak, wigc
dekoracyjny aspekt jesienny byt tutaj dluzej. Skrocenie tej fazy nastgpowato
w czasie suchego i upalnego lata lub z powodu przymrozkow wczesnych lub
mrozow jesiennych; wowczas liscie zaczynaly opadac juz we wrzesniu
(Lukasiewicz 1985).

Okazy ambrowca amerykanskiego Liquidambar styraciflua, cenionego
w ogrodnictwie przede wszystkim dla pigknie przebarwiajacych si¢ jesienia
lisci, w Rogowie nie zawiazywaty pakow kwiatowych, w wigc takze nie kwitly
ani nie zawiazywaty owocdw, mimo ze przekroczyty wiek (21-50 lat), w ktorym
powinny wyda¢ pierwsze owoce (Kormanik 1990). Tumitowicz (2004) podaje,
iz z 41 okazow sadzonych w Arboretum w Rogowie od 1954 do chwili prowadzenia
jego badan przetrwato tylko 12 drzew. Gléwnym powodem zamierania drzew
byty choroby grzybowe oraz niepetna mrozoodpornos¢. Podkresla rowniez staba
jako$¢ hodowlana i techniczna oraz mizerne wymiary drzewek. Zima 2005/
2006 stwierdzono przemarzanie wierzchotkéw pedow jednorocznych
u ambrowcow rosnacych w Arboretum w Rogowie (Banaszczak, Tumitowicz
2007). Réwniez Bugata i Chylarecki (1958) stwierdzili silne uszkodzenia mrozowe
u okazow ambrowca amerykanskiego rosnacego w Arboretum Kornickim po
szczegblnie mroznych zimach w latach 1939/40 oraz 1955/56.

Sinowilsonia henryi, ktéra w Rogowie nie kwitta wcale lub skapo i tracita
kwiaty w wyniku przymrozkéw poznych a takze doznawata uszkodzen
mrozowych (Banaszczak, Tumitowicz 2007) w cieplejszym klimacie zachodniej
czgsci Polski kwitta obficie przez kolejnych 10 lat (Lorenc 2002).
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Wsrod badanych taksoné6w mozna wyodrebnié takze grupe, ktéra wyrdznia
si¢ zarowno duzymi walorami dekoracyjnymi jak i dobrym przystosowaniem
do lokalnych warunkow klimatycznych. Zaliczy¢ do niej mozna oczary,
interesujace gtownie z uwagi na nietypowa porg kwitnienia i dekoracyjne kwiaty,
a takze fotergillg olszolistna Fothergilla gardenii oraz wigksza Fothergilla
major, ktore maja tadne kwiaty, barwne lisScie w okresie jesiennym i sag w pelni
mrozoodporne. Fothergilla gardenii ma szczegdlnie duze walory dekoracyjne
w okresie jesiennego przebarwiania lisci, jednak w warunkach Rogowa petnia
tej fazy trwa stosunkowo krotko.

Tumitowicz (2004) wymienia oba ww. gatunki fotergilli, jako dobrze rosnace
i w petni mrozoodporne w warunkach Rogowa, zwracajac jednak uwage
na brak wyksztatconych nasion u F. gardenii. Rowniez zima 2005/2006
nie zaobserwowano zadnych uszkodzen mrozowych u okazéw rosnacych
w Arboretum w Rogowie (Banaszczak, Tumitowicz 2007). Takze w starszych
badaniach Bugatly i Chylareckiego (1958) prowadzonych w Arboretum Kornickim
gatunki te wyr6zniaty si¢ dobrym wzrostem i petna opornoscia na mrozy.

W przytaczanych juz wcze$niej badaniach fenologicznych Chylareckiego
i Straus (1968) Hamamelis mollis zaliczony zostat do grupy drzew i krzewow
corocznie realizujacych petny cykl generatywny i charakteryzujacych si¢ duza
zdolnoscia adaptacyjna. Natomiast Hamamelis virginiana znalazl si¢ w grupie
drzew i krzewow kwitnacych i owocujacych w odstgpach 2—4 letnich, ale rowniez
charakteryzujacych si¢ znacznym przystosowaniem do lokalnych warunkow.
Bojarczuk i in. (1980) w zrejonizowanym doborze drzew i krzewow obcego
pochodzenia zalecanych do uprawy na terenie Polski zamiescili tylko dwa gatunki
z rodziny oczarowatych tj. wlasnie Hamamelis mollis 1 H. virginiana z iden-
tycznymi wskazaniami, co terenu uprawy tj. zachodniej i centralnej Polski oraz
jej pogorza. Z naszych badan wynika, ze takze inne gatunki oczarow tj. przede
wszystkim Hamamelis japonica, H. vernalis oraz ich odmiany moga by¢
uprawiane w warunkach klimatycznych centralnej Polski. Tumitowicz (2004)
podaje jednak, ze jedynym w pelni mrozoodpornym gatunkiem w warunkach
Rogowa jest oczar wirginijski Hamamelis virginiana. W dalszej kolejnosci
wymienia H. xintermedia, nastgpnie H. japonica 1 H. vernalis a H. mollis
zalicza do najmniej mrozoodpornych sposrod rosnacych w Arboretum w Rogowie.
Jednak zima 2005/2006 jedynie u Hamamelis japonica oraz niektorych okazoéw
H. mollis zaobserwowano uszkodzenia mrozowe w postaci przemarznigcia pedow
jednorocznych (Banaszczak, Tumitowicz 2007). Rowniez Bugata i Chylarecki
(1958) obserwowali w Arboretum Koérnickim szkody mrozowe u Hamamelis
mollis, H. vernalis 1 H. japonica w postaci przemarzania jednorocznych pedow
oraz kwiatow w czasie zimy 1955/56 a takze zmarznigcia catych krzewoéw do
granicy $niegu zima 1939/40. U Hamamelis virginiana, ktory kwitnie jesienia,
zimowe mrozy 1955/56 spowodowaly przemarznigcie zawiazkéw owocowych.
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Mniejsze uszkodzenia stwierdzono u H. veitchiana. W charakterystyce
warunkow klimatycznych ww. autorzy podkreslaja wyjatkowa surowos¢ zimy
w roku 1939/40 a jako trzecia, co do surowos$ci w omawianym 50-leciu
wymieniaja zimeg roku 1955/56, ktéra charakteryzowata sig¢ brakiem pokrywy
$nieznej, silnymi wiatrami wschodnimi, cieptym grudniem i styczniem i gwat-
townym spadkiem temperatur pod koniec stycznia, gdy szereg gatunkow
w tym H. mollis 1 H. japonica rozpoczeto juz wegetacj¢. Autorzy podkreslaja,
ze ze wzgledu na szczegdlna charakterystyke zimy 1955/56 zmarzto woéwczas
wiele ro$lin, ktore w naszych warunkach wczesnie rozpoczynaja rozwoj na
wiosna. Sa to przewaznie drzewa i krzewy pochodzace ze wschodniej Azji.

W przypadku Hamamelis japonica var. zuccariniana rosnacego w Ar-
boretum w Rogowie zaobserwowano znaczne rdéznice w rytmice rozwojowej
pomigdzy proweniencjami. Poddaja one w watpliwos¢ prawidlowos¢ oznaczenia
taksonu i begda stanowi¢ podstawg do rewizji przynalezno$ci systematycznej
okazow zaliczonych do tego taksonu.

W odniesieniu do trzech gatunkéw, badanych w niniejszej pracy, mozliwe
bylto poréwnanie wysokos$ci krzewow obserwowanych w Arboretum w Rogowie
zrosnacymi w Arboretum w Glinnej, gdzie sa tagodniejsze warunki klimatyczne,
odpowiadajace strefie klimatycznej 7a wg USDA Frost Hardiness Zones (Heize,
Schreiber 1984). Stwierdzono, ze Fortunearia sinensis, Parrotiopsis
jacquemontiana oraz Sinowilsonia henryi, ktore w Rogowie nie realizuja
pelnego cyklu rozwojowego i cierpia od mrozu, w Glinnej rosty lepiej, co
przejawiato sig takze wigkszymi wymiarami osigganymi w tym samym wieku.

4. Podsumowanie

e Przedstawione wyniki obserwacji fenologicznych, mimo wstgpnego
charakteru, daja podstawe do oceny mozliwosci uprawy wybranych taksonow
roslin drzewiastych z rodziny Hamamelidaceae w klimacie srodkowej Polski.

e Do roslin, ktérych rytmika rozwojowa nie jest w pelni dostosowana do
warunkow klimatycznych panujacych w centralnej czgsci Polski, nalezy
przede wszystkim zaliczy¢ Corylopsis platypetala, C. pauciflora, C. sinensis
var. sinensis, C. spicata, C. veitchiana, Fortunearia sinensis, Sinowilsonia
henryi, ktore wystepuja na stanowiskach naturalnych we wschodniej Azji,
oraz Parrotia persica z Iranu i Parrotiopsis jacquemontiana pochodzacy
z Himalajow. Krzewy te nie realizowaly petnego cyklu rozwojowego glownie
wyniku uszkodzen powodowanych przez mrozy i przymrozki pdzne.
Introdukcja tych roslin do warunkow klimatycznych srodkowej Polski jest,
zatem ograniczona, a uprawa w zatozeniach ogrodowych wydaje si¢
niecelowa.
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* Wsrod badanych taksonéw mozna wyodrebni¢ grupe, ktora wyrdznia sig
zaré6wno duzymi walorami dekoracyjnymi jak i dobrym przystosowaniem
do lokalnych warunkéw klimatycznych. Zaliczy¢ do niej mozna oczary: Hama-
melis japonica, H. mollis, H. vernalis i H. virginiana interesujace gléwnie
zuwagi na nietypowa pore kwitnienia i dekoracyjne kwiaty, a takze fotergille
olszolistna Fothergilla gardenii i wigksza F. major, ktore maja tadne kwiaty
i barwne liscie w okresie jesiennym i sa w petni mrozoodporne.

Podzigkowania. Serdeczne podzigkowania sktadamy Panu Profesorowi dr
hab. Jerzemu Tumitowiczowi za pomoc i cenne uwagi oraz udostgpnienie wynikow
pomiarow okazow Fortunearia sinensis, Parrotiopsis jacquemontiana oraz
Sinowilsonia henryi rosnacych w Arboretum w Glinnej.
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Summary

The aim of the study was to determine the prospects of successful introduction
of selected woody plant species of Hamamelidaceae family beyond their natural
distribution range to climatic conditions of Central Poland.

Phenological observations concerning vegetative and generative aspects of
development were carried out in the years 2003-2005 on 22 taxa, belonging to 8
genera from different proveniences, cultivated in Warsaw University of Life Sciences
Arboretum in Rogéw (USDA Frost Hardiness Zone 6b). On the basis of the gathered
data we depicted simplified phenological spectra based on the Shennikov method
presenting mean values from 3-years observations. Measurements of the height of
investigated taxa were performed once in 2008.

The group of species which developmental rhythmic seems maladjusted to the
climate of Central Poland consists of Corylopsis pauciflora, C. sinensis var. sinensis,
C. spicata, C. veitchiana, Fortunearia sinensis and Sinowilsonia henryi originating
from the East Asia, Parrotia persica from Iran and Parrotiopsis jacquemontiana
naturally occurring in Himalaya. The above listed shrubs did not produce flowers
at all or the produced flowers were damaged by late frosts, mainly. Thus, the
fruiting was limited or absent as well. Furthermore, damages of shoots by late frosts
were observed too. The introduction of these taxa is limited and the cultivation in
greens and gardens seems aimless within the Central Poland.

All of the investigated Hamamelis species as well as Fothergilla gardenii and
F. major feature both appreciable decorative assets and good adaptation to local
climate. Witch-hazels are especially prized for their conspicuous flowers and blossoming
period, i.e. autumn for species native to North America and winter for species
native to Asia. Fothergilla species are attractive not only at blossom time, but also
in autumn due to the brilliant coloration of leaves. Moreover, species of the genus
Fothergilla are fully frost resistant.



