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ABSTRACT: The results of the lichenological investigation carried out on bark of trees
in the town of Karpacz (foothills of the Karkonosze Mts) are presented. In total,
53 epiphytic lichens were reported, including some regionally endangered species,
e.g. Bryoria fuscescens, Evernia prunastri, Hypogymnia farinosa, Melanelixia
subaurifera, Punctelia subrudecta, Tuckermannopsis chlorophylla and Usnea filipendula.
The relatively rich epiphytic lichen biota of the town after the collapse observed
in the latter part of the 20™ century can be interpreted as a sign of a gradual
improvement of the air quality in the region.
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Kleska ekologiczna, jaka dotkneta Karkonosze w latach 70. 1 80. XX wieku,
szczegoOlnie niekorzystnie wptyngla na stan lichenobioty epifitycznej tego obszaru.
Zanieczyszczenie powietrza gazami (SO, NO_ 1 in.), pochodzacymi ze zrodet
lokalnych i tzw. dalekiej emisji, doprowadzilo do caltkowitego wyginigcia
wigkszosci porostow nadrzewnych lub drastycznego zmniejszenia liczby ich
stanowisk, w tym zwlaszcza taksonow o duzych, listkowatych lub krzaczkowatych
plechach. Ich miejsce zajeto kilka pospolitych, odpornych na zanieczyszczenie
powietrza gatunkow, wytwarzajacych z reguty niepozorne plechy skorupiaste
(por. Kossowska, Faltynowicz 2008).
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Notowana w ostatnich latach znaczna poprawa stanu aerosanitarnego
w regionie skutkuje stopniowym wzrostem roznorodnosci gatunkowej porostow.
Proces ten obserwowany jest na catym obszarze Karkonoszy, ale szczegolnie
spektakularnie zdaje si¢ zachodzi¢ w obrgbie miejscowosci podgorskich — na
drzewach przydroznych, w parkach i ogrodach. Pnie drzew do niedawna byty
tu praktycznie pozbawione wegetacji porostowej, obecnie za$ sa czesto pokryte
zwartym kobiercem porostow, wsrod ktorych obok plech listkowatych pojawiaja
si¢ np. mtodociane osobniki brodaczek (Usnea).

Celem niniejszej pracy jest dokumentacja stanu lichenobioty Karpacza na
poczatku procesu rekolonizacji, dzigki ktoremu mozliwa bedzie w przysztosci
analiza tempa, etapow i kierunkow tego procesu.

1. Charakterystyka terenu badan

Karpacz jest typowa gorska miejscowoscia, lezaca we wschodniej czesci
Karkonoszy, u podnézy najwyzszego ich szczytu — Sniezki (1603 m.n.p.m.).
Miasto lezy na wys. 480—-885 m.n.p.m. i obejmuje swoim zasiggiem doliny rzeki
Lomnicy oraz potokéw bedacych jej doptywami: Lomniczki, Bystrzyka, Budniczej
Strugi, Dzikiego Potoku i Plomnicy (Staffa i in. 1993). Jego powierzchnia
w granicach administracyjnych wynosi okoto 38 km?, z czego 63% stanowia
uzytki lesne, a 11% — uzytki rolne. W obrgbie miasta znajduje si¢ kilka oddzielnych
osad (dzielnic): Karpacz Gorny, Ptoczki, Wilcza Porgba, Skalne Osiedle oraz
Brzezie Karkonoskie.

Karpacz lezy w zasiggu regla dolnego, ktory w Karkonoszach obejmuje strefe
wysokosciowa od 400 do 1000 m n.p.m. Na tereny zielone miasta sktadaja sig
liczne skwery, park, ogrody, drzewa uliczne i fragmenty lasu. Drzewostan
stanowia dgby, jawory, jesiony, klony, lipy, buki i jarzg¢biny, a takze gatunki
introdukowane, takie jak skrzydtorzech kaukaski Pterocarya fraxinifolia, kasztan
jadalny Castanea sativa oraz limba Pinus cembra, choina kanadyjska Tsuga
canadensis 1 srebrne odmiany §wierka Picea sp. Na obrzezach miasta pospolitym
gatunkiem jest brzoza Betula pendula, a w lasach miejskich dominuje $wierk
(Bylinska, Seaward 1993).

2. Material i metody

Badania terenowe przeprowadzono w latach 2009-2010 na 125 stanowiskach
(tab. 1), wyznaczonych w obrgbie miasta Karpacza (ryc. 1). Za stanowisko
przyjeto pojedyncze drzewo. Na kazdym stanowisku wykonano spis gatunkow
od podstawy pnia do wysokosci ok. 2 m. W niezbednych przypadkach pobierano
niewielkie fragmenty plech, w celu dalszej analizy w laboratorium.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie badanych stanowisk w obrebie Karpacza. Zrodto mapy: www.mapa.targeo.pl

Fig. 1. Distribution of the research stands in the town of Karpacz. The source of map: www.mapa.targeo.pl



Tabela 1. Wykaz stanowisk badawczych
Table 1. The list of research stands

Nr/ No Lokalizacja/ Locality Forofit/ Phorophyte Nr/ No Lokalizacja/ Locality Forofit/ Phorophyte
1 OS ul. Chopina Betulasp. 2 OS ul. Chopina Acer platanoides
3 OS ul. Chopina Larix sp. 4 OS ul. Kosciuszki Betulasp.

5 OS ul. Ko$ciuszki Betulasp. 6 OS ul. Reymonta Betulasp.

7 OS ul. Norwida Betulasp. 8 OS ul. Wyspianskiego Piceasp.

9 C ul. Obroncow Pokoju Quercussp. 10a C ul. Obroncow Pokoju Tilia sp.

10b C ul. Obroncow Pokoju Quercussp. 11 C ul. Obroncéow Pokoju Tilia sp.

12 C ul. Wolna Tilia sp. 13 C ul. Obroncéow Pokoju Sorbus aucuparia
14 C ul. Dolna Alnus glutinosa 15 C ul. Kopernika Acer platanoides
16 WP ul. Wilcza Piceasp. 17 WP ul. Sarnia Alnus glutinosa
18 WP ul. Sarnia Acer platanoides 19 WP ul. Sarnia Tilia sp.

21 WP ul. Sarnia Aesculus hippocastanum22 WP nad Plomnica Larix sp.

23 WP nad Ptomnica Piceasp. 24 WP ul. Sarnia Piceasp.

25 WP las Alnus glutinosa 26 WP ul. Sarnia Piceasp.

27 WP las Piceasp. 28 WP las Betulasp.

29 WP ul. Le$na Acer platanoides 30 WP ul. Le$na Betulasp.

31 WP ul. Le$na Acer platanoides 32 C ul. Zeromskiego Pinus sylvestris
33 C ul. Le$na Betulasp. 34 C ul. Wolna Piceasp.

35a C ul. Wolna Alnus glutinosa 35b C ul. Wolna Tilia sp.

35¢c C ul. Wolna Sorbus aucuparia 35d C ul. Wolna Acer pseudoplatanus
35e C ul. Wolna Acer platanoides 36 C ul. Rybacka Acer platanoides
37 C ul. Rybacka Acer platanoides 38 C ul. Rybacka Piceasp.

39 Clas Piceasp. 40 Clas Piceasp.

41 Clas Betulasp. 42 C ul. Rybacka Piceasp.

43 C ul. Konstytucji 3 Maja Betulasp. 44 C. ul. Olimpijska Piceasp.

45 C ul. Gimnazjalna Alnus glutinosa 46 C ul. Swierkowa Betulasp.

46a Clas Larix sp. 46b Clas Larix sp.

46¢ C skocznia Orlinek Larix sp. 46d Clas Larix sp.

a7 OS ul. Granitowa Acer pseudoplatanus | 48 OS ul. Granitowa Betulasp.

49 OS ul. Granitowa Betulasp. 50 OS ul. Tetmajera Betulasp.

51 OS ul. Orkana Piceasp. 52 OS ul. Orkana Quercussp.

53a S Western City Betulasp. 53b C ul. Ogrodnicza Betulasp.
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54 C ul. Polna Betulasp. 55 OS ul. Moniuszki Alnus glutinosa
56 OS ul. Narutowicza Alnus glutinosa 57 OS ul. Narutowicza Tilia sp.

58 OS ul. Narutowicza Tilia sp. 59 C ul.Sktodowskiej-Curie  Acer platanoides
60 C ul. Mostowa Quercussp. 61 C ul. Mostowa Alnus glutinosa
62 C ul. Mostowa Tilia sp. 63 C ul. Mostowa Tilia sp.

64 C ul. Mostowa Tilia sp. 65 C ul. Mostowa Tilia sp.

66 C ul. Mostowa Tilia sp. 67 C ul. Mostowa Tilia sp.

68 C ul. Mostowa Corylus avellana 69 C ul. Mostowa Tilia sp.

70 C ul. Mostowa Tilia sp. 71 C ul. Mostowa Acer platanoides
72 C stadion Acer platanoides 73 C ul. Poznafiska Alnus glutinosa
74 C ul. Poznanska Acer platanoides 75 C ul. Przechodnia Tilia sp.

76 C ul. Kolejowa Tilia sp. 77 C ul. Nadrzeczna Tilia sp.

78 C ul. Poznanska Acer campestre 79 P las Tilia sp.

80 P ul. Mysliwska Acer platanoides 81 P ul. Mysliwska Alnus glutinosa
82 P ul. Sosnowiecka Acer platanoides 83 P ul. Sosonowiecka Acer platanoides
84 P ul. Mysliwska Quercussp. 85 P ul. Swigtokrzyska Quercussp.

86 P ul. Swigtokrzyska Malus sylvestris 87 KG las Sorbus aucuparia
88 KG las Acer platanoides 89 KG las Sorbus aucuparia
90 C ul. Okrzei Acer platanoides 91 C ul. Stowackiego Acer pseudoplatanus
92 C ul. Olimpijska Betulasp. 93 C ul. Turystyczna Piceasp.

94 C ul. Olimpijska Betulasp. 95 C ul. Olimpijska Betulasp.

96 C ul. Turystyczna Betulasp. 97 C ul. Turystyczna Larix sp.

98 C ul. Turystyczna Betulasp. 99 C ul. Olimpijska Salixsp.

100a C Orlinek Acer platanoides 100b C Orlinek Acer platanoides
101 Clas Acer platanoides 102 C ul. Turystyczna Acer platanoides
103 KG ul. Kamienna Sorbus aucuparia 104 KG ul. Podlesna Tilia sp.

105 KG ul. Kamienna Tilia sp. 106 KG ul. Zamkowa Malus sylvestris
107 KG ul. Zamkowa Acer pseudoplatanus | 108 KG ul. Karkonoska Alnus glutinosa
109 KG las Larix sp. 110 KG las Larix sp.

111 KG ul. Karkonoska Piceasp. 112 KG las Piceasp.

113 KG las Pinus sylvestris 114 KG las Piceasp.

115 KG ul. Swigtokrzyska Piceasp.

Objasnienia/ Explanations: C — centrum/ center; KG — Karpacz Gorny; OS — Osiedle Skalne; S — Sciggny;
WP — Wilcza Porgba.
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Zebrany material oznaczono metodami klasycznymi, korzystajac z kluczy
Nowaka i Tobolewskiego (1975), Wirtha (1995) oraz Purvisa i in. (1992). Porosty
zrodzaju Lepraria zidentyfikowano metoda chromatografii cienkowarstwowej
(White, James 1985). Nazewnictwo taksonow przyjeto za Smithem i in. (2009).
Materiat zielnikowy zdeponowano w zielniku Katedry Bior6znorodnos$ci i Ochrony
Szaty Roslinnej Uniwersytetu Wroctawskiego.

Czestos¢ wystgpowania gatunkow okreslono na podstawie sze§ciostopniowej
skali (tab. 2). W obrebie I stopnia czgstosci wyodrebniono dodatkowo gatunki
sporadyczne, notowane na 1-2 stanowiskach.

Tabela 2. Skala czgsto$ci wystgpowania gatunkow
Table 2. Frequency scale of lichen species

Stopien/ Degree Przedziat czestodci/  Liczba stanowisk/
Frequency range [%] Number of stands
| Bardzo rzadkie/ Very rare <10 1-12
Il Rzadkie/ Rare 11-20 13-25
Il Rozproszone/ Dispresed 21-40 26-50
IV Czgste/ Frequent 41-60 51-75
V  Bardzo czgste/ Very frequent 61-80 76-100
VI Pospolite/ Common 81-100 101-125

Wykaz stwierdzonych gatunkow porostow zestawiono w porzadku alfabe-
tycznym. Dla kazdego taksonu podano liczb¢ i numery stanowisk oraz gatunki
forofitéw, na ktorych zostal odnotowany.

Kategorie zagrozenia porostow w Polsce 1 Sudetach oznaczono ogdlnie
przyjetymi symbolami: RE —regionalnie wymarte, CR — na granicy wymarcia,
EN — wymierajace, VU — narazone, NT — bliskie zagrozenia, LC — stabo zagrozone,
DD — niedostateczne dane (por. Cieslinski i in. 2006).

3. Wyniki

3.1. Lista gatunkow

Amandinea punctata (Hoffm.) Coppins & Scheid. — Gat. rzadki, 18 stan:
9, 10a, 10b, 18, 19, 21, 22, 53b, 43, 74, 78, 80, 81, 100a, 100b, 104, 105, 108.
Forofity: Aesculus hippocastanum, Betula sp., Acer campestre, A. platanoides,
Alnus glutinosa, Larix sp., Quercus sp., Tilia sp.

Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & Hawksw. — Gat. sporadyczny,
2 stan.: 54, 100b. Forofity: Acer platanoides, Betula sp.
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Candelariella reflexa s.l. (plechy ptonne). — Gat. bardzo rzadki, 4 stan.:
18, 74, 86, 99. Forofity: Acer platanoides, Malus sylvestris, Salix sp.

Candelariella xanthostigma (Pers. ex Ach.) Lettau — Gat. rzadki, 14
stan.: 9, 11, 12,21, 35b, 72, 73,78, 81, 90, 100b, 105, 108. Forofity: Acer campestre,
A. platanoides, Aesculus hippocastanum, Alnus glutinosa, Quercus sp., Tilia sp.

Cladonia chlorophaea (Florke ex Sommerf.) Spreng. — Gat. sporadyczny,
1 stan.: 37. Forofit: Acer platanoides

Cladonia coniocraea (Florke) Spreng. — Gat. bardzo rzadki, 4 stan.: 24,
25, 44, 60. Forofity: Alnus glutinosa, Picea sp., Quercus sp.

Cladonia digitata (L.) Hoffm. — Gat. bardzo rzadki, 5 stan.: 22, 23, 26,
27, 43. Forofity: Betula sp., Larix sp., Picea sp.

Cladonia macilenta Hoffm. — Gat. sporadyczny, 2 stan.: 22, 51. Forofity:
Larix sp., Picea sp.

Cladonia ochrochlora Florke — Gat. bardzo rzadki, 3 stan.: 33, 43, 47.
Forofity: Betula sp., Acer pseudoplatanus

Cladonia pyxidata (L.) Hoffm. — Gat. sporadyczny, 1 stan.: 19. Forofit:
Tilia sp.

Cladonia sp. div. — 7 stan.: 1, 48, 66, 67, 71, 92, 93. Forofity: Acer
platanoides, Betula sp., Picea sp., Tilia sp.

Dimerella pineti (Ach.) Vézda — Gat. sporadyczny, 2 stan.: 36, 60. Forofity:
Acer platanoides, Quercus sp.

Evernia prunastri (L.) Ach. — Gat. bardzo rzadki, 4 stan.: 28, 73, 82, 107.
Forofity: Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Alnus glutinosa, Betula sp.

Hypocenomyce scalaris (Ach. ex Lilj.) M. Choisy — Gat. rozproszony,
31stan.: 9, 10a, 10b, 11, 15, 16, 19, 22, 23,24, 26, 27,32, 33, 34, 40, 41, 44, 46,
53a,55,92,94,97, 105, 108, 111, 112, 113, 114, 115. Forofity: Acer platanoides,
Alnus glutinosa, Betula sp., Larix sp., Picea sp., Pinus sylvestris, Quercus sp.,
Tilia sp.

Hypogymnia farinacea Zopf — Gat. sporadyczny, 1 stan.: 13. Forofit: Sorbus
aucuparia

Hypogymnia physodes (L.) Nyl. — Gat. czesty, 74 stan.: 1, 2,3,4,6,7,9,
10a, 10b, 11, 12,13, 15, 19,21, 22, 26,27, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35b, 35¢, 35d,
35e,41,42, 45,46, 46b, 46¢, 46d, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 54, 55, 58, 72, 73, 78,
82, 83, 85, 86, 87, 88, 89, 90, 94, 95, 96, 97, 98, 100a, 100b, 101, 102, 103, 104,
105, 106, 107, 108, 109, 110, 112, 115. Forofity: Acer campestre, A. platanoides,
A. pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum, Alnus glutinosa, Betula sp.,
Larix sp., Malus sylvestris, Picea sp., Quercus sp., Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav. — Gat. rzadki, 13 stan.: 30, 35e, 46a,
46b, 46c¢, 78, 83, 88, 99, 100a, 100b, 101. Forofity: Acer platanoides, A. pseudo-
platanus, Betula sp., Larix sp., Salix sp.

Lecanora cfr. albescens (Hoffm.) Branth & Rostr. — Gat. sporadyczny,
1 stan.: 81. Forofit: Alnus glutinosa.
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Lecanora argentata (Ach.) Malme — Gat. sporadyczny, 2 stan.: 90, 105.
Forofity: Acer platanoides, Tilia sp.

Lecanora carpinea (L.) Vain. — Gat. sporadyczny, 1 stan.: 105. Forofit: Tilia sp.

Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb. — Gat. rozproszony, 39 stan.: 3,
9,11,12,15,16,21,22,23,24,25,26,27,28, 30,32, 34, 35c¢, 38, 39, 43, 44, 46,
46d, 51,52, 53a,53Db, 68, 86, 92,93, 95,96,97,98, 110, 114, 115. Forofity: Acer
platanoides, Aesculus hippocastanum, Alnus glutinosa, Betula sp., Corylus
avellana, Larix sp., Malus sylvestris, Picea sp., Pinus sylvestris, Quercus sp.,
Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Lecanora pulicaris (Pers.) Ach. — Gat. bardzo rzadki, 4 stan.: 37, 84, 90,
105. Forofity: Acer platanoides, Quercus sp., Tilia sp.

Lecanora varia (Hoffm.) Ach. — Gat. bardzo rzadki, 3 stan.: 86, 94, 95.
Forofity: Betula sp., Malus sylvestris

Lepraria elobata Tonsberg — Gat. bardzo rzadki, 8 stan.: 7, 16, 23, 33,
35, 111, 112, 113. Forofity: Betula sp., Picea sp., Pinus sylvestris

Lepraria incana (L.) Ach. — Gat. bardzo rzadki, 6 stan.: 35, 60, 65, 66,
69, 79. Forofity: Quercus sp., Tilia sp.

Lepraria jackii Tonsberg — Gat. bardzo rzadki, 7 stan.: 9, 11, 25, 90, 93, 103,
105. Forofity: Acer platanoides, Alnus glutinosa, Picea sp., Quercus sp.,
Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Lepraria lobificans Nyl. — Gat. bardzo rzadki, 5 stan.: 21, 35c, 43, 81, 92.
Forofity: Aesculus hippocastanum, Alnus glutinosa, Betula sp., Sorbus
aucuparia

Lepraria rigidula (B. de Lesd.) Tansberg — Gat. sporadyczny, 2 stan.:
19, 35e. Forofity: Acer platanoides, Tilia sp.

Melanelixia fuliginosa (Fr. ex Duby) O.Blanco et al. — Gat. rzadki, 13
stan.: 11, 18, 21, 35¢, 35d, 36, 37, 52, 61, 65, 67, 68, 69. Forofity: Acer platanoides,
A. pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum, Corylus avellana, Quercus sp.,
Sorbus aucuparia

Melanelixia subaurifera (Nyl.) O.Blanco et al. — Gat. sporadyczny,
1 stan.: 29. Forofit: Acer platanoides

Melanohalea exasperatula (Nyl.) O.Blanco et al. — Gat. bardzo rzadki,
5 stan.: 78, 79, 88, 100a, 101. Forofity: Acer campestre, A. platanoides, Tilia sp.

Micarea micrococca (Korb.) Gams ex Coppins — Gat. bardzo rzadki, 5
stan.: 32, 36, 93, 95, 98. Forofity: Acer platanoides, Betula sp., Picea sp.,
Pinus sylvestris

Parmelia saxatilis (L.) Ach. — Gat. bardzo rzadki, 9 stan.: 10b, 11, 47,
69, 71, 89, 100a, 103, 108. Forofity: Acer platanoides, A. pseudoplatanus,
Alnus glutinosa, Quercus sp., Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Parmelia sulcata Taylor — Gat. rozproszony, 31 stan.: 2, 9, 10a, 12, 13,
15,21, 28,29, 31, 35e, 54,57, 58,59,72, 73,78, 82, 83, 84, 86, 87, 89, 90, 99,
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100a, 100b, 101, 103, 107. Forofity: Acer campestre, A. platanoides, A. pseudo-
platanus, Aesculus hippocastanum, Alnus glutinosa, Betula sp., Malus
sylvestris, Quercus sp., Salix sp., Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. — Gat. rzadki, 13 stan.: 10a, 11, 37,
46, 52, 84, 94, 96, 97, 98, 103, 104. Forofity: Acer platanoides, Betula sp.,
Larix sp., Quercus sp., Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Parmeliopsis hyperopta (Ach.) Arnold — Gat. sporadyczny, 1 stan.: 1.
Forofit: Betula sp.

Pertusaria albescens (Huds.) M.Choisy & Werner — Gat. sporadyczny,
1 stan.: 105. Forofit: Tilia sp.

Phaeophyscia orbicularis (Neck.) Moberg — Gat. bardzo rzadki, 3 stan.:
13, 73, 99. Forofity: Alnus glutinosa, Salix sp., Sorbus aucuparia

Physcia adscendens H.Olivier — Gat. bardzo rzadki, 11 stan.: 2, 12, 18,
72,73, 81, 86, 87,99, 100b, 105. Forofity: Acer platanoides, Alnus glutinosa,
Malus sylvestris, Salix sp., Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Physcia dubia (Hoffm.) Lettau — Gat. bardzo rzadki, 6 stan.: 15, 21, 35b,
80, 105, 108. Forofity: Acer platanoides, Aesculus hippocastanum, Alnus
glutinosa, Tilia sp.

Physcia tenella (Scop.) DC. — Gat. rzadki, 18 stan.: 2, 13, 21, 29, 35d, 72,
73, 78, 80, 81, 83, 86, 87, 88, 90, 99, 100a, 105. Forofity: Acer campestre,
A. platanoides, A. pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum, Alnus
glutinosa, Malus sylvestris, Salix sp., Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt — Gat. bardzo rzadki, 4 stan.: 9, 10a,
10b, 12. Forofit: Quercus sp.

Placynthiella dasaea (Stirt.) Tonsberg — Gat. sporadyczny, 2 stan.: 51,
97. Forofity: Larix sp., Picea sp.

Placynthiella icmalea (Ach.) Coppinns & P.James — Gat. sporadyczny,
1 stan.: 98. Forofit: Betula sp.

Platismatia glauca (L.) W.L.Culb.& C.F.Culb. — Gat. bardzo rzadki,
5 stan.: 50, 95, 98, 100a, 101. Forofity: Acer platanoides, Betula sp.

Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf — Gat. rzadki, 24 stan.: 10a, 11, 13,
35a, 46a, 46b, 46¢, 46d, 47, 50, 78, 82, 83, 86, 87, 88, 95, 98, 99, 100a, 100b,
101, 105, 110. Forofity: Acer campestre, A. platanoides, A. pseudoplatanus,
Betula sp., Larix sp., Malus sylvestris, Salix sp., Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Punctelia subrudecta (Nyl.) Krog. — Gat. bardzo rzadki, 3 stan.: 25, 57,
99. Forofity: Alnus glutinosa, Salix sp., Tilia sp.

Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vizda — Gat. bardzo
rzadki, 5 stan.: 21, 28, 89, 96, 103. Forofity: Aesculus hippocastanum, Betula sp.,
Sorbus aucuparia

Tuckermannopsis chlorophylla (Willd.) Hale — Gat. bardzo rzadki, 3 stan.:
15, 100a, 100b. Forofit: Acer platanoides
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Trapeliopsis flexuosa (Fr.) Coppins & P.James — Gat. bardzo rzadki,
10 stan.: 1,4, 6,22, 33,71, 94, 95, 96, 97. Forofity: Acer platanoides, Betula sp.,
Larix sp.

Usnea filipendula Stirt. (plechy juwenilne) — Gat. bardzo rzadki, 7 stan.:
30, 49, 52, 54, 78, 100b, 107. Forofity: Acer campestre, A. platanoides,
A. pseudoplatanus, Betula sp., Quercus sp.

Xanthoria candelaria (L.) Th.Fr. — Gat. bardzo rzadki, 8 stan.: 2, 9, 13, 15,
19, 88, 104, 105. Forofity: Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Quercus sp.,
Tilia sp.

Xanthoria parietina (L.) Th.Fr. — Gat. bardzo rzadki, 5 stan.: 12, 13, 18,
29, 87. Forofity: Acer platanoides, Sorbus aucuparia, Tilia sp.

Xanthoria polycarpa (Hoffm.) Th.Fr. ex Rieber — Gat. bardzo rzadki,
5 stan.: 12, 83, 86, 87, 99. Forofity: Acer platanoides, Malus sylvestris, Salix sp.
Sorbus aucuparia, Tilia sp.

3.2. Ogolna charakterystyka lichenobioty

W wyniku przeprowadzonych badan na terenie Karpacza stwierdzono 53
gatunki porostow epifitycznych, nalezace do 28 rodzajow. Zaden z nich nie
wystgpowat na badanym terenie pospolicie lub bardzo czgsto (por. skala czgstosci
wystgpowania). Za czgsty uzna¢ mozna tylko jeden takson: Hypogymnia
physodes, notowany na 74 stanowiskach. Stanowiska trzech dalszych gatunkow:
Lecanora conizaeoides (39 stanowisk), Hypocenomyce scalaris (31 stanowisk)
i Parmelia sulcata (31 stanowisk) sa w Karpaczu rozproszone. Pozostate 49

13%

42%
mS EL Bt 72K BN BOCh

Ryec. 2. Udziat poszczegdlnych form morfologicznych w lichenobiocie

S — plecha skorupiasta; L — listkowata; 1. — tuseczkowata; K — krzaczkowata, N — nitkowata;
Ch — dwupostaciowa.

Fig. 2. Share of particular morphological types of thalli in the lichen biota

S — crustose; L — foliose; L. — squamulose; K — fruticose; N — filamentous; Ch — dimorfic.
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gatunkdéw znaleziono na mniej niz 25% analizowanych stanowisk. W$rdd nich
wyrozni¢ mozna porosty rzadkie (7 gatunkow), bardzo rzadkie (27 gatunkow)
i sporadyczne (15 gatunkow).

Sposréd form morfologicznych wyrdznianych wsrdd plech porostowych
w badanej lichenobiocie dominuje forma listkowata (42%; ryc. 2). Nieco mnigj
licznie reprezentowana jest forma skorupiasta (33%). Gatunki o plechach
tuseczkowatych, krzaczkowatych i nitkowatych stanowity po 4% catosci lichenobioty.
Zréznicowanie morfologiczne dopetniaja taksony o plechach dwupostaciowych,
reprezentowane przez chrobotki (Cladonia spp.) — 13% lichenobioty.

3.3. Przeglad lichenobioty poszczegolnych forofitow

Objete analiza lichenologiczna drzewa naleza do 13 rodzajow: Acer, Aesculus,
Alnus, Betula, Corylus, Larix, Malus, Picea, Pinus, Quercus, Salix, Sorbus
i Tilia. W przypadku klondéw (Acer), u ktorych wtasciwosci fizyko-chemiczne
kory ro6znia si¢ znacznie w obregbie rodzaju, drzewa identyfikowano do gatunku.
Najliczniej reprezentowanymi forofitami byty: klon zwyczajny Acer platoanoides,
brzoza Betula sp. i lipa Tilia sp. (ryc. 3). Klon polny Acer campestre,
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Ryc. 3. Liczba drzew poszczegdlnych forofitow
Fig. 3. Number of trees in particualr phorophyte taxa
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kasztanowiec Aesculus hippocastanum, leszczyna Corylus sp. i wierzba Salix
sp. reprezentowane byty tylko przez pojedyncze drzewa.

Lichenobiota poszczegolnych forofitow rdzni sig¢ znaczaco, tak pod wzgledem
ilosciowym, jak i jakosciowym (ryc. 4). Najbogatsze w porosty okazaly si¢ klony
zwyczajne (33 gatunki), lipy (25 gatunkow) i brzozy (22 gatunki). Najmniej
porostéw znaleziono na sosnach (4 gatunki) i na leszczynie (2 gatunki).
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Ryc. 4. Liczba gatunkoéw porostow stwierdzonych na poszczegdlnych forofitach
Fig. 4. Number of lichen species recorded on particular phorophytes

Klon. Przedstawiciele rodzaju Acer stanowia tacznie ok. 21% przebadanych
drzew. Rodzaj ten reprezentowany byt przez trzy gatunki: klon zwyczajny Acer
platanoides, jawor Acer pseudoplatanus i klon polny (paklon) Acer campestre.
Sposrdd nich najliczniej wystepuje w Karpaczu klon zwyczajny; ro$nie on gtownie
na nalezacych do miasta terenach lesnych, czgsto tez sadzony jest wzdtuz
srodlesnych i miejskich drog.

Na korze klonu zwyczajnego stwierdzono 34 taksony porostow, w tym gatunki
rzadkie: Usnea hirta 1 Bryoria fuscescens, a takze Candelariella xanthostigma,
C. reflexa, Evernia prunastri, Melanelixia fuliginosa, M. subaurifera,
Melanohaleaa exasperatula, Parmelia sulcata, P. saxatilis, Physcia du-
bia, P. tennella, P. adscendens, Platismatia glaca, Pseudevernia furfuracea,
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Tuckermanopsis chlorophylla, Xanthoria candelaria, X. parietina i X. poly-
carpa. Na korze tego forofita stwierdzono trzy gatunki wylaczne: Cladonia
chlorophaea, Melanelixia subaurifera i Tuckermannopsis chlorophylla.

Lichenobiota jaworu i klonu polnego jest zdecydowanie mniej liczna i zarazem
do$¢ jednorodna; wynosi odpowiednio 11 i 8 gatunkéw. Wsrod nich na
pojedynczych stanowiskach odnotowano: Evernia prunastri, Hypogymnia
physodes, H. tubulosa, Melanelixia fuliginosa, Parmelia sulcata i P. saxatilis.

Brzoza. Brzozy (Betula spp.) na analizowanym obszarze wystegpuja dos¢
czgsto. Stanowia one 18% przebadanych forofitow. Stwierdzono na nich 23
gatunki porostow, przy czym najcz¢sciej notowano: Hypocenomyce scalaris,
Hypogymnia physodes, Lecanora conizaeoides oraz Trapeliopsis flexuosa.
Gatunkami odnotowanymi wytacznie na brzozie byty Parmeliopsis hyperopta
i Placynthiella icmalea. Na podkre$lenie zastuguje, ze na brzozach stwierdzono
trzy z o$miu stanowisk Usnea hirta oraz jedno z dwoch Bryoria fuscescens.

Dab. D¢by stanowia zaledwie 5% spos$rdd przebadanych forofitow. Na
obszarze Karpacza stwierdzono wystgpowanie trzech gatunkow z tego rodzaju:
dab szypultkowy Quercus robur, dab bezszyputkowy Q. petraea oraz obcy
dla polskiej flory dab czerwony Q. rubra.

Biota porostéw rosnacych na debach jest w Karpaczu do$¢ bogata, obejmuje
bowiem 17 taksonow. Wsrdd nich sa: Amandinea punctata, Candelariella
xanthostigma, Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata, P. saxatilis, Usnea
filipendula, Physconia enteroxantha (gatunek zanotowany wylacznie na dgbie)
oraz Xanthoria candelaria.

Lipa. W Karpaczu lipy stanowia 17% przebadanych forofitéw. Lichenobiota
rodzaju Tilia w Karpaczu jest stosunkowo liczna. Stwierdzono 26 gatunkéw,
z ktorych wigkszo$¢ to porosty azoto- i $wiattolubne. Najczesciej wystepujacymi
gatunkami sa: Candelariella xanthostigma, Hypocenomyce scalaris,
Hypogymnia physodes, Lecanora conizaeoides, Parmelia sulcata,
Parmeliopsis ambigua, Physcia adscendens, P. dubia, P. tennella,
Pseudevernia furfuracea i Xanthoria candelaria. Lipy wyr6zniaja dwa gatunki
wytaczne dla tego forofita: Cladonia pyxidata (w cz¢$ci nasadowej pnia)
i Lecanora carpinea.

Olcha. Gatunek Alnus glutinosa reprezentowato 9% analizowanych drzew.
Na ich korze stwierdzono wystgpowanie 17 gatunkéw porostow, z ktorych
najcze¢sciej notowane byly: Amandinea punctata, Candelariella xanthostigma,
Hypocenomyce scalaris, Hypogymnia physodes 1 Physcia adscendens.

Jarzebina. Jarzab zwyczajny Sorbus aucuparia jest siedliskiem dla 16
gatunkow porostow. Na gladkiej korze tego gatunku stwierdzono obecnos¢
Hypogymnia farinacea, H. physodes, Lecanora conizaeoides, Lepraria
jackii, L. lobificans, Melanelixia fuliginosa, Parmelia saxatilis, P. sulcata,
Parmeliopsis ambigua, Phaeophyscia orbiscularis, Physcia adscendens,
Physcia tenella, Pseudevernia furfuracea, Scoliciosporum chlorococcum,
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Xanthoria parietina i X. polycarpa. Hypogymnia farinacea jest gatunkiem
wytacznym dla jarzgbiny.

Jablon. Na analizowanych stanowiskach jablon Malus sylvestris reprezento-
wana byta tylko przez dwa drzewa. Na powierzchni silnie spekanej kory jabtoni
stwierdzono dziewig¢ gatunkoéw porostdw epifitycznych: Candelariella reflexa s.l.,
Hypogymnia physodes, Lecanora conizaeoides, L. varia, Parmelia sulcata,
Physcia adscendens, Ph. tenella, Pseudevernia furfuracea i Xanthoria
polycarpa. Zaden z nich nie wystgpowal wytacznie na tym foroficie.

Kasztanowiec. Wsrod analizowanych drzew znalazt sig tylko jeden
kasztanowiec desculus hippocastanum. Zanotowano na nim dziewig¢ gatunkow
porostow. Sa to wytacznie gatunki pospolite, czgsto wystgpujace na badanym
terenie: Amandinea punctata, Candelariella xanthostigma, Hypogymnia
physodes, Lecanora conizaeoides, Melanelixia fuliginosa, Parmelia sulcata,
Physcia dubia, Ph. tenella i Scoliciosporum chlorococcum.

Wierzba. Podobnie jak w przypadku kasztanowca, tylko na jednym
analizowanym stanowisku forofitem byta wierzba Salix sp. Na jej lichenobiote
w Karpaczu sktadaja si¢: Candelariella xanthostigma, Hypogymnia tubulosa,
Parmelia sulcata, Phaeophyscia orbiscularis, Physcia adscendens, Ph. tenella,
Pseudevernia furfuracea, Punctelia subrudecta i Xanthoria polycarpa.

Leszczyna. Na jedynej badanej leszczynie Corylus avellana stwierdzono
obecnos¢ zaledwie dwoch gatunkoéw porostow: Lecanora conizaeoides
i Melanelixia fuliginosa.

Drzewa iglaste. Wérdd analizowanych forofitow drzewa iglaste reprezento-
wane byty przez §wierki (14% drzew), modrzewie (7%) i sosny (2%). Na korze
sosny Pinus sylvestris stwierdzono zaledwie pig¢¢ taksonéw porostow
epifitycznych. Byly to gatunki wyltacznie pospolite, takie jak Hypocenomyce
scalaris, Lecanora conizaeoides, Lepraria elobata oraz Micarea micrococca.

Biota porostowa §wierkow Picea spp. jest podobna do wyzej omawiane;j.
Obok gatunkow pospolitych, jak Hypogymnia physodes czy Hypocenomyce
scalaris, w dolnej, wzbogaconej humusem cze$ci pnia stwierdzono liczne plechy
chrobotkéw (Cladonia coniocraea, C. digitata i C. macilenta).

Na modrzewiach Larix decidua zanotowano gatunki niemal identyczne na
$wierkach i sosnach. Na uwagg zastuguje Hypogymnia tubulosa, Parmeliopsis
ambigua oraz bardzo licznie wystepujaca Pseudevernia furfuracea.

3.4. Gatunki rzadkie i zagrozone

Wsrod odnotowanych na terenie Karpacza porostow epifitycznych kilka
gatunkow to porosty rzadkie lub w ré6znym stopniu zagrozone wymarciem (tab.
3). Na szczegdlng uwage zasluguje obecnos¢ wrazliwych na zanieczyszczenie
powietrza porostow o plesze nitkowatej: Bryoria fuscescens 1 Usnea filipendula.
W obu przypadkach zaobserwowano niewielkie, inicjalne i mtodociane plechy.
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Tabela 3. Odnotowane w Karpaczu gatunki porostow zagrozone wymarciem w Polsce
(Cieslinski i in. 2006) i/lub w Sudetach (Kossowska 2003)

Table 3. Lichen species recorded in the town of Karpacz which are threatened in
Poland (Cieslinski et al. 2006) and/or in the Sudety Mts (Kossowska 2003)

Gatunek/ Species  Kategoria zagrozenia/ Category of threat
Polska/ Poland  Sudety/ Sudety Mts

Bryoria fuscescens VU EN
Evernia prunastri NT EN
Hypogymnia farinacea VU EN
Hypogymnia tubulosa NT VU
Melanelixia subaurifera - VU
Parmeliopsis hyperopta VU VU
Pertusaria albescens - VU
Platismatia glauca - NT
Punctelia subrudecta VU DD
Tuckermannopsis VU VU
chlorophylla

Usnea filipendula VU EN

4. Dyskusja

Wieloletnie badania porostow nadrzewnych w Karpaczu, prowadzone przez
E. Bylinska i M. Seawarda od roku 1977 do poczatkéw lat 90. XX wieku
(Bylinska, Seaward 1993) udokumentowaty stopniowe zanikanie lichenobioty
epifitycznej pod wpltywem wzrastajacego zanieczyszczenia powietrza. W 1979
roku na obrzezach miasta notowano jeszcze dorodne plechy Flavoparmelia
caperata i Usnea subfloridana oraz liczne porosty z rodzajow Ramalina
i Bryoria. Ponadto, w centrum masowo wystepowaty porosty listkowate:
Hypogymnia physodes, Parmelia sulcata i P. saxatilis. W kolejnych latach
obserwowano stopniowe wycofywanie si¢ porostow wrazliwych, az do stanu
tzw. pustyni porostowej w Scistym centrum, odnotowanej w 1991 roku. Na
obrzezach miasta notowano wowczas co najwyzej Hypogymnia physodes,
Parmelia sulcata i P. saxatilis, a catkowita liczba taksonow drastycznie zmalata
(Bylinska, Seaward op. cit.).

Przeprowadzone po ponad 20 latach szczegotowe badania wskazuja na
znaczng poprawe stanu lichenobioty nadrzewnej w Karpaczu, wyrazona
zwlaszcza catkowita liczba stwierdzonych gatunkow oraz obecnoscia mtodo-
cianych plech porostow z rodzajow Bryoria i Usnea. Nalezy jednak zwrdci¢
uwage, ze trzon bioty porostow stanowi nadal kilka pospolitych gatunkow,
powszechnie uwazanych za mniej lub bardziej odporne na zanieczyszczenia
powietrza: Amandinea punctata, Hypocenomyce scalaris, Hypogymnia
physodes, Lecanora conizaeoides, Parmelia sulcata, Physcia tenella
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1 Pseudevernia furfuracea. Pozostate taksony, w tym przede wszystkim taksony
wrazliwe, notowano w Karpaczu na niewielkiej liczbie stanowisk, czgsto
w duzej odleglosci od siebie. Taki obraz typowy jest dla lichenobioty w trakcie
dynamicznych przemian, ktérymi moze by¢ wymieranie lub, jak w tym przypadku,
rekolonizacja (powrdt gatunkow).

Rekolonizacj¢ drzew rozpoczynaja najbardziej odporne porosty pyto-
i azotolubne, o plechach listkowatych, np. Phaeopyscia orbicularis, Physcia
adscendens, Ph. tenella, Xanthoria parietina i X. polycarpa. Ponowna
dyspersja tych gatunkow na pnie drzew mogta by¢ utatwiona, poniewaz
prawdopodobnie wystgpowaty one w Karpaczu takze w czasie silnego skazenia
atmosfery, chroniac si¢ na zawierajacych weglan wapnia sztucznych podtozach
skalnych (beton, tynki itp.). Tego typu podtoza posiadaja silne wtasciwosci
buforujace, ktére niweluja negatywny wptyw zwiazkow toksycznych zawartych
w powietrzu (Fattynowicz 2004).

Zjawisko powrotu porostow na obszary, z ktorych wczesniej si¢ wycofaty
pod wplywem wzrostu zanieczyszczenia atmosfery, obserwowano na zachodzie
Europy juz w latach 80. XX wieku (por. Rose, Hawksworth 1981; Hawsworth,
McManus 1989; Seaward, Letrouit-Galinou 1991). Obecnie zjawisko to wydaje
si¢ powszechne w wielu czgsciach kontynentu, takze na obszarach wczesniej
objetych klgska ekologiczna (por. Faltynowicz 2004). Wzrost réznorodnosci
bioty porostow notuje si¢ w ostatnich latach w mniejszych 1 wigkszych miastach
Polski (por. np. Kubiak 2005; Kubiak i in. 2010; Lubek 2010). Przyczyn
rekolonizacji mozna si¢ dopatrywaé przede wszystkim w poprawie stanu
czystosci powietrza, spowodowanym m.in. montazem filtréw wychwytujacych
zanieczyszczenia na kominach zaktadow przemystowych, powszechnym uzytkiem
samochodow z katalizatorami, przestawieniem ogrzewania gospodarstw
domowych z weglowego na gazowe itp.

5. Whnioski

e Przedstawiona dokumentacja stanu lichenobioty nadrzewnej Karpacza
stanowi doskonaty punkt wyjscia do dalszych badan dynamiki lichenobioty
nadrzewnej w typowej podgorskiej miejscowosci wypoczynkowe;j.

e Obserwowane obecnie zmiany (zwigkszenie liczby gatunkow i ich stanowisk,
pojawianie si¢ juwenilnych plech porostow wrazliwych) napawaja
optymizmem. Jednak tendencja ta moze si¢ odwroci¢, gdyz w dobie kryzysu
nastapi¢ moze powr6t wielu gospodarstw do tanszego opalania weglem —
takze w miejscowos$ciach uzdrowiskowych, w ktorych czystos¢ powietrza
jest szczegdlnie wazna i powinna podlegac¢ ochronie.

e Aby ustali¢ kierunek i tempo zmian bioty porostow, obserwacje powinno
si¢ powtarza¢ w cyklu dwu-, trzyletnim.
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Summary

Investigations of epiphytic lichen biota of the town of Karpacz (foothils of the
Karkonosze Mts.) were carried out in the years 2009—2010 on 125 research stands.
As a result, 53 lichen species belonging to 28 genera have been found. Some of
them, Bryoria fuscescens, Evernia prunastri, Hypogymnia farinosa, H. tubulosa,
Melanelixia subaurifera, Parmeliopsis hyperopta, Pertusaria albescens, Platismatia
glauca, Punctelia subrudecta, Tuckermannopsis chlorophylla and Usnea filipendula,
are considered to be threatened in the Sudety Mts. or within the entire territory of
Poland.

Only one species, Hypogymnia physodes, is frequent within the investigated
area. Three other species, Lecanora conizaeoides, Hypocenomyce scalaris and
Parmelia sulcata, can be considered dispersed. Remaining 49 taxa are more or less
rare in Karpacz. The richest lichen biota was observed on trunks of maple (Acer
platanoides), birch (Betula sp.), lime (Tilia sp.) and spruce (Picea sp.).

Especially noteworthy is the occurrence of juvenile thalli of filamentous lichens
Bryoria fuscescens and Usnea filipendula, which are sensitive to air pollution.
Their appearance indicates the improvement of air quality and can be interpreted
as a first stages of the recolonization.



