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ABSTRACT: Along a 4.8 km long stretch of the ecological corridor of the �lêza river,
175 patches dominated by Helianthus tuberosus s.l. were found. Among them, about
two-thirds are not bigger than 4 m2, but many of the other patches cover areas of
several hundred square meters to about 1300 m2. The effect of the H. tuberosus
stands on the vegetation of anthropogenic habitats was studied at two sites: one
post-agricultural and one post-industrial. At both sites, a system of transects with
study plots was laid out. The transects began outside of the H. tuberosus stands
(stage A) and penetrated their inside comprising three distinguished stages (B to D)
of increasingly higher and denser thickets of sunflower. No significant differences
between habitats were found. At both sites, there was a strong decrease in the
number and biomass of co-occurring species only in the older stages (C and D) of
thicket development, but not at the edges (B), where short H. tuberosus individuals
strongly compete with other species.
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Wstêp

S³onecznik bulwiasty (topinambur) Helianthus tuberosus nale¿y do du¿ej
grupy pó³nocnoamerykañskich kenofitów zadomowionych w Europie. Gatunek
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zosta³ sprowadzony do Francji w pierwszych latach XVII w., a jego ekspansja
przybra³a na sile w drugiej po³owie XX w. (Balogh 2008). Obecnie nale¿y do
kenofitów najbardziej rozpowszechnionych na naszym kontynencie (Lambdon
i in. 2008). G³ównymi szlakami migracji s³onecznika bulwiastego s¹ korytarze
ekologiczne dolin rzecznych (m.in. Balogh 2008; Bzdêga i in. 2009). Gatunek
wnika zarówno do zbiorowisk ro�linnych naturalnych siedlisk ³êgowych, jak
i rozprzestrzenia siê na siedliskach antropogenicznych � ruderalnych oraz, rzadziej,
segetalnych (Walter i in. 2005; Balogh 2008; Bzdêga i in. 2009).

Oddzia³ywanie s³onecznika bulwiastego na ekosystemy objête jego inwazj¹
ma charakter zbli¿ony do wp³ywu gatunków z rodzaju Reynoutria. Ekspansywny
s³onecznik zaburza przebieg sukcesji, tworzy gêste skupienia wypieraj¹c inne
gatunki (Walter i in. 2005), stwarza zagro¿enia dla ró¿norodno�ci biologicznej,
m.in. obszarów chronionych oraz krajobrazu (Tokarska-Guzik 2005). Mo¿e
równie¿ powodowaæ erozjê brzegów rzek (Kowarik 2002). W badaniach Hejdy
i in. (2009), którzy porównywali si³ê wp³ywu 13 gatunków inwazyjnych na czeskie
zbiorowiska ro�linne s³onecznik bulwiasty zaj¹³ siódm¹ pozycjê pod wzglêdem
oddzia³ywania na bogactwo gatunkowe za gatunkami z rodzaju Reynoutria,
Heracleum mantegazzianum, Rumex alpinus i Aster novi-belgii.

Celami badañ by³o: 1) okre�lenie skali inwazji Helianthus tuberosus na terenie
wybranego odcinka korytarza ekologicznego rzeki �lêzy w po³udniowej czê�ci
Wroc³awia oraz 2) poznanie wp³ywu rozwijaj¹cych siê skupieñ tego gatunku
na ro�linno�æ dwóch wybranych siedlisk antropogenicznych o ró¿nej genezie.

1. Materia³ i metody

1.1. Teren badañ

Badania prowadzono w korytarzu ekologicznym �lêzy w po³udniowej czê�ci
Wroc³awia od granicy miasta (51° 04,10� N; 16° 59,50� E) do Lasku Oporowskiego
(51° 02,30� N; 16° 58,00� E) w pasie o d³ugo�ci 4,8 km i zmiennej szeroko�ci
dochodz¹cej do 280 m od koryta rzeki. Szeroko�æ tê po obu stronach rzeki
okre�la³a przestrzeñ pozbawiona istotnych barier krajobrazowych (zadrzewienia,
zabudowania itp.). Ca³kowita powierzchnia terenu badañ wynosi 1,2 km2. Teren
ten jest niemal zupe³nie pozbawiony p³atów zbiorowisk nawi¹zuj¹cych do
ro�linno�ci potencjalnej. We wcze�niejszych latach w wiêkszej czê�ci
u¿ytkowany by³ rolniczo, za� obecnie zdominowany jest przez zbiorowiska
ruderalne, które rozwinê³y siê na powierzchniach od³ogowanych w okresie od
kilku do ok. trzydziestu lat. Ruderalizacji czê�ci siedlisk sprzyja³y prowadzone
w latach osiemdziesi¹tych rozleg³e prace ziemne zwi¹zane z budow¹ magistrali
�ciekowej.
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1.2. Badania terenowe

Pierwszy etap badañ terenowych wykonano we wrze�niu 2010 r. Przeprowa-
dzono wówczas inwentaryzacjê i skartowano odnalezione skupienia s³onecznika
bulwiastego.

Do szczegó³owych badañ wybrano dwa obiekty z rozleg³ymi skupieniami
s³onecznika bulwiastego po³o¿one na lewym brzegu �lêzy w s¹siedztwie osiedla
Klecina. Pierwszy obiekt znajduje siê na terenach porolnych 470 m poni¿ej
Mostu Kleciñskiego (51° 04,10� N; 16° 59,10� E), drugi 160 m powy¿ej mostu
na terenach poprzemys³owych po nieistniej¹cej od roku 1997 cukrowni �Klecina�
(51° 03,80� N; 16° 59,20� E). Siedlisko poprzemys³owe nieco ponad dziesiêæ
lat temu zosta³o silnie zaburzone w wyniku mechanicznego wyrównywania
terenu. Na obu obiektach, tj. na terenie porolnym i poprzemys³owym do badañ
wybrano najwiêksze skupienia s³onecznika bulwiastego. Wyznaczono systemy
transektów zaczynaj¹cych siê bezpo�rednio poza konturem skupieñ (stadium
A � bez osobników H. tuberosus) i wnikaj¹cych do ich wnêtrza poprzez
wyró¿nione trzy stadia (B, C i D) odznaczaj¹ce siê rosn¹cym zagêszczeniem
i wysoko�ci¹ s³onecznika. W stadium B pojawiaj¹ siê stosunkowo nieliczne
jeszcze, rozproszone i niskie osobniki s³onecznika silnie konkuruj¹ce
z towarzysz¹cymi im gatunkami. W stadium C s³onecznik ju¿ silnie dominuje
i wyra�nie przewy¿sza wspó³wystêpuj¹ce z nim gatunki. Stadium D obejmuje
czê�ci skupieñ odznaczaj¹ce siê najsilniejsz¹ dominacj¹ s³onecznika. Jego osobniki
rosn¹ w pe³nym zwarciu i osi¹gaj¹ wysoko�æ przekraczaj¹c¹ dwa metry. Nieliczne
gatunki towarzysz¹ce tworz¹ tam znacznie mniejsz¹ biomasê w porównaniu
z wcze�niejszymi stadiami. Wzd³u¿ transektów w wyró¿nionych stadiach
wyznaczono powierzchnie badawcze o wymiarach 1x1 m. Na ka¿dej z nich
wykonano zdjêcie fitosocjologiczne. W centralnej czê�ci ka¿dej powierzchni
badawczej wyznaczono kwadrat o boku 0,4 m. Pobrano z niego biomasê
nadziemn¹ gatunków towarzysz¹cych, policzono osobniki s³onecznika w celu
okre�lenia ich zagêszczenia i zmierzono w�ród nich osobnika odpowiadaj¹cego
medianie wysoko�ci. Wyznaczono 12 transektów na siedlisku porolnym i 9 na
poprzemys³owym. Niektóre transekty nie obejmowa³y pe³nego zakresu stadiów
rozwoju skupieñ. W czê�ci s³abiej rozwiniêtych i zró¿nicowanych skupieñ nie
wystêpowa³o stadium D. Stadium to wyst¹pi³o w czterech transektach na siedlisku
porolnym i w siedmiu na poprzemys³owym.

Celem drugiego etapu badañ, realizowanego w 2011 r., by³o porównanie
dynamiki wzrostu s³onecznika w kolejnych stadiach rozwojowych jego skupieñ
w ci¹gu sezonu wegetacyjnego. Badania przeprowadzono w wyznaczonych
stadiach B�D rozleg³ego skupienia s³onecznika bulwiastego na siedlisku porolnym
(51° 04,16� N; 16° 59,14� E).
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W poszczególnych stadiach wyznaczano transekty, wzd³u¿ których
w regularnych odstêpach 1,2 m umieszczano kwadraty 33x33 cm (n=30), na
których mierzono osobnika odpowiadaj¹cego medianie wysoko�ci. Pomiary
przeprowadzono 5 i 20 maja, a pó�niej do wrze�nia 25 dnia ka¿dego miesi¹ca.
W sierpniu i wrze�niu w stadiach C i D ograniczono liczbê powtórzeñ do 20
z powodu wylegniêcia s³oneczników na czê�ci ich powierzchni.

Próby biomasy suszono do uzyskania sta³ej masy w suszarce z wymuszonym
obiegiem powietrza w temperaturze 80°C.

1.3. Analiza danych

Przynale¿no�æ gatunków do klas ro�linno�ci okre�lano wg Matuszkiewicza
(2008), a ich typy strategii ekologicznych wg Grime�a zaczerpniêto z bazy
BIOFLOR (Klotz i in. 2002). Wska�nik ró¿norodno�ci Shannona-Wienera obliczano
z u¿yciem pakietu MVSP (Kovach Computing Services 2004) wg formu³y:
H� = -Ó (p

i
 ln p

i
), gdzie p

i
 jest miar¹ udzia³u gatunku i wyra¿on¹ jego pokryciem.

Analizy statystyczne prowadzono z zastosowaniem pakietu Statistica v. 9.1.
(StatSoft Inc. 2010). Normalno�æ rozk³adu zmiennych badano testem W Shapiro-
Wilka, a jednorodno�æ wariancji testem Levene�a. Zastosowano metody
nieparametryczne: analizê wariancji Kruskala-Wallisa i test korelacji rang
Spearmana.

2. Wyniki

W toku przeprowadzonej inwentaryzacji odnaleziono i skartowano rozmiesz-
czenie 175 skupieñ s³onecznika, z których ok. 2/3 nie przekracza powierzchni
4 m2. Najrozleglejsze skupienia maj¹ charakter wysokich i gêstych zaro�li
o powierzchniach od kilkuset do ok. 1300 m2. Ich najwiêksza koncentracja
wystêpuje na lewym brzegu �lêzy w rejonie osiedla Klecina na siedliskach
porolnych i poprzemys³owych wybranych do badañ szczegó³owych.

Ro�linno�æ obu tych obiektów ma zbli¿ony charakter � s¹ to zbiorowiska
siedlisk ruderalnych o strukturze przynale¿no�ci syntaksonomicznej gatunków
zestawionej w tab. 1. W obu wypadkach stwierdzono tê sam¹ sekwencjê i bardzo
zbli¿one wielko�ci udzia³ów najliczniej reprezentowanych klas ro�linno�ci,
z dominacj¹ Artemisietea vulgaris. W ro�linno�ci obu obiektów poza
s³onecznikiem, tak pod wzglêdem czêsto�ci wystêpowania, jak i pokrycia dominuje
Elymus repens. Do gatunków o najwy¿szych czêsto�ciach wystêpowania na
siedlisku porolnym nale¿¹ ponadto: Cirsium arvense, Equisetum arvense,
Artemisia vulgaris i Convolvulus arvensis; za� na poprzemys³owym: Eri-
geron annuus, Potentilla reptans, Medicago sativa i Tanacetum vulgare.
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Wyniki analizy udzia³ów gatunków reprezentuj¹cych strategie ekologiczne
wyró¿nione przez Grime�a (1974, 1977) zawarto w tab. 2. Na obu obiektach
najwiêkszy udzia³ ma strategia konkurencyjno�ci, a mniejszy warianty po�rednie
z dominacj¹ konkurencyjno�ci. W stadiach C i D zanikaj¹ warianty CS i R. W
¿adnym ze stadiów nie stwierdzono znacz¹cego udzia³u gatunków o strategii
odporno�ci na zaburzenia (R), w ogóle nie wyst¹pi³y gatunki reprezentuj¹ce
strategiê tolerancji stresu (S).

Tabela 1. Udzia³ gatunków reprezentuj¹cych klasy ro�linno�ci stwierdzone na badanych
siedliskach

Table 1. The percentage of species belonging to vegetation classes found in the
studied habitats

 Porolne/ 
Post-agricultural 
habitat 

Poprzemys³owe/

Post-industrial 
habitat 

Liczba powierzchni badawczych/ Number of plots 40 34 
£¹czna liczba gatunków w zdjêciach/ Total species number 48 41 
Udzia³y gatunków nale¿¹cych do klas (%)/ 
Participation of species from various classes 
Artemisietea vulgaris 47 46 
Molinio-Arrhenatheretea 28 26 
Stellariatea mediae 11 8 
Agropyretea intermedio-repentis 7 5 
Epilobietea angustifolii - 5 
Inne/ Others 9 10 

 

Tabela 2. Udzia³ gatunków reprezentuj¹cych poszczególne typy strategii ekologicznych
wg Grime�a w ro�linno�ci kolejnych stadiów wyró¿nionych na badanych siedliskach

Table 2. The percentage of species representing various Grime�s strategy types in
the vegetation of consecutive stages (A�D) on the studied habitats

 Typy strategii/ Types of stategies 
Stadia/
Stages 

Siedliska/ 
Habitats 

C CSR CS CR R 

pr 58 12 6 18 6 
A 

pp 49 29 4 11 7 

pr 52 12 6 24 6 
B 

pp 49 32 3 10 6 

pr 61 4 - 26 9 
C 

pp 55 27 - 18 - 

pr 86 - - 14 - 
D 

pp 58 25 - 17 - 

 Obja�nienia: pr � siedlisko porolne, pp � siedlisko poprzemys³owe
Explanations: pr � post-agricultural habitat, pp � post-industrial habitat
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�rednie wysoko�ci osobników odpowiadaj¹cych medianie tego parametru
dla powierzchni badawczych zawieraj¹ siê w przedziale od ok. 1 m w naj-
m³odszym stadium B, po ok. 2 m stadium D (ryc. 1). Najwy¿sze osobniki
zmierzone w tych najsilniej rozwiniêtych i zapewne najstarszych czê�ciach
skupieñ na siedlisku poprzemys³owym osi¹ga³y bez ma³a 3 m. Zagêszczaj¹ce
siê i coraz wy¿sze skupienia s³onecznika powoduj¹ spadek liczby gatunków
towarzysz¹cych i obni¿enie warto�ci wspó³czynnika ró¿norodno�ci Shannona-
Wienera (ryc. 2). Wp³yw ten zaznacza siê jednak dopiero wewn¹trz skupieñ,
a szczególnie silny jest w stadium D. Nie wyst¹pi³y istotne ró¿nice pomiêdzy
badanymi siedliskami � na obu w odpowiadaj¹cych sobie stadiach stwierdzono
niemal identyczne warto�ci badanych parametrów.

Na rycinach 3�4 przedstawiono wp³yw zagêszczenia i wysoko�ci osobników
s³onecznika na liczbê i biomasê gatunków z nim wspó³wystêpuj¹cych. Po³¹czono
tu wyniki uzyskane w stadiach B�D na obu obiektach. W porównaniu z
zagêszczeniem osobników s³onecznika silniejszy ujemny wp³yw zarówno na
liczbê, jak i ³¹czn¹ biomasê gatunków � konkurentów wywiera jego wysoko�æ.

Ryc. 1. Wysoko�æ osobników Helianthus tuberosus w kolejnych stadiach rozwoju
jego skupieñ (B�D) na badanych siedliskach

Obja�nienia: pr � siedlisko porolne, pp � siedlisko poprzemys³owe. Zaznaczono �rednie
i zakresy SD. S³upki oznaczone t¹ sam¹ liter¹ wskazuj¹ na brak ró¿nic przy p <0,05
po analizie wariancji Kruskala-Wallisa.

Fig. 1. The height of Helianthus tuberosus shoots in the following stages (B�D)
of the development of its stands in the studied habitats

Explanations: pr � post-agricultural site; pp � post-industrial site. Means ±SD are shown.
Bars sharing the same letter do not differ at p <0.05 after the Kruskal-Wallis analysis
of variance by ranks.
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Ryc. 2. Liczba gatunków towarzysz¹cych (a) i warto�ci wspó³czynnika ró¿norodno�ci
Shannona-Wienera H� (b) dla powierzchni badawczych (1m2) w badanych stadiach
rozwoju skupieñ Helianthus tuberosus

Obja�nienia: pr � siedlisko porolne; pp � siedlisko poprzemys³owe. Zaznaczono �rednie
i zakresy SD. S³upki oznaczone t¹ sam¹ liter¹ wskazuj¹ na brak ró¿nic przy p <0,05
po analizie wariancji Kruskala-Wallisa.

Fig. 2. The number of co-occurring species (a) and values of Shannon-Wiener H�
diversity index (b) for vegetation of the study plots (1m2) in the following stages
(B�D) of the development of Helianthus tuberosus stands in the examined
habitats

Explanations: pr � post-agricultural site; pp � post-industrial site. Means ±SD are shown.
Bars sharing the same letter do not differ at p <0.05 after the Kruskal�Wallis analysis
of variance by ranks.
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Ryc. 3. Wp³yw wysoko�ci pêdów Helianthus tuberosus (a) i ich zagêszczenia (b) na
liczbê gatunków wspó³wystêpuj¹cych na powierzchniach badawczych.

Obja�nienia: r
s
 � wspó³czynnik korelacji Spearmana, po³¹czono dane ze stadiów B�D obu

siedlisk.

Fig. 3. The effect of Helianthus tuberosus shoot height (a) and density (b) on the
number of species co-occurring on the study plots

Explanations: r
s
 � Spearman correlation coefficient, data obtained on both sites in stages

B�D were all merged.
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Ryc. 4. Wp³yw wysoko�ci pêdów Helianthus tuberosus (a) i ich zagêszczenia (b) na
biomasê gatunków wspó³wystêpuj¹cych na powierzchniach badawczych

Obja�nienia: r
s
 � wspó³czynnik korelacji Spearmana, po³¹czono dane ze stadiów B�D obu

siedlisk.

Fig. 4. The effect of Helianthus tuberosus shoot height (a) and density (b) on the
dry weight of species co-occurring on the study plots

Explanations: r
s
 � Spearman correlation coefficient, data obtained on both sites in stages

B�D were all merged.
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W drugim etapie badañ analizowano dynamikê wzrostu i rozwoju s³onecznika
bulwiastego w obrêbie wyró¿nionych stadiów jego skupienia na terenie siedliska
porolnego. Nowe pêdy we wszystkich stadiach pojawi³y siê w ostatnim tygodniu
kwietnia. Tempo wzrostu s³onecznika (ryc. 5) jest najwy¿sze w czerwcu, potem
ulega os³abieniu i wreszcie wyhamowaniu w sierpniu, kiedy osobniki stadiów
D i C przechodz¹ do fazy generatywnej. Ró¿nice w tempie wzrostu pomiêdzy
osobnikami kolejnych stadiów rozwojowych skupienia utrzymuj¹ siê przez ca³y
jego okres. W ostatniej dekadzie wrze�nia widoczne s¹ wyra�ne ró¿nice w
zaawansowaniu rozwoju osobników: w fazie kwitnienia znajduje siê wówczas
80% osobników stadium D i 59% C, a tylko 21% B. W tym ostatnim 60%
osobników nie ma wtedy jeszcze zawi¹zanych p¹ków kwiatostanowych, co
w wypadku stadiów C i D dotyczy odpowiednio 30 i 5% osobników.

Ryc. 5. Zmiany wysoko�ci pêdów Helianthus tuberosus w stadiach B�D na siedlisku
porolnym

Obja�nienia: Pomiary prowadzono 5 i 20 maja 2011r. (127 i 140 dzieñ roku) i nastêpnie
do wrze�nia 25 dnia ka¿dego miesi¹ca (176�268 dzieñ roku).

Fig. 5. The changes of height of shoots of Helianthus tuberosus in stages B�D on
the post-agricultural site

Explanations: Measurements were carried out on the 5th and 20th of May 2011 (the 127th

and 140th day of the year) and then on the 25th day of each month until September (the
176th to 268th day of the year).
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3. Dyskusja

Amerykañskie gatunki z rodzaju Helianthus s¹ szeroko rozpowszechnione
w Europie, a dotyczy to równie¿ gatunków wieloletnich. Øehoøek (1997) podaje,
¿e na obszarze kontynentu wystêpuje 10 wieloletnich gatunków s³onecznika,
w tym dwa mieszañce. Kilka z tych gatunków w krajach �rodkowej czê�ci
Europy wykazuje zdolno�æ do �ucieczki� z upraw i przenikania do miejscowych
flor (m.in.: Py�ek i in. 2002; Balogh 2008). Bzdêga i in. (2009) jako gatunki
trwale zadomowione we florze Polski wymieniaj¹: Helianthus tuberosus,
H. decapetalus L., H. xlaetiflorus Pers. (H. pauciflorus x H. tuberosus).

Du¿a naturalna zmienno�æ amerykañskich gatunków z rodzaju Helianthus
pog³êbiona przez prace hodowlane jest powodem trudno�ci w ich identyfikacji
(Balogh 2008; Bzdêga i in. 2009). Balogh (ibid.) na podstawie �róde³ literatu-
rowych i w³asnych badañ przedstawi³ szczegó³ow¹ analizê ró¿nic morfologicznych
pomiêdzy trwa³ymi gatunkami s³oneczników �uciekaj¹cymi� z upraw na
Wêgrzech. Do taksonów tych zaliczy³: Helianthus tuberosus sensu lato (dziko
rosn¹ce formy s³onecznika bulwiastego oraz H. decapetalus), Helianthus
tuberosus sensu stricto (odmiany uprawne), H. xlaetiflorus i H. pauciflorus.
Ro�liny badane w niniejszej pracy odznaczaj¹ siê cechami opisuj¹cymi
Helianthus tuberosus s.l. wg Balogha (ibid.). Do g³ównych cech odró¿niaj¹cych
ten takson od pozosta³ych nale¿¹: w¹skie, wrzecionowatego kszta³tu bulwy
(u H. tuberosus sensu stricto znacznie wiêksze, przewa¿nie kulistawe,
u H. xlaetiflorus i H. pauciflorus wystêpuj¹ rozdêcia koñcowych odcinków
roz³ogów, brak bulw); li�cie szorstkie po górnej stronie, przylegaj¹co ow³osione
po dolnej (obustronnie szorstkie u H. xlaetiflorus i H. pauciflorus); listki okrywy
koszyczka tej samej d³ugo�ci, lancetowate, czarniawe b¹d� ciemnozielone,
zewnêtrzne odstaj¹ce (u H. xlaetiflorus i H. pauciflorus ró¿nej d³ugo�ci,
jajowate lub eliptyczne, zewnêtrzne przylegaj¹ce). Zmienno�æ kszta³tów bulw
u H. tuberosus wystêpuje równie¿ w jego naturalnym zasiêgu w Kanadzie �
od kulistych u ro�lin w uprawie, przez wrzecionowate u s³oneczników
zachwaszczaj¹cych pola soi do pod³ugowatych u wystêpuj¹cych w nadrzecznych
zbiorowiskach ro�linnych (Swanton i in. 1992).

Podkre�la siê, ¿e w�ród s³oneczników �uciekaj¹cych� z upraw tylko
Helianthus tuberosus jest zdolny do silnej ekspansji i tym samym inwazyjno�ci
(Øehoøek 1997; Py�ek i in. 2002; Fehér 2007; Balogh 2008; Filep i in. 2010).
Gatunek ten rozprzestrzenia siê przede wszystkim wzd³u¿ biegu rzek preferuj¹c
siedliska zaburzone pod wp³ywem dzia³añ cz³owieka, a tak¿e ³êgowe i inne
okresowo zalewane (Protopopova, Shevera 1998; Py�ek i in. 2002; Walter i in. 2005;
Balogh 2008; Bzdêga i in. 2009; Hulina 2010). Badane w tej pracy siedliska
odznaczaj¹ siê wysokim odczynem (pH 7,5�7,9), stosunkowo niskimi zawarto�-
ciami azotu ogólnego (0,08�0,14%) i przeciêtnymi koncentracjami pozosta³ych
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makroelementów (L. ¯o³nierz, D. Pruchniewicz, mat. npbl.). Wed³ug Balogha
(2008) Helianthus tuberosus preferuje gleby s³abo zasadowe i nie ma wysokich
wymagañ co do zasobno�ci w azot, mimo ¿e przewa¿nie wystêpuje na ¿yznych
siedliskach.

W procesie opanowywania nowych terenów bior¹ udzia³ zarówno diaspory
generatywne, jak i wegetatywne. Nie³upki s³onecznika pozbawione s¹ aparatu
lotnego, dlatego ograniczone znaczenie w ich rozsiewaniu ma anemochoria,
a wiêkszy udzia³ przypada zwierzêtom, a zw³aszcza ptakom. Du¿e znaczenie
przypisuje siê znaczeniu wody jako wektora rozprzestrzeniania owoców i propagul
wegetatywnych (Tokarska-Guzik 2005; Balogh 2008; Bzdêga i in. 2009). Na
terenie badanym w niniejszej pracy od roku 1977 nie by³o wylewów �lêzy, dlatego
nale¿y s¹dziæ, ¿e liczba 175 odnalezionych skupieñ s³onecznika jest wynikiem
dzia³ania zwierz¹t jako wektorów rozprzestrzeniania tego gatunku.

Zbiorowiska ruderalne s¹ ³atwo dostêpne dla nowych ekspansywnych
gatunków, w tym inwazyjnych neofitów (Matuszkiewicz 2008). Na badanym
terenie oprócz s³onecznika bulwiastego bujnie rosn¹ naw³ocie Solidago
canadensis i S. gigantea, kilkana�cie skupieñ ma Reynoutria japonica,
a w ostatnich latach obserwuje siê pierwsze pojawy Heracleum sosnowskyi
i Echinocystis lobata. Na siedlisku poprzemys³owym stosunkowo czêste s¹
drzewiaste gatunki inwazyjne � Robinia pseudoacacia i Acer negundo.
Zbiorowiska porastaj¹ce obydwa badane w niniejszej pracy siedliska wykazuj¹
niemal identyczny udzia³ gatunków dwóch najliczniej reprezentowanych klas:
Artemisietea vulgaris i Molinio-Arrhenatheretea i zbli¿ony pozosta³ych. Mo¿na
przyj¹æ, ¿e zawieraj¹ siê granicach zmienno�ci okre�lonej przez g³ówne gradienty
stwierdzone w fitocenozach z Helianthus tuberosus analizowanych przez
Kompa³ê-Bombê i B³oñsk¹ (2008) t.j. pomiêdzy od³ogowanymi ³¹kami
a zbiorowiskami ruderalnych nitrofitów.

W ro�linno�ci, do której wnika s³onecznik dominuj¹ gatunki reprezentuj¹ce
strategiê ekologiczn¹ konkurencyjno�ci. Dominacja ta w wypadku siedliska
porolnego pog³êbia siê w stadium D, a gatunkiem wystêpuj¹cym w nim z najwy¿sz¹
czêsto�ci¹ jest Elymus repens.

Rozwijaj¹ce siê zaro�la s³onecznika bulwiastego prowadz¹ do silnej redukcji
liczby i biomasy gatunków towarzysz¹cych. Dzieje siê tak jednak dopiero
w tych ich czê�ciach, gdzie s³onecznik osi¹ga du¿¹ wysoko�æ i ro�nie w silnym
zwarciu przerastaj¹c i skutecznie zacieniaj¹c wspó³wystêpuj¹ce z nim gatunki.
Du¿e skupienia topinamburu zazwyczaj otoczone s¹ dochodz¹c¹ niekiedy do
kilku metrów szeroko�ci stref¹, w której nieci¹g³e forpoczty niskich i lu�no
rosn¹cych osobników silnie konkuruj¹ z innymi gatunkami (stadium B w tej
pracy). W�ród tych ostatnich takie jak Solidago canadensis, S. gigantea
i Tanacetum vulgare czêsto okazuj¹ siê skutecznymi konkurentami i d³ugo
utrzymuj¹ siê w ni¿szych partiach zaro�li s³onecznika. W najwy¿szych czê�ciach
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zaro�li (stadium D) na niektórych powierzchniach stwierdzano zupe³n¹ lub niemal
zupe³n¹ eliminacjê konkurentów, co zgodne jest z obserwacjami innych autorów
(Balogh 2008; Kompa³a-Bomba, B³oñska 2008). O sukcesie s³onecznika
bulwiastego jako konkurenta decyduje szybki, falangowy sposób wzrostu zaro�li
oparty o wysok¹ skuteczno�æ rozmna¿ania wegetatywnego, zdolno�æ do
translokacji substancji zapasowych z zamieraj¹cych pêdów nadziemnych do
bulw, sprawno�æ ich wiosennego uruchamiania i w rezultacie du¿y nak³ad energii
we wczesnej fazie intensywnego wzrostu pêdów (Swanton i in. 1992).
W³a�ciwo�ci te znalaz³y potwierdzenie w wynikach niniejszej pracy. Ju¿
w inicjalnej fazie najwy¿sze tempo wzrostu wykazuj¹ osobniki starszych stadiów
rozwoju skupieñ s³onecznika (D i C) i utrzymuj¹ je a¿ do rozpoczêcia fazy
generatywnej. Ich wysoka biomasa nadziemna pozwala wytworzyæ i zmagazy-
nowaæ w bulwach du¿¹ ilo�æ substancji zapasowych. Zdolno�æ ta u osobników
z najm³odszych czê�ci skupieñ rozwija siê w miarê zwiêkszania zwarcia
i wypierania konkurentów, a wiêc w trakcie przej�cia ze stadium B do C.

4. Podsumowanie

 Na badanym odcinku korytarza �lêzy o d³ugo�ci 4,8 km i powierzchni
1,2 km2 zachodzi intensywne rozprzestrzenianie siê s³onecznika bulwiastego.
 Gatunek na szczególnie sprzyjaj¹cych mu siedliskach tworzy rozleg³e zaro�la,
za� na ca³ym terenie rozproszone s¹ niewielkie jego skupienia bêd¹ce
forpocztami u³atwiaj¹cymi dalsz¹ ekspansjê.
 W miarê rozwoju skupieñ s³onecznika, kiedy osi¹ga on pe³ne zwarcie,
dochodzi do silnej redukcji liczby wspó³wystêpuj¹cych gatunków i ich
biomasy. Nie stwierdzono pod tym wzglêdem ró¿nic pomiêdzy skupiskami
na siedlisku porolnym i poprzemys³owym.
 Wysoko�æ osobników s³onecznika bulwiastego w porównaniu z jego
zagêszczeniem wywiera silniejszy wp³yw ograniczaj¹cy liczbê wspó³wystê-
puj¹cych gatunków i ich biomasê.
 Sprawno�æ konkurencyjna s³onecznika wynika z szybkiego tempa jego
wzrostu. Tempo to wzrasta wraz ze stopniem rozwoju skupisk.

Podziêkowania. Autorzy serdecznie dziêkuj¹ panu prof. Tadeuszowi
Korniakowi (Uniwersytet Warmiñsko-Mazurski w Olsztynie) za zasianie
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Summary

The Jerusalem artichoke, Helianthus tuberosus s.l., is an invasive species that
aggressively spreads in floodplains along rivers. It penetrates and overpowers
natural riparian plant communities as well as various anthropogenic habitats covered
by ruderal vegetation.

The goals of this study were as follows: 1) to evaluate the intensity of H. tube-
rosus s.l. invasion along a 4.8 km long stretch of the ecological corridor of the �lêza
river dominated by anthropogenic habitats in the southern part of the city of
Wroc³aw; and 2) to learn about the effect of developing H. tuberosus stands on the
vegetation of the anthropogenic habitats of different origin.

175 patches dominated by Helianthus tuberosus s.l. were found in the studied
area (1.2 km2). Among them, about two-thirds are not bigger than 4 m2, but many
of the other patches cover areas of several hundred square meters to about 1300
m2. The greatest concentration of large H. tuberosus stands was found on the two
anthropogenic sites: one post-agricultural and the other a post-industrial. The post-
industrial site is much more disturbed than the post-agricultural site because the
ground surface was leveled about ten years ago. At both sites, a system of
transects with study plots was laid out. The transects began outside of the
H. tuberosus stands (stage A) and penetrated their inside comprising three distinguished
stages (B to D) of increasingly higher and denser thickets of sunflower. No significant
differences between habitats were found. At both sites, there was a strong decrease
in the number and biomass of co-occurring species only in the older stages (C and D)
of thicket development, but not at the edges (B), where short H. tuberosus individuals
strongly compete with other species.

The seasonal dynamics of stands of  H. tuberosus at various stages of development
was studied on the post-agricultural site. Since the very beginning, the growth of
sunflowers in the oldest stage (D) is faster than in stages C and B.


