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ABSTRACT: Along a 4.8 km long stretch of the ecological corridor of the Sleza river,
175 patches dominated by Helianthus tuberosus s.1. were found. Among them, about
two-thirds are not bigger than 4 m? but many of the other patches cover areas of
several hundred square meters to about 1300 m?. The effect of the H. tuberosus
stands on the vegetation of anthropogenic habitats was studied at two sites: one
post-agricultural and one post-industrial. At both sites, a system of transects with
study plots was laid out. The transects began outside of the H. tuberosus stands
(stage A) and penetrated their inside comprising three distinguished stages (B to D)
of increasingly higher and denser thickets of sunflower. No significant differences
between habitats were found. At both sites, there was a strong decrease in the
number and biomass of co-occurring species only in the older stages (C and D) of
thicket development, but not at the edges (B), where short H. tuberosus individuals
strongly compete with other species.
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Wstep

Stonecznik bulwiasty (topinambur) Helianthus tuberosus nalezy do duzej
grupy péinocnoamerykanskich kenofitow zadomowionych w Europie. Gatunek
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zostat sprowadzony do Francji w pierwszych latach XVII w., a jego ekspansja
przybrata na sile w drugiej polowie XX w. (Balogh 2008). Obecnie nalezy do
kenofitow najbardziej rozpowszechnionych na naszym kontynencie (Lambdon
11in. 2008). Gtownymi szlakami migracji stonecznika bulwiastego sa korytarze
ekologiczne dolin rzecznych (m.in. Balogh 2008; Bzdgga i in. 2009). Gatunek
wnika zar6wno do zbiorowisk roslinnych naturalnych siedlisk tegowych, jak
irozprzestrzenia sig na siedliskach antropogenicznych — ruderalnych oraz, rzadzie;j,
segetalnych (Walter i in. 2005; Balogh 2008; Bzdgga i in. 2009).

Oddziatywanie stonecznika bulwiastego na ekosystemy objete jego inwazja
ma charakter zblizony do wplywu gatunkow z rodzaju Reynoutria. Ekspansywny
stonecznik zaburza przebieg sukcesji, tworzy geste skupienia wypierajac inne
gatunki (Walter i in. 2005), stwarza zagrozenia dla r6znorodnosci biologicznej,
m.in. obszarow chronionych oraz krajobrazu (Tokarska-Guzik 2005). Moze
rowniez powodowac erozj¢ brzegow rzek (Kowarik 2002). W badaniach Hejdy
1in. (2009), ktorzy porownywali sitg wptywu 13 gatunkow inwazyjnych na czeskie
zbiorowiska roslinne stonecznik bulwiasty zajat siodma pozycje pod wzgledem
oddzialywania na bogactwo gatunkowe za gatunkami z rodzaju Reynoutria,
Heracleum mantegazzianum, Rumex alpinus 1 Aster novi-belgii.

Celami badan byto: 1) okreslenie skali inwazji Helianthus tuberosus na terenie
wybranego odcinka korytarza ekologicznego rzeki Slezy w potudniowej czesci
Wroctawia oraz 2) poznanie wptywu rozwijajacych si¢ skupien tego gatunku
na ros$linnos¢ dwoch wybranych siedlisk antropogenicznych o roznej genezie.

1. Material i metody

1.1. Teren badan

Badania prowadzono w korytarzu ekologicznym Slezy w potudniowej czesci
Wroctawia od granicy miasta (51° 04,10’ N; 16° 59,50’ E) do Lasku Oporowskiego
(51°02,30° N; 16° 58,00” E) w pasie o dtugosci 4,8 km i zmiennej szerokosci
dochodzacej do 280 m od koryta rzeki. Szerokos¢ t¢ po obu stronach rzeki
okreslata przestrzen pozbawiona istotnych barier krajobrazowych (zadrzewienia,
zabudowania itp.). Catkowita powierzchnia terenu badan wynosi 1,2 km?. Teren
ten jest niemal zupelnie pozbawiony ptatow zbiorowisk nawiazujacych do
roslinnosci potencjalnej. We wczesniejszych latach w wigkszej czgsci
uzytkowany byt rolniczo, za$ obecnie zdominowany jest przez zbiorowiska
ruderalne, ktore rozwingty si¢ na powierzchniach odtogowanych w okresie od
kilku do ok. trzydziestu lat. Ruderalizacji cze$ci siedlisk sprzyjaty prowadzone
w latach osiemdziesiatych rozlegle prace ziemne zwiazane z budowa magistrali
sciekowe;j.
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1.2. Badania terenowe

Pierwszy etap badan terenowych wykonano we wrze$niu 2010 r. Przeprowa-
dzono wéwczas inwentaryzacje i skartowano odnalezione skupienia stonecznika
bulwiastego.

Do szczegotowych badan wybrano dwa obiekty z rozlegtymi skupieniami
stonecznika bulwiastego potozone na lewym brzegu Slezy w sasiedztwie osiedla
Klecina. Pierwszy obiekt znajduje si¢ na terenach porolnych 470 m ponizej
Mostu Klecinskiego (51° 04,10° N; 16° 59,10° E), drugi 160 m powyzej mostu
na terenach poprzemystowych po nieistniejacej od roku 1997 cukrowni ,,Klecina”
(51°03,80° N; 16° 59,20° E). Siedlisko poprzemystowe nieco ponad dziesigé¢
lat temu zostato silnie zaburzone w wyniku mechanicznego wyro6wnywania
terenu. Na obu obiektach, tj. na terenie porolnym i poprzemystowym do badan
wybrano najwigksze skupienia stonecznika bulwiastego. Wyznaczono systemy
transektow zaczynajacych sig¢ bezposrednio poza konturem skupien (stadium
A — bez osobnikoéw H. tuberosus) i wnikajacych do ich wnetrza poprzez
wyroznione trzy stadia (B, C i D) odznaczajace si¢ rosnacym zageszczeniem
1 wysokoscia stonecznika. W stadium B pojawiaja si¢ stosunkowo nieliczne
jeszcze, rozproszone i niskie osobniki stonecznika silnie konkurujace
z towarzyszacymi im gatunkami. W stadium C stonecznik juz silnie dominuje
1 wyraznie przewyzsza wspotwystepujace z nim gatunki. Stadium D obejmuje
czesci skupien odznaczajace sig najsilniejsza dominacja stonecznika. Jego osobniki
rosna w pelnym zwarciu i osiagaja wysoko$¢ przekraczajaca dwa metry. Nieliczne
gatunki towarzyszace tworza tam znacznie mniejsza biomas¢ w porownaniu
z wczesniejszymi stadiami. Wzdtuz transektow w wyroznionych stadiach
wyznaczono powierzchnie badawcze o wymiarach 1x1 m. Na kazdej z nich
wykonano zdj¢cie fitosocjologiczne. W centralnej cz¢séci kazdej powierzchni
badawczej wyznaczono kwadrat o boku 0,4 m. Pobrano z niego biomasg
nadziemna gatunkow towarzyszacych, policzono osobniki stonecznika w celu
okreslenia ich zaggszczenia i zmierzono wsrod nich osobnika odpowiadajacego
medianie wysoko$ci. Wyznaczono 12 transektéw na siedlisku porolnym i 9 na
poprzemystowym. Niektore transekty nie obejmowaty petnego zakresu stadiow
rozwoju skupien. W czesci stabiej rozwinigtych i zroznicowanych skupien nie
wystepowato stadium D. Stadium to wystapito w czterech transektach na siedlisku
porolnym i w siedmiu na poprzemystowym.

Celem drugiego etapu badan, realizowanego w 2011 r., bylo porownanie
dynamiki wzrostu stonecznika w kolejnych stadiach rozwojowych jego skupien
W ciggu sezonu wegetacyjnego. Badania przeprowadzono w wyznaczonych
stadiach B—D rozlegltego skupienia stonecznika bulwiastego na siedlisku porolnym
(51°04,16° N; 16° 59,14” E).
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W poszczegdlnych stadiach wyznaczano transekty, wzdluz ktorych
w regularnych odstgpach 1,2 m umieszczano kwadraty 33x33 cm (n=30), na
ktorych mierzono osobnika odpowiadajacego medianie wysokos$ci. Pomiary
przeprowadzono 5 i 20 maja, a p6zniej do wrze$nia 25 dnia kazdego miesigca.
W sierpniu i wrzesniu w stadiach C i D ograniczono liczbe powtdrzen do 20
z powodu wylegnigcia stonecznikdéw na czesci ich powierzchni.

Proby biomasy suszono do uzyskania stalej masy w suszarce z wymuszonym
obiegiem powietrza w temperaturze 80°C.

1.3. Analiza danych

Przynalezno$¢ gatunkow do klas ros§linnosci okreslano wg Matuszkiewicza
(2008), a ich typy strategii ekologicznych wg Grime’a zaczerpnigto z bazy
BIOFLOR (Klotz i in. 2002). Wskaznik r6znorodnosci Shannona-Wienera obliczano
z uzyciem pakietu MVSP (Kovach Computing Services 2004) wg formuty:
H’=-Z (p,Inp,), gdzie p, jest miarg udziatu gatunku i wyrazona jego pokryciem.

Analizy statystyczne prowadzono z zastosowaniem pakietu Statistica v. 9.1.
(StatSoft Inc. 2010). Normalno$¢ rozktadu zmiennych badano testem W Shapiro-
Wilka, a jednorodno$¢ wariancji testem Levene’a. Zastosowano metody
nieparametryczne: analiz¢ wariancji Kruskala-Wallisa i test korelacji rang
Spearmana.

2. Wyniki

W toku przeprowadzonej inwentaryzacji odnaleziono i skartowano rozmiesz-
czenie 175 skupien stonecznika, z ktorych ok. 2/3 nie przekracza powierzchni
4 m?, Najrozleglejsze skupienia maja charakter wysokich i gestych zarosli
o powierzchniach od kilkuset do ok. 1300 m?. Ich najwieksza koncentracja
wystepuje na lewym brzegu Slezy w rejonie osiedla Klecina na siedliskach
porolnych i poprzemystowych wybranych do badan szczegdétowych.

Roslinnos$¢ obu tych obiektow ma zblizony charakter — sa to zbiorowiska
siedlisk ruderalnych o strukturze przynaleznos$ci syntaksonomicznej gatunkow
zestawionej w tab. 1. W obu wypadkach stwierdzono t¢ sama sekwencj¢ i bardzo
zblizone wielkos$ci udziatow najliczniej reprezentowanych klas roslinnosci,
z dominacja Artemisietea vulgaris. W roslinnosci obu obiektow poza
stonecznikiem, tak pod wzglgdem czgsto$ci wystgpowania, jak i pokrycia dominuje
Elymus repens. Do gatunkow o najwyzszych czgstosciach wystgpowania na
siedlisku porolnym nalezg ponadto: Cirsium arvense, Equisetum arvense,
Artemisia vulgaris 1 Convolvulus arvensis; za$ na poprzemystowym: Eri-
geron annuus, Potentilla reptans, Medicago sativa i Tanacetum vulgare.



Rozwoj skupien inwazyjnego stonecznika bulwiastego (Helianthus tuberosus sensu lato) 217

Tabela 1. Udzial gatunkow reprezentujacych klasy roslinnosci stwierdzone na badanych
siedliskach

Table 1. The percentage of species belonging to vegetation classes found in the
studied habitats

Porolne/ Poprzemystowe/
Post-agriculturalPost-industrial
habitat habitat
Liczba powierzchni badawczych/ Number of plots 40 34
Laczna liczba gatunkow w zdjeciach/ Total species number 48 41
Udzialy gatunkéw nalezacych do klas (%)/
Participation of species from various classes
Artemisietea vulgaris 47 46
Molinio-Arrhenatheretea 28 26
Stellariatea mediae 11 8
Agropyretea intermedio-repentis 7 5
Epilobietea angustifolii - 5
Inne/ Others 9 10

Wyniki analizy udziatow gatunkow reprezentujacych strategie ekologiczne
wyroznione przez Grime’a (1974, 1977) zawarto w tab. 2. Na obu obiektach
najwigkszy udziat ma strategia konkurencyjnosci, a mniejszy warianty posrednie
z dominacja konkurencyjnos$ci. W stadiach C i D zanikaja warianty CSi R. W
zadnym ze stadiow nie stwierdzono znaczacego udzialu gatunkow o strategii
odpornosci na zaburzenia (R), w ogole nie wystapily gatunki reprezentujace
strategi¢ tolerancji stresu (S).

Tabela 2. Udziat gatunkow reprezentujacych poszczegdlne typy strategii ekologicznych
wg Grime’a w roslinnosci kolejnych stadidow wyréznionych na badanych siedliskach

Table 2. The percentage of species representing various Grime’s strategy types in
the vegetation of consecutive stages (A—D) on the studied habitats

Typy strate@/ Types of stategies
Stadia/Siedliska/

StagesHabitats € CSR €S CR R
pr 58 12 6 18 6
A pp 49 29 4 11 7
pr 52 12 6 24 6
B pp 49 32 3 10 6
pr 61 4 - 26 9
¢ pp 55 27 - 18 -
pr 86 - - 14 -
D pp 58 25 - 17 -

Objasnienia: pr — siedlisko porolne, pp — siedlisko poprzemyslowe
Explanations: pr — post-agricultural habitat, pp — post-industrial habitat
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Srednie wysoko$ci osobnikéw odpowiadajacych medianie tego parametru
dla powierzchni badawczych zawieraja si¢ w przedziale od ok. 1 m w naj-
mtodszym stadium B, po ok. 2 m stadium D (ryc. 1). Najwyzsze osobniki
zmierzone w tych najsilniej rozwinigtych i zapewne najstarszych czgs$ciach
skupien na siedlisku poprzemystowym osiagaly bez mata 3 m. Zageszczajace
si¢ 1 coraz wyzsze skupienia stonecznika powoduja spadek liczby gatunkdow
towarzyszacych i obnizenie warto$ci wspotczynnika réoznorodnosci Shannona-
Wienera (ryc. 2). Wplyw ten zaznacza si¢ jednak dopiero wewnatrz skupien,
a szczegoblnie silny jest w stadium D. Nie wystapity istotne réznice pomigdzy
badanymi siedliskami — na obu w odpowiadajacych sobie stadiach stwierdzono
niemal identyczne wartos$ci badanych parametrow.
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Ryc. 1. Wysokos$¢ osobnikow Helianthus tuberosus w kolejnych stadiach rozwoju
jego skupien (B—D) na badanych siedliskach

Objasnienia: pr — siedlisko porolne, pp — siedlisko poprzemystowe. Zaznaczono $rednie
i zakresy SD. Stupki oznaczone ta sama litera wskazuja na brak roéznic przy p <0,05
po analizie wariancji Kruskala-Wallisa.

Fig. 1. The height of Helianthus tuberosus shoots in the following stages (B—D)
of the development of its stands in the studied habitats

Explanations: pr — post-agricultural site; pp — post-industrial site. Means £SD are shown.
Bars sharing the same letter do not differ at p <0.05 after the Kruskal-Wallis analysis
of variance by ranks.

Na rycinach 3—4 przedstawiono wplyw zaggszczenia i wysokosci osobnikow
stonecznika na liczbe i biomasg¢ gatunkéw z nim wspotwystepujacych. Potaczono
tu wyniki uzyskane w stadiach B—D na obu obiektach. W poréwnaniu z
zaggszcezeniem osobnikoéw stonecznika silniejszy ujemny wptyw zaréwno na
liczbg, jak i taczna biomase¢ gatunkow — konkurentow wywiera jego wysokos¢.
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Ryc. 2. Liczba gatunkow towarzyszacych (a) i warto$ci wspodtczynnika réznorodnosci
Shannona-Wienera H’ (b) dla powierzchni badawczych (1m?) w badanych stadiach
rozwoju skupien Helianthus tuberosus

Objasnienia: pr — siedlisko porolne; pp — siedlisko poprzemystowe. Zaznaczono $rednie
i zakresy SD. Stupki oznaczone ta sama litera wskazuja na brak roéznic przy p <0,05
po analizie wariancji Kruskala-Wallisa.

Fig. 2. The number of co-occurring species (a) and values of Shannon-Wiener H’
diversity index (b) for vegetation of the study plots (1m?) in the following stages
(B-D) of the development of Helianthus tuberosus stands in the examined
habitats

Explanations: pr — post-agricultural site; pp — post-industrial site. Means £SD are shown.
Bars sharing the same letter do not differ at p <0.05 after the Kruskal-Wallis analysis
of variance by ranks.
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Ryc. 3. Wpltyw wysokosci pedow Helianthus tuberosus (a) 1 ich zaggszczenia (b) na
liczbe gatunkéw wspotwystepujacych na powierzchniach badawczych.

Objasnienia: r, — wspotczynnik korelacji Spearmana, polaczono dane ze stadiow B-D obu
siedlisk.

Fig. 3. The effect of Helianthus tuberosus shoot height (a) and density (b) on the
number of species co-occurring on the study plots

Explanations: r, — Spearman correlation coefficient, data obtained on both sites in stages
B-D were all merged.
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Ryc. 4. Wpltyw wysokosci pedow Helianthus tuberosus (a) 1 ich zaggszczenia (b) na
biomas¢ gatunkéw wspotwystepujacych na powierzchniach badawczych

Objasnienia: r, — wspotczynnik korelacji Spearmana, polaczono dane ze stadiow B-D obu
siedlisk.

Fig. 4. The effect of Helianthus tuberosus shoot height (a) and density (b) on the
dry weight of species co-occurring on the study plots

Explanations: r, — Spearman correlation coefficient, data obtained on both sites in stages
B-D were all merged.
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W drugim etapie badan analizowano dynamike wzrostu i rozwoju stonecznika
bulwiastego w obrgbie wyrdznionych stadiow jego skupienia na terenie siedliska
porolnego. Nowe pedy we wszystkich stadiach pojawity si¢ w ostatnim tygodniu
kwietnia. Tempo wzrostu stonecznika (ryc. 5) jest najwyzsze w czerwcu, potem
ulega ostabieniu i wreszcie wyhamowaniu w sierpniu, kiedy osobniki stadiow
D i C przechodza do fazy generatywnej. R6znice w tempie wzrostu pomigdzy
osobnikami kolejnych stadiow rozwojowych skupienia utrzymuja si¢ przez caty
jego okres. W ostatniej dekadzie wrzesnia widoczne sa wyrazne réznice w
zaawansowaniu rozwoju osobnikow: w fazie kwitnienia znajduje si¢ wowczas
80% osobnikow stadium D i 59% C, a tylko 21% B. W tym ostatnim 60%
osobnikow nie ma wtedy jeszcze zawiazanych pakoéw kwiatostanowych, co
w wypadku stadiéw C i D dotyczy odpowiednio 30 i 5% osobnikow.
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Ryc. 5. Zmiany wysokos$ci pedoéw Helianthus tuberosus w stadiach B-D na siedlisku
porolnym

Objasnienia: Pomiary prowadzono 5 i 20 maja 2011r. (127 i 140 dzien roku) i nastgpnie
do wrzesnia 25 dnia kazdego miesiaca (176-268 dzien roku).

Fig. 5. The changes of height of shoots of Helianthus tuberosus in stages B—D on
the post-agricultural site

Explanations: Measurements were carried out on the 5" and 20" of May 2011 (the 127"
and 140" day of the year) and then on the 25" day of each month until September (the
176" to 268" day of the year).
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3. Dyskusja

Amerykanskie gatunki z rodzaju Helianthus sa szeroko rozpowszechnione
w Europie, a dotyczy to réwniez gatunkow wieloletnich. Rehotek (1997) podaje,
ze na obszarze kontynentu wystepuje 10 wieloletnich gatunkow stonecznika,
w tym dwa mieszance. Kilka z tych gatunkéow w krajach §rodkowej czesci
Europy wykazuje zdolno$¢ do ,,ucieczki” z upraw i przenikania do miejscowych
flor (m.in.: PySek i in. 2002; Balogh 2008). Bzdgga i in. (2009) jako gatunki
trwale zadomowione we florze Polski wymieniaja: Helianthus tuberosus,
H. decapetalus L., H. xlaetiflorus Pers. (H. pauciflorus x H. tuberosus).

Duza naturalna zmienno$¢ amerykanskich gatunkéw z rodzaju Helianthus
pogltebiona przez prace hodowlane jest powodem trudnosci w ich identyfikacji
(Balogh 2008; Bzdgga i in. 2009). Balogh (ibid.) na podstawie zrodet literatu-
rowych i wlasnych badan przedstawil szczegdtowa analizg r6znic morfologicznych
pomigdzy trwatymi gatunkami stonecznikoéw ,,uciekajacymi” z upraw na
Wegrzech. Do taksonow tych zaliczyt: Helianthus tuberosus sensu lato (dziko
rosnace formy stonecznika bulwiastego oraz H. decapetalus), Helianthus
tuberosus sensu stricto (odmiany uprawne), H. xlaetiflorus i H. pauciflorus.
Rosliny badane w niniejszej pracy odznaczaja si¢ cechami opisujacymi
Helianthus tuberosus s.1. wg Balogha (ibid.). Do gtéwnych cech odrézniajacych
ten takson od pozostalych naleza: waskie, wrzecionowatego ksztattu bulwy
(u H. tuberosus sensu stricto znacznie wigksze, przewaznie kulistawe,
u H. xlaetiflorus 1 H. pauciflorus wystepuja rozdecia koncowych odcinkow
roztogow, brak bulw); liScie szorstkie po gornej stronie, przylegajaco owlosione
po dolnej (obustronnie szorstkie u H. xlaetiflorus i H. pauciflorus); listki okrywy
koszyczka tej samej dtugosci, lancetowate, czarniawe badz ciemnozielone,
zewngetrzne odstajace (u H. xlaetiflorus 1 H. pauciflorus rdéznej dtugosci,
jajowate lub eliptyczne, zewngtrzne przylegajace). Zmiennos$¢ ksztattow bulw
u H. tuberosus wystgpuje rowniez w jego naturalnym zasiggu w Kanadzie —
od kulistych u ro$lin w uprawie, przez wrzecionowate u stonecznikéw
zachwaszczajacych pola soi do podtugowatych u wystepujacych w nadrzecznych
zbiorowiskach roslinnych (Swanton i in. 1992).

Podkresla sig, ze wérod stonecznikow ,,uciekajacych” z upraw tylko
Helianthus tuberosus jest zdolny do silnej ekspansji 1 tym samym inwazyjnosci
(Rehofek 1997; Pysek i in. 2002; Fehér 2007; Balogh 2008; Filep i in. 2010).
Gatunek ten rozprzestrzenia si¢ przede wszystkim wzdtuz biegu rzek preferujac
siedliska zaburzone pod wpltywem dziatan cztowieka, a takze l¢gowe i inne
okresowo zalewane (Protopopova, Shevera 1998; Pysek i in. 2002; Walter i in. 2005;
Balogh 2008; Bzdega i in. 2009; Hulina 2010). Badane w tej pracy siedliska
odznaczaja si¢ wysokim odczynem (pH 7,5-7,9), stosunkowo niskimi zawartos-
ciami azotu ogdlnego (0,08-0,14%) i przecigtnymi koncentracjami pozostatych



224 Ludwik Zotnierz et al.

makroelementéw (L. Zotierz, D. Pruchniewicz, mat. npbl.). Wedtug Balogha
(2008) Helianthus tuberosus preferuje gleby stabo zasadowe i nie ma wysokich
wymagan co do zasobno$ci w azot, mimo ze przewaznie wystgpuje na zyznych
siedliskach.

W procesie opanowywania nowych terenow biora udziat zar6wno diaspory
generatywne, jak i wegetatywne. Nietupki stonecznika pozbawione sa aparatu
lotnego, dlatego ograniczone znaczenie w ich rozsiewaniu ma anemochoria,
a wigkszy udziat przypada zwierzetom, a zwlaszcza ptakom. Duze znaczenie
przypisuje si¢ znaczeniu wody jako wektora rozprzestrzeniania owocow i propagul
wegetatywnych (Tokarska-Guzik 2005; Balogh 2008; Bzdgga i in. 2009). Na
terenie badanym w niniejszej pracy od roku 1977 nie byto wylewow Slezy, dlatego
nalezy sadzi¢, ze liczba 175 odnalezionych skupien stonecznika jest wynikiem
dzialania zwierzat jako wektordw rozprzestrzeniania tego gatunku.

Zbiorowiska ruderalne sa tatwo dostgpne dla nowych ekspansywnych
gatunkoéw, w tym inwazyjnych neofitow (Matuszkiewicz 2008). Na badanym
terenie oprocz stonecznika bulwiastego bujnie rosna nawtocie Solidago
canadensis 1 S. gigantea, kilkanascie skupien ma Reynoutria japonica,
a w ostatnich latach obserwuje si¢ pierwsze pojawy Heracleum sosnowskyi
i Echinocystis lobata. Na siedlisku poprzemystowym stosunkowo czgste sa
drzewiaste gatunki inwazyjne — Robinia pseudoacacia 1 Acer negundo.
Zbiorowiska porastajace obydwa badane w niniejszej pracy siedliska wykazuja
niemal identyczny udziat gatunkow dwodch najliczniej reprezentowanych klas:
Artemisietea vulgaris 1 Molinio-Arrhenatheretea i zblizony pozostatych. Mozna
przyjac, ze zawieraja si¢ granicach zmiennos$ci okreslonej przez gtéwne gradienty
stwierdzone w fitocenozach z Helianthus tuberosus analizowanych przez
Kompate-Bombe i Blonska (2008) t.j. pomiedzy odtogowanymi takami
a zbiorowiskami ruderalnych nitrofitow.

W roslinnosci, do ktorej wnika stonecznik dominuja gatunki reprezentujace
strategi¢ ekologiczna konkurencyjnosci. Dominacja ta w wypadku siedliska
porolnego poglebia si¢ w stadium D, a gatunkiem wystepujacym w nim z najwyzsza
czestos$cia jest Elymus repens.

Rozwijajace si¢ zarosla stonecznika bulwiastego prowadza do silnej redukcji
liczby i biomasy gatunkéw towarzyszacych. Dzieje si¢ tak jednak dopiero
w tych ich czg$ciach, gdzie stonecznik osigga duza wysokosc¢ i ro$nie w silnym
zwarciu przerastajac i skutecznie zacieniajac wspotwystepujace z nim gatunki.
Duze skupienia topinamburu zazwyczaj otoczone sa dochodzaca niekiedy do
kilku metrow szerokosci strefa, w ktorej nieciagte forpoczty niskich i luzno
rosnacych osobnikow silnie konkuruja z innymi gatunkami (stadium B w tej
pracy). Wsrdd tych ostatnich takie jak Solidago canadensis, S. gigantea
i Tanacetum vulgare czgsto okazuja sie skutecznymi konkurentami i dtugo
utrzymuja si¢ w nizszych partiach zarosli stonecznika. W najwyzszych czgsciach
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zaro$li (stadium D) na niektdrych powierzchniach stwierdzano zupeina lub niemal
zupelna eliminacj¢ konkurentow, co zgodne jest z obserwacjami innych autoréw
(Balogh 2008; Kompata-Bomba, Btonska 2008). O sukcesie stonecznika
bulwiastego jako konkurenta decyduje szybki, falangowy sposob wzrostu zaro$li
oparty o wysoka skutecznos¢ rozmnazania wegetatywnego, zdolnos¢ do
translokacji substancji zapasowych z zamierajacych pedéw nadziemnych do
bulw, sprawnos¢ ich wiosennego uruchamiania i w rezultacie duzy naktad energii
we wczesnej fazie intensywnego wzrostu pedow (Swanton i in. 1992).
Witasciwosci te znalazty potwierdzenie w wynikach niniejszej pracy. Juz
w inicjalnej fazie najwyzsze tempo wzrostu wykazuja osobniki starszych stadiow
rozwoju skupien stonecznika (D i C) i utrzymuja je az do rozpoczgcia fazy
generatywnej. Ich wysoka biomasa nadziemna pozwala wytworzy¢ i zmagazy-
nowac¢ w bulwach duza ilo$¢ substancji zapasowych. Zdolnos¢ ta u osobnikow
z najmtodszych czgsci skupien rozwija si¢ w miarg zwigkszania zwarcia
i wypierania konkurentow, a wigc w trakcie przejscia ze stadium B do C.

4. Podsumowanie

o Na badanym odcinku korytarza Slezy o dtugosci 4,8 km i powierzchni
1,2 km? zachodzi intensywne rozprzestrzenianie si¢ stonecznika bulwiastego.

» Gatunek na szczegolnie sprzyjajacych mu siedliskach tworzy rozlegte zaro$la,
za$ na calym terenie rozproszone sa niewielkie jego skupienia begdace
forpocztami utatwiajacymi dalsza ekspansje.

o W miar¢ rozwoju skupien stonecznika, kiedy osiaga on pelne zwarcie,
dochodzi do silnej redukcji liczby wspotwystepujacych gatunkéw i ich
biomasy. Nie stwierdzono pod tym wzglgdem réznic pomigdzy skupiskami
na siedlisku porolnym i poprzemystowym.

o Wysokos¢ osobnikow stonecznika bulwiastego w poréwnaniu z jego
zageszczeniem wywiera silniejszy wptyw ograniczajacy liczbe wspotwyste-
pujacych gatunkow i ich biomasg.

o Sprawnos¢ konkurencyjna stonecznika wynika z szybkiego tempa jego
wzrostu. Tempo to wzrasta wraz ze stopniem rozwoju skupisk.

Podzigkowania. Autorzy serdecznie dzigkuja panu prof. Tadeuszowi
Korniakowi (Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie) za zasianie
watpliwos$ci natury taksonomicznej dotyczacych przedmiotu badan i panu dr.
Lajosowi Baloghowi (Savaria Mtizeum, Szombathely, Wegry) za pomoc w ich
wyjasnieniu.
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Summary

The Jerusalem artichoke, Helianthus tuberosus s.l., is an invasive species that
aggressively spreads in floodplains along rivers. It penetrates and overpowers
natural riparian plant communities as well as various anthropogenic habitats covered
by ruderal vegetation.

The goals of this study were as follows: 1) to evaluate the intensity of H. tube-
rosus s.1. invasion along a 4.8 km long stretch of the ecological corridor of the Slgza
river dominated by anthropogenic habitats in the southern part of the city of
Wroctaw; and 2) to learn about the effect of developing H. tuberosus stands on the
vegetation of the anthropogenic habitats of different origin.

175 patches dominated by Helianthus tuberosus s.l. were found in the studied
area (1.2 km?). Among them, about two-thirds are not bigger than 4 m?, but many
of the other patches cover areas of several hundred square meters to about 1300
m?. The greatest concentration of large H. tuberosus stands was found on the two
anthropogenic sites: one post-agricultural and the other a post-industrial. The post-
industrial site is much more disturbed than the post-agricultural site because the
ground surface was leveled about ten years ago. At both sites, a system of
transects with study plots was laid out. The transects began outside of the
H. tuberosus stands (stage A) and penetrated their inside comprising three distinguished
stages (B to D) of increasingly higher and denser thickets of sunflower. No significant
differences between habitats were found. At both sites, there was a strong decrease
in the number and biomass of co-occurring species only in the older stages (C and D)
of thicket development, but not at the edges (B), where short H. tuberosus individuals
strongly compete with other species.

The seasonal dynamics of stands of H. tuberosus at various stages of development
was studied on the post-agricultural site. Since the very beginning, the growth of
sunflowers in the oldest stage (D) is faster than in stages C and B.



