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ABSTRACT: The article presents the preliminary results of research on changes in the
abundance and population density of Epipactis helleborine carried out during the
vegetation seasons of 2010 and 2011. The spatial distribution of ramets was analyzed
in terms of population changes. The population studied was located in an anthropogenic
habitat near the village of Guszczewina on the outskirts of the Biatowieza Forest.
The results of the study suggest that vegetative multiplication was dominant in the
population. An attempt is made at finding the cause and extent of this phenomenon.
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Wstep

Epipactis helleborine charakteryzuje si¢ masywnym ktaczem o wydtuzonych
lub silnie skréconych migdzywezlach, mogacych tworzy¢ roztogi (Pridgeon
i1in. 2005). Rozmnaza¢ si¢ moze generatywnie, skutecznie realizuje rowniez
pomnazanie wegetatywne (Jakubska-Busse i in. 2009). Wybor strategii rozwoju
uzaleznione jest od warunkow siedliskowych 1 wieku danej populacji (Jakubska-
Busse i in. 2009). Badania nad dynamika populacji gatunkéw klonalnych sa
szczegolnie trudne ze wzgledu na ich zdolnos$¢ do rozrostu osobnikow (Falinska
1990). Mozemy mie¢ tu do czynienia ze zmianami liczebnos$ci osobnikow lub
jednostek/modutow, z ktorych sa zbudowane, a trudnos$¢ polega na ustaleniu
czy mamy doczynienia z osobnikami czy jednostkami. Dlatego tez w przypadku
dynamiki populacji gatunkéw klonalnych musimy bra¢ pod uwagg nie tylko zmiany
liczebno$ci w wyniku rozrodczos$ci i $miertelnos$ci ale tez w wyniku rozrostu
i dezintegracji osobnikéw (Brzosko 2000). Zmiany liczebno$ci populacji sa
wypadkowa zmian demograficznych a tym samym stanowia odpowiedz na
zrdznicowanie warunkow bytowania populacji (Falinska 1990). Genezg badanych
genetow mozna okresli¢ dwojako: na podstawie rozktadu przestrzennego i analizy
pojawu kolejnych pedoéw w czasie (Jakubska-Busse i in. 2009) lub w efekcie
badan genetycznych. Nalezy mie¢ jednak na uwadze zakres mutacji soma-
tycznych zachodzacych u gatunkoéw klonalnych oraz trudno$¢ doboru markerow
molekularnych (m.in. Widén i in. 2004; Honnay, Jacquemyn 2008).

Epipactis helleborine (kruszczyk szerokolistny) nalezy do grupy gatunkow
klonalnych wykazujacych szerokg amplitudg ekologiczna. Mozna go spotkac
w zyznych lasach bukowych, borach sosnowych rosnacych na kwasnych
i ubogich glebach, na nadmorskich wydmach oraz takach (Szlachetko, Skakuj
1996; Jakubska-Busse 2008). W ostatnich dziesigcioleciach storczyk ten coraz
czesciej pojawia si¢ na siedliskach przeksztalconych przez cztowieka, takich
jak: przydroza, cmentarze, nasypy kolejowe, zwirownie, kamieniotomy, ogrody,
plantacje topolowe oraz tereny objete emisja pytow z cementowni (Swiercz
2004, 2006; Adamowski 2006 i cytowana tam literatura; Swieczkowska 2010).
Kolonizacji takich siedlisk sprzyja m.in. uszkodzenie wierzchniej warstwy gleby
prowadzace do odstonigcia glebszych warstw gleby lub samej skaly macierzystej
(np. kamieniotomy gdzie wyeksponowane jest podtoze wapienne lub kredowe)
lub nawiezienie warstwy zwiru zawierajacego weglany przy remontach drog.
Zniszczenie wierzchniej warstwy gleby wiaze si¢ takze ze zniszczeniem
roslinno$ci tam panujacej, co ostabia konkurencj¢ migdzygatunkowa (Jakubska-
Busse 2008). Znaczenie moze mie¢ rowniez produkcja bardzo duzej liczby lekkich
nasion (Adamowski 2006), a w przypadku rodzaju Epipactis szerokie spektrum
mikoryzy z komponentem grzybowym (Selosse i in. 2004; McCormick i in. 2004).
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Biologia gatunkow klonalnych sprzyja szybkiemu zajmowaniu przez nie nowych
przestrzeni, szczegdlnie w pierwszych etapach sukces;ji.

Celem pracy jest analiza zmian liczebnosci oraz zaggszczenia populacji
Epipactis helleborine, zajmujacej przydroze drogi asfaltowej w poblizu wsi
Guszczewina oraz okreslenie dominujacej stategii zyciowej (wzrost klonalny
czy rozmnazanie generatywne) na podstawie rozktadu przestrzennego ramet
w ciagu dwoch, nastgpujacych po sobie, sezonow wegetacyjnych. Prezentowane
wyniki maja charakter wstepny.

1. Material i metody

Analizie poddano populacje¢ kruszczyka szerokolistnego znajdujaca si¢ na
obrzezach Puszczy Biatowieskiej, przy drodze asfaltowej taczacej miejscowosci
Narewka i Miktaszewo. Badana populacja zajmowata przydrozne zarosla
w poblizu wsi Guszczewina (kwadrat ATPOL GC45) (ryc. 1). Pierwsze
obserwacj¢ badanej populacji pochodza z 2010 roku, niestety nie mozna ustali¢
przypuszczalnego wieku populacji.

Ryc. 1. Polozenie i pokroj populacji Epipactis helleborine
Fig. 1. Epipactis helleborine population growing on the roadside of the asphalt road
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Badania prowadzono w latach 2010-2011. Calg powierzchnig, jaka zajmowata
populacja Epipactis helleborine skartowano postugujac si¢ metoda kraty,
wielko$¢ poletka podstawowego wynosita 1m?, a badania prowadzono na
znakowanych pegdach. Powierzchnia zajmowana przez populacje wyznaczana
byta zawsze przez najbardziej skrajne pedy storczyka, nastgpnie umieszczano
paliki w odstgpach jednego metra od siebie na ktoérych umieszczano sznurek
wyznaczajacy kwadraty o powierzchni 1 m? Kartowanie powierzchni zaczynano
od lewego dolnego rogu wyznaczonego obszaru. W badaniach przyjgto koncepcje
Harpera (1986) o dwupoziomowej organizacji populacji. Koncepcja ta zaktada,
ze o dynamice gatunkow klonalnych mozemy mowié¢ zar6wno analizujac dynamike
zmian liczebnosci osobnikow jaki i jednostek z ktorych sa zbudowane (Brzosko
2000; Falinska 2002). Za jednostke uznano pojedynczy nadziemny ped storczyka.
Dla kazdego poletka skartowano rozmieszczenie peddéw generatywnych
(z wyksztatlconymi kwiatami) oraz wegetatywnych (bez kwiatow) na planie zgodnie
z ich rzeczywistym rozmieszczeniem w terenie. Przedstawione wyniki sa jedynie
fragmentem przeprowadzonych badan i rezultatem analizy wybranych danych.

2. Wyniki

W 2010 roku badana populacja liczyta 61 pedow generatywnych i zajmowata
20 m?, w 2011 roku populacja zajmowata powierzchni¢ 19 m2. W 2011 roku
odnaleziono 61 pedow generatywnych, w tym 52 w tych samych miejscach,
co w roku poprzednim oraz 2 pedy zniszczone. Dziewigciu pedow z 2010 roku
nie odnaleziono. W roku 2011 roku odnaleziono w nowych miejscach 9 pedow
generatywnych i 21 juwenilnych. Srednie zageszczenie pedow na 1m? w roku
2010 wynosit 3,05 pedow/m? a w roku 2011 wynosito ono 4,21. Najwigkszy
przyrost liczebnosci pedéw zanotowano w kwadracie 11 gdzie pojawilto si¢ 10
peddéw wegetatywnych i 2 generatywne oraz w kwadracie 21 w ktorym pojawily
si¢ 4 nowe pedy generatywne i 2 wegetatywnych (ryc. 2). Nowe pedy notowano
w bliskim sasiedztwie zesztorocznych pedow generatywnych. Badana populacja
charakteryzowala si¢ skupiskowym rozmieszczeniem pedow.

3. Dyskusja

Dhugoterminowe badania dynamiki populacji kruszczyka szerokolistnego
prowadzone na powierzchniach eksperymentalnych sa dobrym narzg¢dziem do
okreslenia zakresu zmian liczebnosci oraz poziomu tzw. fluktuacji pojawu. Mimo
prowadzonych licznych badan w tym zakresie, kontrowersyjna kwestia jest
nadal ustalenie strategii zyciowej dominujacej u Epipactis helleborine (Jakubska,
Dudkiewicz 2007; Jakubska i in. 2008; Jakubska-Busse i in. 2009). Wydaje
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Ryc. 2. Struktura przestrzenna populacji E. helleborine na badanej powierzchni
Fig. 2. The spatial structure of population of E. helleborine on the sample plot

sig, iz w zaleznosci od szeroko rozumianych warunkow ekologicznych, w tym
szczegodlnie typu siedliska, gatunek ten moze rozmnazac si¢ generatywnie lub
pomnazaé wegetatywnie. W populacjach zwykle realizowane sa obie strategie,
jednak w zaleznos$ci od indywidualnych réznic siedliskowych, ich wzajemne



194 Agnieszka Stefaniak et al.

proporcje moga by¢ ré6zne. W dwudziestoletnich badaniach nad populacja tego
gatunku w Gatineau Park w okolicach Ottawy Light i MacConnail (2006) nie
obserwowali pomnazania wegetatywnego. Podobnie, pomimo wykopywania
osobnikoéw kruszczyka z mieszancowej populacji w okolicach Czeremchy nie
udato si¢ odnalez¢ potaczen migdzy osobnikami, znaleziono natomiast osobniki
juwenilne pochodzenia generatywnego (Adamowski 1996). Natomiast podczas
przeprowadzonej w 2010 roku metaplantacji Epipactis helleborine z terenu
przeznaczonego pod inwestycje w Gdyni-Babie Doty, kilkakrotnie natrafiono
na podziemne roztogi odchodzace od ktaczy w kierunku kolejnych pedow.
Potaczenia wystgpowaly migedzy okazatymi pedami, na glgbokosci min. 20 cm,
powodujac dodatkowe, mocne utwierdzenie rosliny w glebie 1 wyrazne trudnosci
podczas wykopywania (E. Swigczkowska, npbl.). Ekologiczne uzasadnienie
tego zjawiska nadal jest kwestia otwarta. Szczeg6lnie interesujace jest
zagadnienie, w jakich warunkach dominuje pomnazanie wegetatywne u krusz-
czyka szerokolistnego?

Obserwacje rozktadu przestrzennego ramet prowadzone przez nas na siedlisku
antropogenicznym moga wskazywac¢ na mozliwa dominacj¢ pomnazania
wegetatywnego w tych uktadach (Jakubska 2009), pozostaje jednak problem
ustalenia przyczyn tego zjawiska i jego zakresu. Oczywiscie moze by¢ ono
efektem malej zmienno$ci genetycznej w obrebie populacji, czy izolacji
przestrzennej, ale takze wynikiem np. niedoboru zapylaczy. Mozliwe iz decydujaca
rolg ma tez sktad chemiczny podtoza oraz typ gleby. Warunkuja one bowiem
rozwdj mikroorganizmow glebowych, w tym symbiontéw grzybowych,
niezbednych do prawidlowego kietkowania nasion i wzrostu siewek.

Dominacja wzrostu klonalnego w badanych uktadach antropogenicznych
moze mie¢ rowniez charakter czasowy. Problem jest bardzo ztozony i zdecydo-
wanie powinien by¢ analizowany wielotorowo, zwtaszcza w konteks$cie
potencjalnego znaczenia w kolonizacji nowych siedlisk.

Bardzo wazna cecha gatunkow z rodzaju Epipactis jest tendencja do
fragmentacji ktacza i jej ekologiczne oraz ewolucyjne uzasadnienie. Z powodu
wysokiego naktadu energetycznego, utrzymanie dtugich potaczen migdzy
rametami jest nieekonomiczne. Fragmentacja osobnikow jest tez bardzo skuteczng
naturalng obrona przed infekcja patogenami, ograniczajaca znacznie $miertelno$c¢
populacji (Kelly 1995). W badanej populacji zaobserwowano wystepowanie
pedow wegetatywnych w bliskiej odlegtosci od zesztorocznych pedow
generatywnych, co moze wskazywaé na fragmentacj¢ klacza.

Interpretacja typu wzrostu u tego rodzaju jest skomplikowana i powinna
by¢ prowadzona metodami interdyscyplinarnymi, zwazywszy iz naturalna cecha
ktacza jest zdolno$¢ rozgateziania znacznie utrudniajaca okreslenie pochodzenia
pedow. Dlatego tez, badania beda nadal kontynuowane w celu potwierdzenia
hipotezy o dominacji pomnazania wegetatywnego w badanym uktadzie
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antropogenicznym. Dane literaturowe wskazuja bowiem na minimalny konieczny
czas obserwacji wynoszacy ok. 8—10 lat (Jakubska, Dudkiewicz 2007; Jakubska
i1in. 2008; Jakubska-Busse i in. 2009).

4. Podsumowanie

o W badanej populacji zanotowano wzrost zaggszczenia pedow przy
minimalnym (5%) zmniejszeniu zajmowanej powierzchni.

o Pedy generatywne obserwowane w 2010 pojawity si¢ w zdecydowane;j
wickszosci (85, 2%) takze w 2011 roku.
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Summary

The article presents the preliminary results of research on changes in the abundance
and population density of Epipactis helleborine carried out during the vegetation
seasons of 2010 and 2011. The spatial distribution of ramets was analyzed in terms
of population changes. The population studied was located in an anthropogenic
habitat. The study revealed an increase in shoot density with minimal reduction of
the surface area covered by the population. 85.2% of the generative shoots found
in 2010 appeared again in 2011.



