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ABSTRACT: The paper presents results of floristic research on vascular plants in the
abandoned limestone quarry in Tyniec. Altogether, 104 species representing 26
families were found. The species composition of the plant communities in the
quarry was characteristic of dry grassland and meadow communities. The degree of
synanthropization was 97.1%. Carlina acaulis was the only protected species
found in the quarry.
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Wstep

Nieczynne wyrobiska wapienia stanowia siedliska wtornie udostepnione przez
cztowieka dla flory i fauny. Maja znaczenie nie tylko jako obiekty do modelowych
badan nad przebiegiem kolonizacji i sukcesji ekologicznej, ale takze jako miejsca
cenne przyrodniczo. Obecnie na ich terenie, niejednokrotnie obserwuje sie
szczego6lng koncentracje gatunkdéw chronionych, rzadkich i zagrozonych (Davis
1982; Nejfeld 2007).

Eksploatacja wapienia jurajskiego spowodowala znaczne zmiany w krajobrazie
Krakowa. Na wzniesieniach bedacych zrgbami tektonicznymi, juz we wczesnym
sredniowieczu zaktadano liczne kamieniotlomy. Wapienie jurajskie miejscowego
pochodzenia od tysiaca lat wykorzystywano w budownictwie sakralnym
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i $wieckim Krakowa (Gorecki, Sermet 2010). Zaburzenia naturalnej rzezby
terenu zwigzane z wydobyciem wapienia, sprzyjaty powstawaniu szeregu
wtornych siedlisk, ktore stwarzaty doskonate warunki dla rozwoju ros$linnosci
kserotermicznej. Prawobrzezna czg$¢ Krakowa — Podgorze to rejon licznych
kamieniotomoéw. Od Bonarki, przez Krzemionki, Skaty Twardowskiego,
Zakrzowek, Bodzow, az po Tyniec, ciagna si¢ wapienne wzgorza, ktore stanowia
potencjalne siedliska roslinnos$ci kserotermicznej (Grzywacz 1997).

Interesujacym i dotychczas niebadanym kamieniotomem jest ,,Bogucianka”
w Tyncu. Jest on uwazany za potencjalne ognisko bior6znorodnosci na obszarze
Krakowa (Kudlek, Pepkowska 2009). Celem niniejszej pracy jest zaprezento-
wanie 1 charakterystyka flory tego wyrobiska.

1. Charakterystyka terenu badan

Zgodnie z regionalizacja fizycznogeograficzna kamieniotom ,,Bogucianka”
zlokalizowany jest na Garbie Tenczynskim, w makroregionie Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej, w podprowincji Wyzyna Slasko-Krakowska,
w prowincji Wyzyny Polskie (Kondracki 2009).

Teren kamieniotomu wchodzi w sktad Bielansko-Tynieckiego Parku Krajobra-
zowego. Tyniec, potozony okoto 10 km na potudniowy zachod od centrum Krakowa
(ryc. 1), od 1973 1. zostal przytaczony do miasta i do dzi$ administracyjnie wchodzi
w sktad Dzielnicy VIII Dgbniki (Zinkow 1995).
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Ryc. 1. Potozenie kamieniotomu ,,Bogucianka” w Tyncu
Fig. 1. Location of the “Bogucianka” quarry in Tyniec
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Swoj unikalny krajobraz Tyniec zawdzigcza Wzgorzom Tynieckim, zwanym
rowniez Podgorkami Tynieckimi. Rozciagaja si¢ one na prawym brzegu Wisty
i stanowia niewielka grupg wapiennych wzniesien, sktadajaca si¢ z kilkunastu
mniejszych i wigkszych pagdérow, wsrod ktorych mozna wyrdoznié: Gore
Klasztorna, zwana takze Zamkowa, Winnice, Grodzisko, Kozubice, Ostrag Gore,
Bogucianke oraz Goreg Stepice.

Podgoérki Tynieckie zbudowane sa gtéwnie z wapieni gornojurajskich.
Wapienie te sa reprezentowane przez dwie ich odmiany: wapienie utawicone
z krzemieniami oraz masywne wapienie skaliste odznaczajace si¢ prawie zupelnym
brakiem krzemieni i utawicenia (Zinkow 1995; Miskiewicz 2002; Grzegorczyk,
Perzanowska 2005).

Wzgborze Bogucianka (wys. 270 m n.p.m) jest rozlegle, z wyraznie
wyodrebniajacymi sig trzema wierzchotkami. Nieczynny kamieniotom wapieni
jurajskich ,,Bogucianka” [N 50° 00°32,98”; E 19° 48°54,55”] lezy w potudniowo
zachodniej czgs$ci wzgorza, w potudniowo wschodniej czegsci Tynca, wzdhuz
drogi do Skawiny. Granicg¢ kamieniotomu wyznacza jedyna zachowana $ciana,
rozciagajaca si¢ z pdtnocnego zachodu na potudniowy wschaod. Jej dtugo$¢ wynosi
okoto 100 m, a maksymalna wysoko$¢ w odstonigciu osiaga 12 m w czgsci
srodkowej. Po przeciwleglej stronie wapienie odstaniaja si¢ jako kilka
pojedynczych skatek. Wnetrze odkrywki zajmuje powierzchnig¢ o wymiarach
okoto 60 m na 100 m. W gtéwnym odslonigciu mozna obserwowac najbardziej
reprezentatywny profil wapieni okolic Tynca, w gérnej czgsci Scian kamieniotomu
widoczne sg rowniez wapienie piaszczyste gornej kredy (turon) (Miskiewicz
2002; Kurek, Mika 2008).

Surowcem o znaczeniu przemystowym pozyskiwanym z kamieniotomu byty
wapienie jurajskie, o wysokiej zawartosci weglanu wapnia CaCO, (ponad 90%)
1 matym zanieczyszczeniu, ktore wykorzystywano na potrzeby budownictwa,
drogownictwa, do produkcji kredy technicznej i nawozowej, a takze do celow
dekoracyjnych (Bascik i in. 2008).

Obszar kamieniotomu ,,Bogucianka” wraz z Géra Stepica jest proponowany
do objecia ochrong w formie rezerwatu, co mogloby nastapic¢ poprzez rozszerzenie
granic Rezerwatu Skotczanka (Kudtek i in. 2005).

2. Material i metody

Obserwacje florystyczne na terenie kamieniotlomu w Tyncu byty prowadzone
w sezonie wegetacyjnym 2009 r. Notowano wystepowanie gatunkow na dnie
kamieniotomu, pionowej $cianie skalnej oraz wierzchowinie do 4 m od krawedzi
wyrobiska. Przynalezno$¢ gatunkoéw do rodzin okreslono za Mirkiem i in. (2002).
Oceniono udzial: gatunkow o okreslonych formach zyciowych (Zarzycki i in.
2002), gatunkéw z grup syntaksonomicznych (Zarzycki i in. 2002) oraz z r6znych
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grup geograficzno-historycznych (Urbisz 2004). Okre$lono poziom apofityzacji
(udziat rodzimych gatunkdéw synantropijnych, w %) i antropofityzacji (udziat ga-
tunkéw synantropijnych obcych, w %) flory, a takze obliczono wskazniki
synantropizacji (stosunek liczby antropofitoéw do ogoélnej liczby gatunkéw, w %)
oraz modernizacji flory (stosunek liczby kenofitow do archeofitow, w %)
zdefiniowanymi przez Krawiecowa (1968) i Kornasia (1977). Oceniono udziat
gatunkow o zréznicowanej liczebnos$ci stanowisk i tendencjach dynamicznych
w Polsce (Zarzycki i in. 2002). Wyszczegdlniono gatunki podlegajace ochronie
prawnej w Polsce (Rozporzadzenie... 2004) oraz lokalnie uznane za zagrozone
(Broz, Przemyski 2009). Nomenklaturg botaniczng przyjeto za Mirkiem i in.
(2002).

Preferencje siedliskowe gatunkow scharakteryzowano z wykorzystaniem
nastepujacych wskaznikéw ekologicznych: §wietlnego (L), termicznego (T),
wilgotnosci podtoza (F), odczynu (R) oraz zyznosci podtoza (N) (Ellenberg
iin. 1992).

3. Wyniki

3.1. Sklad flory naczyniowej

Na terenie nieczynnego kamieniotomu ,,Bogucianka” w Tyncu odnotowano
wystgpowanie 104 gatunkow roslin naczyniowych, nalezacych do 26 rodzin
botanicznych (tab. 1). Najliczniej reprezentowana byta rodzina Asteraceae,
do ktorej nalezato 17 gatunkoéw (16,3%). Pozostale dominujace rodziny to:
Fabaceae, reprezentowana przez 16 gatunkow (15,4%) oraz Poaceae z 12
gatunkami (11,5%).

Flor¢ cechowal duzy udzial hemikryptofitow: stwierdzono wystegpowanie
74 gatunkow, co stanowito 71,2% flory. Pozostale formy zyciowe to: terofity
— 15 gatunkow (14,4%), chamefity zielne — 8 gatunkow (7,7%), chamefity
drzewiaste — 4 gatunki (3,8%) oraz geofity — 3 gatunki (2,9%).

W kamieniotomie odnotowano wystepowanie 34 gatunkow charakterys-
tycznych dla muraw kserotermicznych (klasa Festuco-Brometea); stanowily
one 35% flory. Niewiele mniejszy udzial miaty gatunki typowe dla 1ak i pastwisk
(klasa Molinio-Arrhenatheretea) — 26 gatunkow tj. 26,8% flory. Zaznaczyt
si¢ tez duzy udziat wysokich bylin ruderalnych (klasa Artemisietea vulgaris)
— 16 gatunkow (16,5%) oraz jednorocznych chwastow polnych (klasa Stellarietea
mediae) — 11 gatunkéw (11,3%). Sporadycznie obserwowano gatunki
reprezentujace nastgpujace syntaksony: Trifolio-Geranietea sanguinei,
Corynephoretalia canescentis, Sedo-Scleranthetea, Asplenietea rupestria,
Epilobietea angustifolii, Querco-Fagetea, Nardo-Callunetea oraz Salicetea
purpureae. Pionowa, niezwietrzala $ciana kamieniotomu byla siedliskiem
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Tabela 1. Wykaz gatunkéw roslin wystepujacych w kamieniotomie “Bogucianka”
Table 1. List of plant species occurring in the “Bogucianka”quarry

Nazwa gatunku/ .

Name of species FZ GGH PF L T F R N S A E
Achillea millefoliumL. s. sTR. H Ap Mol-Ar 8 x 4 x 5 1,3 5 +2
Acinos arvensigLam.) Danoy H, T Ap FestBrom9 6 2 5 1 2 5 +1
Agrimonia eupatorid.. H Ap FestBrom7 6 4 8 4 1 5 +1
Alopecurus pratensiks. H Ap Mol-Ar 6 x 6 6 7 1,3 5 +2
Alyssum alyssoidgs.) L. T Ap Sed-Scl 9 6 3 8 1 2 4 -2
Anthyllis vulnerarialL. H Ap FestBom8 6 3 7 2 1 4
Arabis hirsuta(L.) Scor. H Ap FestBrom 7 5 4~ 8 x 2 3
Arenaria serpyllifolial. T Ap FestBrom8 x 4 7 x 1 5
b B o) sk C e, I AP MOAT 8 S x 7 7 13 5 42
Artemisia campestrik. Ch Ap FestBrom9 6 2 5 2 2 4 +1
Bromus hordeaceus. T Ap Mol-Ar 7 6 x~ x 3 1 5 +2
Bromus inermid.EYss H Ap FestBrom8 x 4~ 8 5 3 4 42
Bromus tectorunt.. T Ar Stelmed. 8 6 3 8 4 1 4 +1
Bunias orientalid_. H Kn  Artemi 7 6 5 8 5 1 3 +2
Calamagrostis epigejdk.) RotTH G, H Ap  Epilob 7 5 x~ x 6 3 5 +2
Carlina acaulisL. H Ap FestBrom9 4 4 3 2 1 3 .
Centaurea jaced. H Ap MolAr 7 x x x x 1,3 5 +2
Centaurea scabiosh. H Ap FestBrom 7 x 3 8 4 3 5 +2
Cerastium arvense. s.sTR. ~ C Ap SedSct 8 x 4 6 4 1,3 5 +1
Chamaecytisus ratlsbonen5|sCh Ap FestBrom6 7 4 x 2 1,2 3
(SCHAEFF.) RoTOM.

Chamaenerion palustrt8cor. Ch Ap Stelmed. 9 x 4 9 2 1 3 +-
Cichorium intybud.. H Ar  Artemi 9 6 4 8 5 1,3 5 +1

Cirsium arvenséL.) Scor. G Ap Stelmed. 8 5 x x 7 1 5 +2
Convolvulus arvensik. G,H Ar Fest-Brom, 6 4 7 x 1 5 +1

Stel med.

Coronilla varia L. H Ap TrifGer 7 6 4 9 3 1,3 4 +2
Crepis biennid.. H Ap Mol-Ar 7 5 6 6 5 3 4 +2

Dactylis glomeratd.. H Ap MolAr 7 x 5 x 6 1,3 5 +2

Daucus carotd.. H Ap Mol-Ar 8 6 4 x 4 1 5 +2

Descurainia sophigL.) WeBB T Al (Stelmed)8 6 4 x 1.2 4 +2
EX PRANTL

Dianthus carthusianorurh. C Ap FestBrom8 5 3 7 2 1,3 4 .

Echium vulgard.. H Ap  Artemi 9 6 4 8 4 1 5 +1

Erigeron acrisL. H, T Ap FestBrom 9 5 4 8 2 1 5 +2
Euphorbia cyparissiak. G,H Ap g(;sjt_-SBcr::)m,S 3 x 3 1 4 +1

. ue-Fag,

Euphorbia esuld.. H Ap gtel meg. 8 6 4 8 x 13 4 +1

Festuca ovind.. s. STR H Ap  Sed-Scl 7 x x 3 1 1,23 3 +2
Festuca pratensislups. H Ap MolAr 8 x 6 x 6 13 5 +2

Fragaria viridis DUCHENSE H Ap FestBrom7 5 3 8 3 1 4 .

Fumaria officinalisL. T Ar Stelmed. 6 6 5 6 7 2 4 +1
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Galium mollugaL. s. STR
Galium veruniL. s. STR.
Geranium dissecturin.

Geranium pusillunBURM. F. EX L.
Helianthemum nummulariuth.)

MiLL.

Heracleum sphondyliufn s. STR

Hieracium pilosellal.

Hypericum perforatun.

Knautia arvensiglL.) J. M. GoLT.

Lamium alburrd.
Lamium maculaturh.
Leontodon hispiduk.

Lepidium campestré..) R. Br.

Lolium perennd..
Lotus corniculatud..
Malva silvestrisMILL .
Medicago falcatd..
Medicago lupulina_.

Medicago sativd.. S. STR

Melandrium alburm(MiLL.)

GARCKE
Melilotus albaMEDIK.

Melilotus officinalis(L.) PALL.
Oenothera biennik. s. sTR

Papaver rhoeas.
Pastinaca sativa.. s. STR

Peucedanum oreoselinui.)

MOENCH

Phleum pratense.
Pimpinella saxifragd..
Plantago lanceolata..

Potentilla arenariaBorRKH.
Potentilla collinaWIELB S. STR.

Potentilla reptand..

Ranunculus acrig. s. sTR

Ranunculus bulbosus
Reseda luteéd.
Reseda luteol&.
Rumex acetosella.
Salvia pratensis.
Salvia verticillataL.

Sanguisorba mindBcor. s. STR

Saponaria officinalid..
Scabiosa ochroleuch.

_|
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Sedum acré. C Ap QZE@& 8 6 2 x 1 1,2 5 +2
Sedum maximuifr.) Horfrm. G,H Ap FestBrom8 6 3 5 3 1 5
Asplen,
Sedum sexangulate C Ap Segl-ScI 7 5 2 6 1 1,2 4 +2
Senecio jacobaeh. H Ap FestBrom8 5 4~ 7 5 3 5 +1
Seseli annuurh. H Ap FestBrom8 7 3 9 2 1,3 4 +1
Solidago canadensis H Kn  Artemi 8 6 x x 6 3 4 42
Tanacetum vulgare. H Ap Artemi, 8 6 5 8 5 3 5 +2
Sal purp
Taraxacum officinal&. H. WeG. H Ap Mol-Ar 7 x 5 x 8 1,3 4 +2
Thymus pulegioidels. C Ap FestBrom8 x 4 x 1 1 5
Thymus serpyllurh. EMEND. FR. C Ap Coryneph 7 6 2 5 1 1,2 4
Tragopogon pratensik. s. STR H Ap Mol-Ar 7 6 4 7 6 1 4
Trifolium arvensd.. T Ap Coryneph 8 6 3 2 1 3 5
Trifolium campestréscHREB. T Ap Coryneph 8 6 4 6 3 1,3 5 .
Trifolium pratense.. H Ap MolAr 7 x 5 x x 3 5 +1
Trifolium repend.. C,H Ap Mol-Ar 8 x 5 6 6 3 5 +1
Trisetum flavescergs.) P. Beauv. H Ap Mol-Arr 7 x x x 5 1 4 +1
Tussilago farfara.. G Ap Artemi 8 x 6~ 8 x 1 5 +2
Verbascum nigrurh. H Ap  Epilob 7 5 5 7 7 3 5
Verbascum phlomoidds H Ap  Artemi 8 6 4 8 6 2,3 4 .
Veronica chamaedryss. s. STR. C Ap MolAr 6 x 5 x x 1,3 5 +2
Veronica spicatd.. H,C Ap FestBrom7 7 3 7 2 1,3 4 .
Vicia craccal. H Ap Mol-Ar 7 5 6 x x 3 5 +2
Vicia grandiflora Scop. T Kn Stelmed. 7 7 4 x x 3 4 42
Vicia hirsuta(L.) GRAY T Ar Stelmed. 7 6 4 x 4 3 5 +1

Objasnienia: FZ — forma zyciowa (wg Zarzyckiego i in. 2002): Ch — chamefity drzewiaste, C —
chamefity zielne, H — hemikryptofity, G — geofity, T — terofity; GGH — grupa geograficzno-
historyczna (wg Urbisza 2004): Ap — apofity, Ar — archeofity, Kn — kenofity; PF — przynalezno$¢
fitosocjologiczna (wg Zarzyckiego i in. 2002): Artemi — Artemisietea vulgaris, Asplen — Asplenietea
rupestria, Coryneph — Corynephoretalia canescentis (Koelerio-Corynephoretea canescentis), Epilob
— Epilobietea angustifolii, Fest-Brom — Festuco-Brometea, Mol-Arr — Molinio-Arrhenetheretea, Nard-
Cal — Nardo-Callunetea, Que-Fag — Querco-Fagetea, Que rob — Quercetea robori-petraeae, Sal purp
— Salicetea purpureae; Sed-Scl — Sedo-Scleranthetea; Stel med. — Stellarietea mediae; Trif-Ger —
Trifolio-Geranietea sanguinei (Origanetalia); wskazniki ekologiczne: L — wskaznik $wietlny, T —
wskaznik termiczny, F — wskaznik wilgotnosci gleby, R — wskaznik kwasowosci, N — wskaznik
zawarto$ci azotu — warto$ci przyjeto za Ellenberg i in. (1992); S — siedliska: 1 — dno kamieniotomu,
2 — $ciana skalna, 3 — wierzchowina wyrobiska; A — liczebnos$¢ stanowisk w Polsce; E — tendencje
dynamiczne w ostatnich dziesigcioleciach w Polsce — oznaczenia przyjeto za Zarzyckim i in. (2002).
Explanations: FZ — life form (according to Zarzycki et al. 2002): Ch — woody chamaephyte, C —
herbaceous chamaephyte, H — hemicryptophyte, G — geophyte, T — terophyte; GGH — geographical-
historical group (according to Urbisz 2004): Ap — apophytes, Ar — archeophytes, Kn — kenophytes;
PF — phytosociological units (according to Zarzycki et al. 2002): Artemi — Artemisietea vulgaris,
Asplen — Asplenietea rupestria, Coryneph — Corynephoretalia canescentis (Koelerio-Corynephoretea
canescentis), Epilob — Epilobietea angustifolii, Fest-Brom — Festuco-Brometea, Mol-Arr — Molinio-
Arrhenetheretea, Nard-Cal — Nardo-Callunetea, Que-Fag — Querco-Fagetea, Que rob — Quercetea
robori-petraeae, Sal purp — Salicetea purpureae; Sed-Scl — Sedo-Scleranthetea; Stel med. —
Stellarietea mediae; Trif-Ger — Trifolio-Geranietea sanguinei (Origanetalia); ecological indices: L —
light indicator, T — temperature indicator, F — moisture indicator, R — acid-base indicator, N — nutrient
indicator — values according to Ellenberg et al. (1992); S — sites: : 1 — quarry bottom, 2 — quarry
wall, 3 — quarry top; A — number of stations in Poland; E — dynamic tendencies in the last decade
in Poland — denotations according to Zarzycki et al. (2002)
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typowych gatunkéw kserotermicznych. Natomiast na wierzchowinie wyrobiska
oraz na plaskim dnie kamieniotomu obserwowano najwigksza koncentracje
gatunkow takowych, wystepujacych w duzym zwarciu. Na dnie kamieniolomu
obficie wystepowaty drzewa i krzewy: Acer pseudoplatanus, Betula pendula,
Fraxinus excelsior, Sambucus nigra 1 Salix sp., przedstawiciele Rosaceae
(rodzaje Prunus, Malus, Rubus), a takze gatunki obcego pochodzenia: Robinia
pseudoacacia, Quercus rubra, Ligustrum vulgare.

We florze zdecydowanie dominowaty gatunki synantropijne; wskaznik
synantropizacji flory wyniost az 97,1%, przy czym udziat apofitow wynosit 79,8%
(83 gatunki), natomiast antropofitow 17,3% (18 gatunkoéw). Licznie reprezento-
wani byli ,,starzy przybysze”, udziat archeofitow wyniost 12,5% (13 gatunkow),
a sposrdd kenofitow, poza wezesniej wymienianymi gatunkami drzew i krzewow,
odnaleziono jeszcze 5 gatunkow. Wskaznik modernizacji flory wyniost 0,62.

W kamieniolomie dominowaty gatunki pospolite w calym kraju (52,9%) oraz
o duzej liczbie stanowisk w wielu regionach (37,6%). Gatunki u duzej liczbie
stanowisk skupionych gléwnie w jednym regionie stanowily 9,6% i nalezaty
do nich: Arabis hirsuta, Bunias orientalis, Carlina acaulis, Chamaecytisus
ratisbonensis, Chamaenerion palustre, Geranium dissectum, Potentilla
collina, Reseda luteola oraz Salvia verticillata. Na terenie kamieniolomu
nie stwierdzono wystgpowania gatunkow roslin zagrozonych w skali kraju.
Za najcenniejszy gatunek nalezy uzna¢ Carlina acaulis —rosling obj¢ta catkowita
ochrong prawna, a takze wyszczegdlniona jako gatunek narazony (kategoria
VU) na terenie Wyzyny Matopolskiej. Jednak w kamieniotomie zaobserwowano
tylko jeden okaz wegetatywny tego gatunku.

3.2. Wskazniki ekologiczne

Flora kamieniotlomu charakteryzowata si¢ wysokimi wymaganiami $wietlnymi,
co obrazuje srednia warto$¢ wskaznika $wiatta (L=7,53) charakterystyczna
dla roslin $wiatlolubnych. Jako gatunki najbardziej $wiatlozadne, czyli typowe
heliofity (L=9) mozna wymieni¢: Acinos arvensis, Alyssum alyssoides, Arte-
misia campestris, Carlina acaulis, Cichorium intybus, Echium vulgare,
Erigeron acris, Melilotus alba, Potentilla arenaria, Potentilla collina oraz
Salvia verticillata. Gatunkami o najmniejszych wymaganiach $wietlnych
(umiarkowanie cieniolubnymi) byly: Bromus inermis oraz Lamium maculatum.

Sredni wskaznik termiczny (T) dla flory kamieniotomu wyniést 5,89. Gatunki
o najwigkszych wymaganiach termicznych (T=7) to: Chamaecytisus ratisbo-
nensis, Oenothera biennis, Potentilla arenaria, Potentilla collina, Reseda
luteola, Scabiosa ochroleuca, Seseli annuum, Veronica spicata, Vicia
grandiflora. Natomiast gatunkami o najnizszej wartosci tego wskaznika byta:
Carlina acaulis (T=4), a takze Bromus inermis (T=4-5).
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Florg kamieniotomu cechowato niskie zapotrzebowanie na wode w glebie;
srednia warto$¢ wskaznika wilgotnosci (F) wyniosta 3,96, a wigc byta typowa
dla roslin gleb suchych. Gatunkiem zwigzanym z glebami ekstremalnie suchymi
i catkowicie wysychajacymi na pewien okres czasu byta Potentilla arenaria.

Srednia warto$é wskaznika kwasowosci gleby (R) dla flory kamieniotomu
wyniosta 6,97, co wskazuje na gleby stabo kwasne, obojetne lub stabo zasadowe,
jednak zaznaczyt si¢ duzy udzial gatunkow wymagajacych gleb zasadowych
i zasobnych w weglan wapnia, jak: Coronilla varia, Medicago falcata, Reseda
luteola oraz Seseli annuum.

Gleby w kamieniolomie byty ubogie w azot, co potwierdza niska srednia
warto$¢ wskaznika zyznosci (N=3,44). Gatunkami siedlisk skrajnie oligo-
troficznych (N=1) bylty: Acinos arvensis, Alyssum alyssoides, Festuca ovina,
Potentilla arenaria, Potentilla collina, Sedum acre, Sedum sexangulare,
Thymus pulegioides, Thymus serpyllum oraz Trifolium arvense.

4. Dyskusja

Kamieniotom ,,Bogucianka” w Tyfhcu wyro6znia si¢ na tle otoczenia
specyficznymi warunkami siedliskowymi i uznawany jest za potencjalne ognisko
bioréznorodnosci na terenie Krakowa (Kudlek, P¢gpkowska 2009). W wyniku
inwentaryzacji florystycznej przeprowadzonej w 2009 r. na jego terenie
odnotowano wystgpowanie 104 gatunkow roslin naczyniowych, wsrod ktorych
tylko Carlina acaulis byt gatunkiem podlegajacym ochronie prawnej i jedno-
cze$nie zagrozonym na terenie Wyzyny Malopolskiej. Ta stosunkowo niewielka
liczba gatunkéw w porownaniu do innych nieczynnych kamieniotoméw wapienia
(Szczesniak 2004; Nejfeld 2007) wynika przede wszystkim z niewielkich
rozmiarow obiektu. Na pionowej, nastonecznionej $cianie skalnej wyrobiska
wyksztatcita si¢ roslinno$¢ pionierska, z duzym udziatem gatunkéw ksero-
termicznych, natomiast na dnie i wierzchowinie kamieniotomu, nast¢puje szybki
proces akumulacji materiatu skalnego i gleby, sprzyjajacy rozwojowi gatunkow
takowych. Dodatkowo na dnie kamieniotlomu zaobserwowano sukcesje drzew
i krzewow; poza gatunkami rodzimymi wystepuja tu przedstawiciele rodzajow
Prunus, Malus 1 Rubus — prawdopodobnie dziczejace formy uzytkowe z sasia-
dujacych gospodarstw. Szczegolnie niepokojaca jest ekspansja drzewiastych
gatunkoéw obcego pochodzenia, naleza do nich: Robinia pseudoacacia, Quercus
rubra, Ligustrum vulgare. Dalsza ekspansja drzew i krzewow, bedzie prowadzié¢
do zacienienia $cian kamieniotomu i w konsekwencji eliminacji gatunkéw
kserotermicznych, stanowiacych charakterystyczny akcent przyrody miasta
(Bronisziin. 1994). W przypadku objgcia kamieniotomu ochrong rezerwatowa
1 wdrozeniu proponowanych zabiegéw ochrony czynnej, polegajacych na koszeniu
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z usuwaniem pokosu oraz ekstensywnym wypasie owiec (Kudlek i in. 2005),
powinny one skutecznie zahamowac rozwoj roslinno$ci drzewiastej, co umozliwi
zachowanie fragmentow zbiorowisk kserotermicznych w krajobrazie jurajskim
Krakowa.

5. Podsumowanie

» Na terenie nieczynnego kamieniolomu wapienia Bogucianka w Tyncu
w 2009 r. odnotowano wystgpowanie 104 gatunkéw roslin naczyniowych,
nalezacych do 26 rodzin botanicznych. Najliczniej reprezentowanymi
rodzinami byly: Asteraceae, Fabaceae i Poaceae.

 Analiza spektrum biologicznego wykazata wyrazna dominacje hemikrypto-
fitow tj. roslin naziemnopaczkowych w badanej florze. Znacznie mniejszy
udziat miaty terofity, chamefity zielne i drzewiaste oraz geofity.

o Zbiorowiska roslinne wyksztalcone w kamieniolomie swoja kompozycja
gatunkowa nawiazywaly do klasy muraw kserotermicznych (Festuco-
Brometea) — 35% gatunkow, oraz tak (Molinio-Arrhenatheretea) — prawie
27% gatunkow.

o We florze kamieniotlomu dominowaly gatunki zwiazane z dzialalnoscia
cztowieka; wskaznik synantropizacji wyniost az 97,1%, przy czym udziat
apofitow wynosit 79,8%, natomiast antropofitow 17,3%.

o Flora kamieniotomu charakteryzowata si¢ wysokimi wymaganiami
$wietlnymi 1 termicznymi oraz niskimi wymaganiami co do wilgotnosci
1 zyzno$ci podioza.

o Carlina acaulis (dziewigCsit bezlodygowy) byt jedynym gatunkiem objgtym
ochrong prawna w Polsce i jednocze$nie narazonym na terenie Wyzyny
Matopolskiej. We florze kamieniotomu dominowaly natomiast gatunki
pospolite oraz o duzej liczbie stanowisk w wielu regionach kraju.

o Dalsza ekspansja drzew i krzewow postepujaca na dnie kamieniotomu moze
w przyszitosci spowodowac eliminacje kserotermicznych gatunkéw
zwiagzanych z pionierskimi zbiorowiskami na pionowej $cianie skalnej.

Literatura

Bascik J., WiaTRAK W., GOrska Z. 2008. Miejscowy plan zagospodarowania przestrzen-
nego obszaru ,,Tyniec — Potudnie”. — Instytut Rozwoju Miast, Krakow, 74 ss.

Bronisz S., Pucek K., STrROZECKI A. 1994. Wyzyna Krakowsko-Czg¢stochowska -
przewodnik. — Wyd. kartograficzne ,,EKO-GRAF”, Wroctaw, 126 ss.

Broz E., Przeémyskr A. 2009. The red list of vascular plants in the Wyzyna
Matopolska Upland (S Poland). — W: Mirek Z., NIKeL A. (red.), Rare, relict



Flora roslin naczyniowych nieczynnego kamieniolomu wapienia w Tyncu 163

and endangered plants and fungi in Poland. — W. Szafer Institute of Botany,
Polish Academy of Sciences, Krakéw, s. 123-136.

Davis B.N.K. 1982. The ecology of quarries. The importance of natural vegetation.
— Institute of Terrestial Ecology, Cambridge, 77 ss.

ELLENBERG H., WEBER H. E., DuLL R., WIrRTH V., WERNER W., PAULIBEN D. 1992.
Zeigerwerte von Pflanzen in Mitteleuropa. — Scripta Geobot. 18: 3-258.
GRrRzEGORCZYK M., PERzANOWSKA J. 2005. Skarby przyrody i kultury Krakowa i okolic.

Ekologiczne $ciezki edukacyjne. — Wyd. WAM, Krakow, 496 ss.

Goreckr J., SERMET E. 2010. Kamieniotomy Krakowa - dziedzictwo niedocenione.
— W: ZacozpzonN P. P., Mapziarz K. (red.), Dzieje goérnictwa - element
europejskiego dziedzictwa kultury 3: 123—138, Wroclaw.

Grzywacz Z. 1997. Krakéw nad Amazonka. — Kurier Podwawelski 38: 4-5.

Konbrackt J. 2009. Geografia regionalna Polski. — Wyd. Nauk. PWN, Warszawa, 440 ss.

Korna$ J. 1977. Analiza flor synantropijnych. — Wiad. Bot. 21(2): 85-91.

Krawiecowa A. 1968. Udziat apofitow i antropofitow w spektrum geograficznym
flory Gor Opawskich (Sudety Wschodnie). — Mat. Zak}l. Fitosocjol. Stos.
Uniw. Warszawskiego 25: 97-101, Warszawa-Biatowieza.

Kuptek J., PEpkowska A. 2009. Przyroda Krakowa i jej ochrona. www.eko.uj.edu.pl/
przyrodakrakowa, 10.12.2009.

Kubpeek J., PEpkowska A., Warasz K., WEINER J. 2005. Koncepcja ochrony bio-
roznorodnoéci biotycznej miasta Krakowa. — Instytut Nauk o Srodowisku
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, ss. 169.

Kurek W., Mika M. (red). 2008. Waloryzacja przestrzeni miejskiej Krakowa dla
potrzeb turystyki - raport koncowy. — Instytut Geografii i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow, 146 ss.

MIReK Z., Pigko$-Mirkowa H., Zajac A., Zaiac M. 2002. Flowering plants and
pteridophytes of Poland. A checklist. — W. Szafer Institute of Botany, Polish
Academy of Sciences, Krakoéw, 442 ss.

Miskiewicz K. 2002. Projekt geoochronny Podgorek Tynieckich. — Chronmy Przyr.
Ojcz. 58(2): 91-108.

NEeJFeLp P. 2007. Chronione i zagrozone gatunki roslin naczyniowych w nieczynnych
kamieniotomach wapienia w Kotlinie Zywieckiej (zewngtrzne Karpaty Zachodnie,
Potudniowa Polska). — Zapobieganie zanieczyszczeniu, przeksztatcaniu i degra-
dacji §rodowiska 14: 121-131.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 9 lipca 2004 roku w sprawie gatunkow
dziko wystgpujacych roslin objgtych ochrona. Dz. U. nr 168, poz. 1764.
Szczes$niak E. 2004. Vascular plant flora of the nature reserve ,,Skatki Stoleckie”

rocks. — Acta Bot. Siles. 1: 91-99.

Ursisz A. 2004. Konspekt flory roslin naczyniowych Wyzyny Krakowsko-
Czgstochowskiej. — Wyd. Uniw. Slqskiego, Katowice, 284 ss.

ZArzYCKI K, TrzciNska-Tacik H., RozaNskr W., SzeLaG Z., Workek J., Korzeniak U.
2002. Ecological indicator values of vascular plants of Poland. — W. Szafer
Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakow, 183 ss.

Zinkow J. 1995. Wokot Tynca i Skawiny - przewodnik monograficzny. — Wyd.
~PLATAN”, 320 ss.



164 Aneta Pizuch et al.

Summary

The Bogucianka quarry is an abandoned limestone quarry in Tyniec, It is a
potential center of biotic diversity within the city limits of Cracow, but has not yet
been the subject of detailed floristic study. During field observation in 2009, three
different habitat types were distinguished with respect to soil type, exposure and
slope grade. The flora of the quarry was rich in species, including 104 species of
herbaceous vascular plants belonging to 26 botanical families. The most numerously
represented families were Asteraceae, Fabaceae, and Poaceae. The spectrum of
species was clearly dominated by hemicryptophytes. A much smaller share of the
spectrum consisted of therophytes, geophytes, and herbaceous and woody
chamaephytes. The species composition of the plant communities in the quarry was
characteristic of dry grassland and meadow communities. 35% of the species were
found in dry grasslands of the class (Festuco-Brometea). 27% were found in
meadows of the class (Molinio-Arrhenatheretea). Carlina acaulis was the only
species under protection in the quarry. The flora was dominated by species that are
common throughout Poland. The flora was predominantly native. The degree of
synanthropization was 97.1%, with 79.8% apophytes and 17.3% anthropophytes.
The habitat preferences of species were determined indirectly using quantitative
ecological indicators. The flora was characterized by species with high light and
thermal requirements and low moisture and soil fertility requirements. The expansion
of woody alien plants on the bed of the quarry may be the result of increased
shading followed by elimination of xerothermic species.



