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ABSTRACT: In 2009 and 2010, floristic research was carried at two sites in Wroctaw,
Poland. The first site was along 3.5 km stretch of the newly built city ring road
between Bielany and Oporéw. The second site was along a newly built road near
the post office in Oporéow. The aim of the study was to determine whether spatial
and technical urbanization in the area has favored the development of a variety of
segetal and ruderal communities. The sites examined were divided into four parts.
Part 1 comprised the 2 to 3 meter wide zone immediately adjacent to the road. Part
2 comprised the 10 to 15 meter wide zone which had been used to load soil when
the road was being built. Part 3 comprised wastelands, and Part 4 comprised
cultivated fields. 11 species were found in Part 1, 64 in Part 2, 42 in Part 3, and
17 in Part 4. The appearance of different species did not last long because during
construction, the soil screes in Part 2 were eliminated and the plants growing there
were damaged. For two or three years after road construction was finished, many
species were found in Parts 1 and 3, which increased the richness of the flora along
the the Wroctaw ring road.
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Wstep

Rozwdj przestrzenny miasta, ktory nastepuje poprzez skokowe rozprzestrze-
nianie si¢ obszarow zurbanizowanych wokot $cistego centrum, mozna traktowac
jako element ksztattowania wspolczesnej przestrzeni wielkomiejskiej (Jatowiecki
1999). Proces rozwoju przestrzennego miasta czgsto prowadzi do suburbanizacji.
Zazwyczaj w strefie podmiejskiej znajduja si¢ pola uprawne, ktore w jakims$
stopniu zostaty juz przeksztatcone, ale takze tereny, na ktorych nie zachodza
jeszcze zadne zmiany. Obszary podmiejskie sa wigc terenami réznych, czgsto
przeciwstawnych, dziatan wywotanych z jednej strony przez oddziatywanie
$cistego centrum miasta, a z drugiej strony przez presj¢ demograficzng czy
tez koniecznos$¢ rozbudowy szlakéw komunikacyjnych. Zmiany te bardzo czg¢sto
prowadza do przeobrazenia siedliska, fragmentacji zbiorowisk roslinnych oraz
zmian w strukturze krajobrazu (Jackowiak 1998; Budner 2008; Hetdak 2010;
Ratynska 2011; Rola i in. 2011; Wegrzynek 2011).

Jednocze$nie, w dtuzszych przedzialach czasowych wystepuja zmiany
zarowno ilosciowe jak i jako$ciowe tj. zanikanie lub pojawianie si¢ nowych
gatunkoéw w sktadzie zbiorowisk (Rola i in. 2000, 2003, 2006; Aniot-Kwiatkowska
2008). Utrzymywanie si¢ okreslonych gatunkéw w zbiorowiskach agrocenoz
zapewniaja nasiona znajdujace si¢ w glebie, tworzace glebowy bank nasion.
Moga one przez wiele lat zachowywac zywotnos¢, a w sprzyjajacych warunkach
ponownie kietkowac¢ i uzupetniac¢ sktad zbiorowiska (Wesotowski, Jedruszczak
1987; Bochenek 1998, 2000; Sekutowski, Rola 2009). Dowodem tego moga
by¢ nowo budowane ciagi komunikacyjne (drogowe, kolejowe) oraz place budow
obiektow komunalnych, zlokalizowane zaréwno na terenach podmiejskich jaki
irolniczych, gdzie na przemieszczanych hatdach ziemi i poboczach drog, masowo
pojawiaja si¢ gatunki charakterystyczne dla sasiednich pdl uprawnych (Ratynska
2011; Rola i in. 2011; Wrzesien 2011). W tym przypadku zjawisko to mozna
uzna¢ za pozyteczny aspekt zachowania bioroznorodnos$ci roslinnej w krajobrazie
miejskim, podmiejskim czy tez rolniczym. Przyjmuje si¢ bowiem, ze zr6znicowanie
gatunkowe (bior6znorodnos$¢) jest pozadane nie tylko ze wzgledow przyrodniczo-
rolniczych, ale rowniez kulturowych, estetycznych, ekonomicznych, a ponadto
pomaga stabilizowa¢ §rodowisko przyrodniczo-rolnicze i zapobiega jego
niekorzystnym zmianom (Szymankiewicz i in. 2003; Stupnicka-Rodzynkiewicz
iin. 2004; Hetdak 2010; Sienkiewicz 2010).

Celem niniejszej pracy jest ocena sktadu florystycznego otoczenia nowo
budowanych szlakéw komunikacyjnych na przyktadzie zurbanizowanych obszaréw
rolniczych Oporowa.
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1. Material i metody

Badania florystyczne prowadzono w latach 2009-2010 wzdtuz nowo budo-
wanej obwodnicy $rédmiejskiej miasta Wroctawia na odcinku okoto 3,5 km
pomigdzy Bielanami a Oporowem oraz wzdtuz nowowybudowanego ciagu
komunikacyjnego dzielnicy Wroctawia — Oporowie (okolice budynkow Poczty
Polskiej). Realizowane inwestycje o charakterze budowlano-transportowym
spowodowaly zerwanie, przemieszanie oraz przemieszczenie olbrzymiej masy
gleby a wraz z nia licznych diaspor gatunkéw segetalnych i ruderalnych. Ponadto
w sasiedztwie nowopowstajacych ciagdéw komunikacyjnych oraz budynkow
pojawity sig ugory i odtogi jako potencjalne tereny do dalszej zabudowy, ktore
w wyniku tych dziatan oraz zaniechania dziatalno$ci rolniczej zaczgty samoistnie
pokrywac si¢ wielogatunkowa roslinnos$cia.

Na odcinku obwodnicy $rodmiejskiej (Bielany — Oporéw) wyrdzniono cztery
strefy: I — pas szeroko$ci 2—-3 m, bezposrednio przylegly do jezdni, II — pas
szerokosci 10—15 m, ktory byt przeznaczony na sktadowanie ziemi podczas
budowy obwodnicy, III — 3 letni odtog, IV — pola uprawne, na ktorych uprawiano
rzepak ozimy (R), pszenicg jara (P), kukurydzg (K) i buraki cukrowe (B).
W obrebie ciagu komunikacyjnego w okolicach budynku Poczty Polskiej (Opordéw)
wyrozniono dwie strefy badan: I — odtég 10-letni, bezposrednio przylegty do
jezdni, czgéciowo okalajacy budynki Poczty Polskiej oraz II — pole uprawne
z kukurydza bezposrednio za odtogiem rowniez bezposrednio przylegte do jezdni.

W obrgbie wyroznionych stref wykonano spisy florystyczne w formie zdjgé
fitosocjologicznych na 25 odcinkach hatd i poboczy drog o szerokosci od 3 do
15 m i dlugosci od 25 do 150 m. W strefie [ wykonano 10 zdje¢¢ fitosocjolo-
gicznych a powierzchnia 1 zdjecia wynosita 75 m2. Natomiast w pozostatych
strefach wykonano po 8 zdje¢ (dla kazdej strefy oddzielnie), przy czym
powierzchnia 1 zdjgcia wynosita 100 m?. Rowniez na przyleglych odtogach
i polach uprawnych ilosciowos¢ gatunkow szacowano z wykorzystaniem skali
Braun-Blanqueta (Pawtowski 1977). Dane zestawiono w tabelach, dla kazdego
gatunku obliczono stato$¢ (S) oraz wspotczynnik pokrycia (D) w danej strefie.
Gatunki przyporzadkowano do nastgpujacych grup: jednoliscienne roczne
i wieloletnie oraz dwuli§cienne roczne i wieloletnie (Aldrich 1997). Nomenklature
gatunkow wystgpujacych na badanym terenie przyjeto za opracowaniem Mirka
iin. (2002).
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2. Wyniki

2.1. Obwodnica Srodmiejska Wroclawia (odcinek 3,5 km Bielany —
Oporow)

W strefie I stwierdzono wystgpowanie tacznie 11 gatunkow, w tym 4 gatunkéw
jednolisciennych i 7 gatunkéw dwulisciennych wieloletnich (tab. 1). Dwa gatunki
jednoliscienne tj. Festuca pratensis i Lolium perenne sa wykorzystywane
przez stuzby drogowe do zagospodarowywania poboczy, stad tak wysoka statosci
1 wspdlczynnik pokrycia tych gatunkoéw traw. Najwigksza statoscia i pokryciem
wsrdd gatunkdéw dwulisciennych wieloletnich charakteryzowat si¢ jeden takson:
Taraxacum officinale. Pozostate gatunki dwuliscienne wieloletnie wystepowaty
w niskim stopniu statosci i pokryciu.

Strefa II charakteryzowata si¢ najwigkszym bogactwem florystycznym, gdyz
w strefie tej odnotowano, az 64 gatunki (tab. 1). Najwyzsza stato$cia i wspot-
czynnikiem pokrycia wérod gatunkéw jednolisciennych rocznych charaktery-
zowala sie: Apera spica-venti, a wérod jednolisciennych wieloletnich: Elymus
repens i Lolium perenne. Natomiast stato$¢ i wspotczynnik pokrycia wsrod
gatunkow dwuli$ciennych rocznych i wieloletnich byty bardzo zblizone. Jedynie
Thlaspi arvense (wsrod dwulisciennych rocznych) oraz Erigeron acris
1 Taraxacum officinale (wéréd dwulisciennych wieloletnich) odznaczaty si¢
wysoka statoscia i wspotczynnikiem pokrycia.

W strefie 111 (3-letni odtog) stwierdzono wystgpowanie 49 gatunkow w tym
4 jednoli$ciennych, 17 dwuli$ciennych rocznych i 27 dwuli$ciennych wieloletnich
oraz Equisetum arvense (tab. 1). Wsrod wszystkich stwierdzonych gatunkow
najwigkszy wspotczynnik pokrycia uzyskal Elymus repens, natomiast stalos¢
1 wspolczynniki pokrycia pozostatych taksonow byty niewielkie.

W strefie IV najwigcej gatunkow zaobserwowano w pszenicy jarej (19)
nieco mniej w kukurydzy i rzepaku ozimym (odpowiednio 14 i 15 gatunkow),
a najmniej w burakach cukrowych (10 gatunkow) (tab. 1). W kazdej z tych
upraw dominowat jeden, badz wigcej gatunkow: w rzepaku ozimym najwigksza
stalo$¢ 1 wspolczynnik pokrycia wykazata Apera spica-venti, Matricaria
maritima ssp. inodora, Papaver rhoeas, Galium aparine i Elymus repens.
Natomiast w pszenicy jarej najwyzsza statosci i wspotczynnik pokrycia uzyskata
Setaria viridis 1 Avena fatua, w kukurydzy Echinochloa crus-galli i Setaria
viridis a w burakach cukrowych Echinochloa crus-galli, Chenopodium album
i Amaranthus retroflexus.



Tabela 1. Statos¢ (S) oraz wspotczynnik pokrycia (D) réznych gatunkéw na odcinku 3,5 km wzdtuz obwodnicy Bielany — Oporow
Table 1. Constancy (S) and coverage coefficient (D) of different species in the section 3.5 km along the ring road Bielany — Oporéw

Gatunki/ Strefy/ Zones v

Species | I 1

Jednoliscienne roczne/

Monocotyledonous weeds (annual) S D S D S D S D S D S D S D
Apera spica-venti - - 1] 53 * Iv 3751 - - - - - -
Avena fatua - - - - - - - - 1 428 - - - -
Echinochloa crus-galli - - - - - - - - - - v 1750 1 155
Poa annua 1 55 I 43 1 41 - - - - - - - -
Setaria viridis - - - - - - 1 35 v 3375 1l 510 1l 71

Jednoliscienne wieloletnie/

Monocotyledonous weeds (perennial)

Elymus repens 1l 35 v 1750 \ 6251 1] 326 1l 51 1] 35 1l 35
Festuca pratensis 1 332 1l 50 - - - - - - - - - -
Lolium perenne v 3375 v 1225 - - - - - - - - - -
Poa pratensis - - I 55 I 35 - - - - - - - -

Dwuli$cienne roczne/
Broadleaves weeds (annual)

Anthemis arvensis - - I 81 - - 1 81 Il 51 1l 85 *
Amaranthus retroflexus - - 1] 33 - - - - - - 1] 91 1] 81
Capsella bursa-pastoris - - I 51 - - - - - - - - - R
Consolida regalis - - I 63 - - - - - - - - - -
Chenopodium album - - 1] 85 1l 79 - - - - 1] 105 1] 105
Chrysanthemum segetum - - 1] 43 - - - - - - - - - -
Erigeron canadensis - - I 80 Il 80 - - - - - - - -
Fallopia convolvulus - - Il 61 * - - 1l 23 - - - -
Galium aparine - - 1] 45 1 45 1" 357 1] 39 - - 1] 35
Geranium pusillum - - I 83 * I 52 - - - - - R
Lamium amplexicaule - - I 75 I 55 I 21 - - - - - -
Lapsana communis - - I 66 1 45 - - 23 1 - - - -

Matricaria maritimassp inodora - - 1] 87 Il 79 1l 418 1 51 1l 81 *




Papaver rhoeas
Polygonum persicaria
Polygonum aviculare
Polygonum lapathifolium
Senecio vulgaris
Solanum nigrum
Stellaria media
Thlaspi arvense
Veronica persica
Veronica hederifolia
Veronica arvensis
Vicia villosa

Viola tricolor

Dwuli$cienne wieloletnie/
Broadleaves weeds (perennial)

Achillea millefolium
Artemisia vulgaris
Carduus acanthoides
Cirsium arvense

Chrysanthemum leucanthemum

Daucus carota
Erigeron acer
Ehpilobium montanum
Glechoma hederacea
Hypericum perforatum
Lathyrus tuberosus
Malva neglecta
Plantago media
Plantago major
Plantago lanceolata
Polygonum amphibium
Potentilla reptans
Potentilla anserina

60
63
54
68
70

55
350
52
65
44
21
38

63
61
35
78
28
43
337
58

55
21

45
50
45
31

51
71
35
71

45
51

41

35
51

71
82
62
83

62

81

41

1l
62

88
41

28

65
55
41
55

81




Rumex crispus - - Il 55 1l 62 - - - - - - - _

Rumex acetosella - - Il 43 1l 58 - - - - - - - -
Solidago gigantea - - Il 45 Il 85 - - - - - - - -
Solidago canadensis - - 1] 32 1l 75 - - - - - - - -
Sonchus arvensis - - Il 43 Il 51 * - - - - - -

Symphytum officinale - - * Il 31 - - - - - - - -

Taraxacum officinale IV 3042 v 350 1] 71 - - - - - - - -
Tanacetum vulgare - - 1] 74 1l 84 - - - - - - - -
Tussilago farfara - - Il 45 1l 39 - - - - - - - -
Trifolium dubium 1 86 1l 35 - - - - - - - - - -
Trifolium arvense 1] 66 1l 155 1] 359 - - - - - - - -
Trifolium repens Il 58 1l 150 Il 33 - - - - - - - -
Urtica dioica - - * * - - - - - - - -

Vicia cracca - - 1l 31 - - - - - - - - - -

Inne Others
Equisetum arvense - - Il 58 1 68 Il 240 1l 36 - - - -

Objasnienia: S — stato$¢, D — wspolczynnik pokrycia; Strefy: I — pas przylegly do jezdni (2-3 m szerokosci); II — pas szerokosci 10—-15m wzdtuz
jezdni na sktadowanie ziemi podczas budowy drogi ; III — odtdg; IV — pola uprawne (R — rzepak ozimy, P — pszenica jara, K — kukurydza,
B — buraki cukrowe); * — gatunek wystapil w I klasie statosci z niewielkim pokryciem

Explanations: S — constancy, D — coverage coefficient; Zones: I — zone along the road (2-3 m wide); II — zone 10—15 m wide along the carriageway
on the ground during the storage of road construction; III — fallow; IV — field (R — winter rape, P — spring wheat, K — maize, B — sugar beet);
* — species occurring in I class of constancy with a little cover
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2.2. Cigg komunikacyjny w okolicach budynkéw Poczty Polskiej —
Oporow

W strefie I (10-letni odlog) stwierdzono wystgpowanie 35 gatunkoéw, w tym
5 taksonow zaliczanych do jednolisciennych oraz 29 gatunkow zaliczanych do
dwulisciennych oraz Equisetum arvense (tab. 2). W obrgbie gatunkow
jednolisciennych przewazaty taksony wieloletnie. Najwigksza statos$cia
i pokryciem wsrod tych gatunkow charakteryzowaly si¢ Calamagrostis epigejos
i Elymus repens. Rowniez wsrod gatunkéw dwulisciennych zdecydowana
przewage osiagnety taksony wieloletnie wsrod ktorych najwyzszy wspodtezynnik
pokrycia i stalosci uzyskaly: Solidago gigantea, Solidago canadensis 1 Eri-
geron acris.

W strefie II (pole z kukurydza) stwierdzono wystepowanie tacznie 27 ga-
tunkow a wsrdd nich 2 taksondw jednoliSciennych rocznych, 14 gatunkow
dwulisciennych rocznych, 9 wieloletnich oraz Equisetum arvense (tab. 2). Nie
stwierdzono natomiast wystgpowania gatunkow jednolisciennych wieloletnich.
Najwigksza stalo$¢ 1 wspotczynnik pokrycia wérod gatunkéw jednolisciennych

Tabela 2. Statos¢ (S) oraz wspotczynnik pokrycia (D) réznych gatunkow wzdtuz
ciggu komunikacyjnego w okolicach budynkéw Poczty Polskiej — Oporoéw
Tab. 2. Constancy (S) and coverage coefficient (D) of along the transport route in

the vicinity of the buildings of the Polish Post — Oporow

Gatunki/ Strefy/ Zones
Species | Il

Jednoli$cienne roczne/

Monocotyledonous weeds (annual) S D S D
Apera spica- venti - - *
Echinochloa crus-galli - - \Y 1750
Poa annua 1] 31 - -
Setaria viridis - - \Y 456

Jednoli$cienne wieloletnie/
Monocotyledonous weeds (perennial)

Calamagrostis epigejos \% 1450 - -
Dactylis glomerata * - -
Elymus repens \% 1225 - -
Poa pratensis Il 25 - -

Dwuli$cienne roczne/
Broadleaves weeds (annual)

Anthemis arvensis - - Il 78
Amaranthus retroflexus - - Il 81
Brassica napus - - Il 35
Chenopodium album - - Il 91
Erodium cicutarium Il 65 Il 35
Fallopia convolvulus - - Il 55

Geranium pusillum Il 51 - -
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Lapsana communis I 45 - -
Matricaria maritimassp inodora - - Il 48
Papaver rhoeas - - Il 35
Polygonum persicaria - - Il 35
Polygonum aviculare - - Il 48
Sinapis arvensis - - Il 35
Veronica persica - - Il 45
Veronica hederifolia - - 1l 25
Vicia villosa Il 31 - -
Vicia hirsuta Il 31 - -
Viola tricolor - - Il 79

Dwuliscienne wieloletnie/
Broadleaves weeds (perennial)

Achillea millefolium 1 78 - -
Artemisia vulgaris * *
Carduus acanthoides Il 35 - -
Carduus crispus Il 35 - -
Cirsium arvense Il 35 1] 45
Daucus carota Il 35 - -
Erigeron acer Il 355 - -
Erigeron canadensis Il 78 I 45
Epilobium montanum Il 62 - -
Galium mollugo * - -
Glechoma hederacea - - I 78
Hypericum perforatum Il 45 - -
Malva neglecta Il 31 - -
Urtica dioica Il 25 - -
Plantago media - - 1] 257
Plantago major Il 51 I 45
Plantago lanceolata Il 62 - -
Potentilla reptans Il 51 - -
Potentilla anserina Il 45 - -
Rumex crispus Il 31 - -
Solidago gigantea v 4375 *
Solidago canadensis \Y 1425 *
Sonchus arvensis Il 31 - -
Symphytum officinale Il 31 - -
Taraxacum officinale Il 51 *
Tanacetum vulgare Il 62 - -
Inne/ Others
Equisetum arvense Il 25 Il 35

Objasnienia: S — stalo$¢, D — wspotczynnik pokrycia; Strefy: 1 — obszar wzdluz ciagu
komunikacyjnego w okolicach budynku Poczty Polskiej (odtog 10 lat); II — uprawa kukurydzy;
* — gatunek wystapit w I klasie stato$ci z niewielkim pokryciem

Explanations: S — constancy, D — coverage coefficient; Zones: I — area along the transport
route in the vicinity of the buildings of the Polish Post (fallow 10 year); II — maize; *
— species occurring in I class of constancy with a little cover
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uzyskaly: Echinochloa crus-galli i Setaria viridis, natomiast w$rod gatunkoéw
dwuli$ciennych rocznych Chenopodium album i Amaranthus retroflexus
a w obregbie gatunkoéw wieloletnich: Plantago media.

3. Dyskusja

Zdaniem Kornasia (1981) rezultatem oddzialywania cztowieka na florg sa
zmiany jej sktadu, w wyniku ktorych jedne gatunki sig rozprzestrzeniaja, natomiast
inne zanikaja. W zaleznos$ci od wypadkowej obu tych procesoéw, roznorodnosc
florystyczna moze wzrasta¢ lub male¢. Przyktadem takiej dziatalnosci cztowieka
sa nowo budowane ciagi komunikacyjne, powstajace w strefie zurbanizowanych
obszarow rolniczych miast.

Wedtug Ratynskiej (2011) pobocza stanowia specyficzny typ siedlisk,
stanowiacy pewnego rodzaju mozaike, ktora sprzyja bogactwu florystycznemu
na obrzezach drég. Potwierdzeniem tej tezy sa badania wlasne, w ktorych autorzy
wykazali, ze wzdtuz nowo budowanych szlakéw komunikacyjnych wystepuje
duze bogactwo, zar6wno gatunkow jednolisciennych jak i dwuliSciennych. Jednak
w najblizszym sasiedztwie nowowybudowanej drogi przewazaja taksony,
stanowiace trwaty sktadnik poboczy szlakow komunikacyjnych, ktére bardzo
dobrze znosza warunki jakie w tej strefie wystepuja (silne nastonecznienie,
zasolenie i czgste koszenie). Rowniez inni autorzy podkreslaja istotny wptyw
szlakéw komunikacyjnych na ré6znorodnos¢ szaty roslinnej. Czgsto mowi sig
o tzw. korytarzach ekologicznych umozliwiajacych przemieszczanie sig¢ zar6wno
gatunkow rodzimych jak i antropofitow (Harrington 1991; Ratynska 2003).

Duze bogactwo gatunkowe, przy jednocze$nie wyréwnanym wspotczynniku
pokrycia gatunkow wzdtuz szlakow komunikacyjnych, thumaczy¢ mozna tym,
ze hatdy ziemi sktadowane na poboczu podczas prac budowlanych, zawieraja
diaspory, ktore w sprzyjajacych warunkach (mechaniczne przemieszczenie)
przyczyniaja si¢ do masowego pojawu wielu gatunkéw. To wiasnie diaspory
zmagazynowane w glebowym banku nasion determinuja liczbe taksonow
wystepujacych w danym siedlisku (Bochenek 2000).

Zdaniem Kornasia (1981) we wczesnym etapie synantropizacji szaty roslinnej
zaznacza si¢ wyrazny wzrost réznorodnosci florystycznej. Proces ten trwa do
momentu osiggni¢cia maksimum roznorodnosci, jednak w perspektywie kolejnych
kilku czy kilkunastu lat nastepuje zdecydowany spadek réznorodnosci.
Potwierdzeniem tej tezy sa wyniki badan z terenow nieuzytkowanych rolniczo
(odtogow), ktore znajdowaly sig bardzo blisko nowowybudowanych szlakow
komunikacyjnych. Na tak zwanych ,,mtodych” odtogach, w 1 i 2 roku odtogowania,
gatunkami dominujacymi sg zazwyczaj taksony, ktore bylty zwiazane
z wczesniejszym uzytkowaniem pola (typowo segetalne, rzadziej ruderalne).
Zdaniem Roli i in. (2011) w zbiorowiskach takich najbardziej stabilna grupe
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stanowia chwasty jednoliscienne: Apera spica-venti i Elymus repens, a wérod
prosowatych Echinochloa crus-galli. Na terenie obj¢tym badaniami, na
3-letnim odtogu, wsrdd wszystkich stwierdzonych gatunkoéw, najwigkszy
wspotczynnik pokrycia uzyskat Elymus repens. Zdaniem Koztowskiego
i Zielewicza (2007) gatunek ten potrafi w ciggu 2-3 lat opanowac cata
powierzchni¢ odtogowana. Stad tak wysoki wspdtczynnik pokrycia przez ten
gatunek na badanym odlogu. Dopiero w kolejnych latach odtogowania
dominujacymi gatunkami staja si¢ taksony ruderalne roczne i wieloletnie, ktore
w wyniku naturalnej sukcesji wypieraja typowe gatunki segetalne (Rola 1995;
Rola i Rola 2000). Na badanym terenie na powierzchni odtogowanej przez 10 lat,
ktéra znajdowata si¢ wzdtuz szlaku komunikacyjnego, stwierdzono, ze najwigksza
statoscia i pokryciem wsrod gatunkdéw jednolisciennych wieloletnich charaktery-
zowaly si¢ Calamagrostis epigejos 1 Elymus repens. Natomiast w$rdd gatunkoéw
dwulisciennych zdecydowana przewagg osiagngly taksony wieloletnie wsrdd
ktorych najwyzsza stato$¢ i wspotezynnik pokrycia uzyskaty: Solidago gigantea,
Solidago canadensis 1 Erigeron acris. Zdaniem Wegrzynek (2011) wraz
z odlegtoscia od zabudowan wzrasta udziat gatunkow wieloletnich tj. Artemi-
sia vulgaris, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis czy Elymus repens,
a na odtogach masowo wystepuje Solidago canadensis. Rowniez Rola i Rola
(2010) w swoich badaniach zauwazyli, ze niezaleznie od siedliska, Solidago
sp. czgsto tworzy zwarte tany, widoczne z duzych odlegtosci, jako wizualny
wskaznik wieloletnich odtogow. Z obserwacji tych autoré6w wynika, ze najczesciej
znaczne pokrycie osiaga Solidago sp. po 5-10 latach odtogowania pola, a w zdomino-
wanej przez ten gatunek fitocenozie wyraznie zaznaczaja swoja obecnos$¢ takie
gatunki jak: Elymus repens, Calamagrostis epigejos, Apera spica-venti,
Achillea millefolium, Epilobium montanum, Erigeron canadensis, Erigeron
acris 1 Tanacetum vulgare.

4. Podsumowanie

« Pobocza szlakow komunikacyjnych, petnig istotna rolg w rozprzestrzenianiu
si¢ roslin synantropijnych. Sa one skutkiem przeksztatcen antropogenicznych,
ktore powoduja na tych terenach spontaniczne procesy sukcesji (np. hatdy
ziemi na poboczach drog). Paradoksalnie w krotkim okresie czasu sprzyjac
temu zjawisku moze urbanizacja terendw rolniczych czy tez budowa szlakow
komunikacyjnych w obrebie miasta.

o Tereny pozostawione bez uprawy (odtogi) oraz pola uprawne moga petnic
istotna rolg w procesie zachowania szeroko pojgtej roznorodnosci roslinnej
w obrgbie terendw zurbanizowanych.

o Prawdopodobnie, w dluzszej perspektywie czasu, zmiany w szacie roslinnej
wynikajace z dalszego procesu urbanizacji i tworzenia nowych szlakow
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komunikacyjnych w obrebie zurbanizowanych obszar6ow rolniczych, moga
prowadzi¢ do fragmentacji zbiorowisk roslinnych oraz zmiany w same;j
strukturze krajobrazu miasta.

o Diaspory zgromadzone w glebie, w tzw. glebowym banku nasion, przez
dtugi okres czasu zachowuja zywotnos¢ i w sprzyjajacych warunkach moga
przyczynic si¢ do odtworzenia szaty roslinnej, charakterystycznej dla danego
siedliska.
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Summary

In Poland, agricultural areas within metropolitan areas like Wroclaw are currently
undergoing dynamic changes because of suburbanization. Similar processes have
long been underway in Western Europe and the United States, but have only
recently started in Poland. The process takes place on a few levels, of which the
spatial and technical aspect is one of the most important, especially with regard to
building new housing estates and roads on cultivated fields and fallow land in
urban and suburban areas. Construction often changes nearby habitats, fragments
plant communities and alters the structure of the landscape. Some species disappear
while new species appear. Spontaneous succession can be observed as a result of
these anthopogenic changes. This can be observed, for example, on dirt piles near
road construction sites. The newly built roads and the areas adjacent to them act
as ecological corridors which facilitate the spread of native and synanthropic
species. Fallow fields and some portions of cultivated fields play an important role
in maintaining biodiversity along new roads in metropolitan areas.



