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ABSTRACT: The paper reports the share of anthropophytes in small forest complexes
i.e. in forest patches along watercourses, tree lines along roadsides, and clumps of
trees surrounded by fields in the Zutawy Wislane. The largest share in the flora of
the sites examined represents native species. Alien synanthropic species comprise
about 17% of the total flora. Kenophytes represent 48% of the alien species, and
archeophytes represent 30%. Synanthropic species were especially numerous in
clumps of trees surrounded by fields, where 54 species were found. 42 species of
anthropophytes were found in tree lines along roadsides, and 35 species were found
in forest patches along watercourses. Among the anthropophytes found were:
Lamium album, Padus serotina, Prunus cerasifera and Solidago gigantea. Tree lines
along roadsides had the highest values for the anthropophytization index. Forest
patches along watercourses had the lowest degree of synanthropization, with the
lowest values for the anthropophytization index, the kenophytization index and the
fluctuations index.
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Wstep

Wspdtczesne krajobrazy Europy, w tym réwniez Polski, w olbrzymim stopniu
naznaczone sa dziatalno$cia czlowieka. W trakcie dtugotrwalego rozwoju
cywilizacji areat rozlegtych pierwotnych laséw drastycznie kurczyt si¢ na korzys¢
ziem uprawnych i terenéw zurbanizowanych (Ellenberg 1988). Na Zutawach
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Wislanych wptyw cztowieka na szatg roslinng zaznacza si¢ poczawszy od XIII
w. Pierwotny krajobraz tworzony przez zbiorowiska le$ne i zaro$lowe zostat
w znacznym stopniu zmieniony (por. Mager 1960; Zachowicz i in. 1982;
Zachowicz 1998). Antropopresja obejmowata gtownie odlesienia, odwodnienia,
tworzenie polderow i waléw przeciwpowodziowych. Doprowadzito to do
rozdrobnienia kompleksow lesnych 1 ogdlnego spadku lesistosci, ktora aktualnie
wynosi ok. 3,6% powierzchni Zutaw (Jopkiewicz, Adamczewski 1985; Jutrzenka-
Trzebiatowski 1991). Obecnie najwigksze na tym terenie kompleksy le$ne
z dobrze zachowanymi fitocenozami znajduja si¢ jedynie w rezerwatach: ,,Las
Matawski”, ,,Jezioro Druzno” i,,Ujscie Nogatu”. Dodatkowo niewielkie fitocenozy
le$ne, czesto o charakterze antropogenicznym, wystgpuja na brzegach ciekow
i w poblizu drog oraz jako zadrzewienia $rodpolne.

Najstarsze informacje o florze kompleksow lesnych Zutaw Wislanych
pochodza z przetomu XIX i XX w. (Abromeit i in. 1898—1940; Kalkreuth 1932).
Pozniejsze prace koncentrowaty si¢ gtownie na rezerwacie ,,Las Matawski”
(Sulma, Jelinowski 1964; Jelinowski 1969a,b; Lenartowicz 2001; Mienko 2001;
Afranowicz 2004). Powierzchnie le$ne byly rowniez jednym z obiektow
szczegotowych badan florystyczno-fitosocjologicznych prowadzonych
w rezerwacie ,,Jezioro Druzno” (Schulz 1941; Kluszczynska, Szmeja 1979;
Markowski i in. 2002). Pozostate, matopowierzchniowe zbiorowiska le§ne zostaty
opracowane fragmentarycznie (Jutrzenka-Trzebiatowski 1991, 2002), a brak
jest szczegotowych informacji o florze i roslinnosci fitocenoz znajdujacych si¢
w sasiedztwie drog i ciekow.

Celem badan podjetych w niniejszej pracy byto analiza udzialu antropofitow
w niewielkich zadrzewieniach, r6zniacych si¢ potozeniem, funkcja oraz nasileniem
antropopresji.

1. Charakterystyka terenu badan

Zutawy Wislane stanowia holocenska rowning aluwialna, ktorej powstanie
i rozwo0j rozpoczelo sig ok. 6 tys. lat temu w okresie transgresji litorynowej
(Augustowski 1976; Starkel 1988). Ksztattowanie sig jej polegalo na narastaniu
kolejnych stozkéw naptywowych w kierunku pétnocno-wschodnim (Augustowski
1976). Jej powierzchnig pokrywaja utwory zroznicowane ze wzgledu na geneze
1 wiek. Znaczna cz¢$¢ stanowia holocenskie osady aluwialne. Sa to utwory
sedymentacji korytowo-rzecznej powodziowe;j i jeziorno-brzegowej (Augustowski
1976). Te ostatnie sa szczegolnie rozpowszechnione na obszarach depresyjnych,
ktore stanowia 28% ogdlnej powierzchni delty (Augustowski 1976). Wsrod
terendw depresyjnych pojawiaja si¢ niewielkie wyniesienia zbudowane
ze starszych utwordéw plejstocenskich (Augustowski 1976). Najwigksza
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powierzchni¢ zajmuja gleby aluwialne typu mad. Wér6d nich najszerzej
rozpowszechnione sa mady darniowo-brunatne (Witek 1976).

Delta Wisty charakteryzuje si¢ bardzo bogata siecia hydrograficzna, na ktora
sktadaja si¢ zarowno cieki naturalne, jak i sztuczne. Sie¢ ta stanowi okoto 7%
calkowitego obszaru Zutaw (Matusik, Szczesny 1976). W sktad wod po-
wierzchniowych wchodza duze rzeki (m.in. Wista, Nogat, Szkarpawa, Martwa
Wista), mniejsze naturalne cieki (np. Swigta, Tyna, Bolewka), a takze jezioro
Druzno o powierzchni okoto 14,5 km? (Drwal 1991) oraz sztuczne cieki. Te
ostatnie stanowia wieksza cze$¢ sieci wodnej Zutaw, a ich taczna dtugoéé wynosi
okoto 20 000 km (Kondracki 2001).

2. Material i metody

Badaniami objgte byly fitocenozy lesne zlokalizowane na catym obszarze
Zutaw Wislanych. Prace terenowe przeprowadzono w 3 typach obiektow, ktorych
kryterium podziatu byto ich potozenie:

o | — pasy zadrzewien wystgpujace w poblizu ciekow,

o II — waskie zadrzewienia potozone wzdtuz szlakow komunikacyjnych,

o III — zadrzewienia §rédpolne (pasowe i kepowe).

Stanowiska wyznaczone zostaly poprzez analiz¢ danych kartograficznych,
obejmujacych mapy wspotczesne (topograficzne i glebowe), a takze archiwalne
1 wspodlczesne zdjecia lotnicze, zweryfikowane na podstawie wlasnych badan
terenowych.

W terenie wykonano tacznie 176 spiséw florystycznych, w tym 52 w za-
drzewieniach $rodpolnych, 62 w fitocenozach lesnych sasiadujacych z ciekami
oraz 62 w zadrzewieniach zlokalizowanych w poblizu drog i szos.

W charakterystyce flory przeanalizowano udziat antropofitow w aspekcie
historyczno-geograficznym (Zajac, Zajac 1975; Korna$ 1968; Zajac i in. 1998;
Tokarska-Guzik 2005).

Przyjeto nastgpujaca skale czestosci wystegpowania gatunku:

o rzadki (do 5% ogotu stanowisk),

e dos¢ czesty (5-15%),

o czgsty (15-41%).

Zastosowano wskazniki antropogenicznych zmian flory: wskaznik antro-
pofityzacji (WAn), wskaznik archeofityzacji (WArch), wskaznik kenofityzacji
(WKen) i wskaznik zmian fluktuacyjnych (WF) (Jackowiak 1990).

Nomenklature gatunkéw podano za Mirkiem i in. (2002).
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3. Wyniki

3.1. Ogolna charakterystyka antropofitow w badanych zadrzewieniach

Flora badanych zadrzewien liczy ogétem 411 taksondow, w tym 85 drzew
i krzewow oraz 326 roslin zielnych. W ogdlnej florze badanych obicktow
najwigkszy udzial maja gatunki rodzime, a rosliny synantropijne stanowia okoto
17% (ryc. 1A).

Wisrod wszystkich antropofitow, najliczniejsza grupg stanowia kenofity (48%).
Znaczny udzial maja rowniez archeofity — 30%, natomiast do trzeciej kategorii
naleza diafity i gatunki sadzone — 22% (ryc. 1B).
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Ryc. 1. Udziat gatunkéw rodzimych i antropofitow w ogdlnej florze badanych zadrzewien
na Zutawach Wislanych

Objasnienia: A: I — gatunki rodzime, II — antropofity; B: 1 — archeofity, 2 — kenofity, 3
— diafity i gatunki sadzone.

Fig. 1. Share of native and anthropophyte species in the flora of the studied forest
patches in the Zutawy Wislane region

Explanations: A: I — native species, II — anthropophytes; B: 1 — archaeophytes, 2 —
kenophytes, 3 — diaphytes and cultivated species.

Analiza wystgpowania antropofitow w badanych obiektach wykazata, ze
najwigksza rolg odgrywaja one w lesnych fitocenozach zadrzewien $rédpolnych,
gdzie stwierdzono wystgpowanie az 54 taksonow. W pozostatych typach obiektow
notowano 42 gatunki w zadrzewieniach przydroznych i 35 — w zadrzewieniach
przy ciekach. Wsrdd antropofitow najliczniejsze sa kenofity, ktore przewazaja
w zadrzewieniach $rodpolnych (26 taksondéw) oraz zadrzewieniach
zlokalizowanych przy ciekach (18 gatunkow) (ryc. 2).
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Ryc. 2. Udziat antropofitéw w trzech badanych typach zadrzewien na Zutawach
Wislanych

Objasnienia: I — zadrzewienia przy ciekach, II — zadrzewienia przydrozne, 11l — zadrzewienia
srodpolne; 1 — archeofity, 2 — kenofity, 3 — diafity i gatunki sadzone.

Fig. 2. Share of anthropophytes in three types of studied forest patches in the
Zutawy Wislane region

Explanations: I — forest patches along the watercourses, II — roadside forest patches, III
— forest patches surrounded by fields; 1 — archaeophytes, 2 — kenophytes, 3 — diaphytes
and cultivated species.

3.2. Wskazniki antropogenicznych zmian we florze

Niewielkie réznice w sktadzie flor zaznaczaja si¢ przy rozpatrywaniu
poszczegdlnych wskaznikéw antropogenicznych. Uwzgledniajac ogodlna florg
zadrzewien wskaznik antropofityzacji wynosi niewiele ponad 17%, a wyzsza
warto$¢ osiaga wspotczynnik zmian fluktuacyjnych (22,9%). W odniesieniu do
poszczegbdlnych typow zadrzewien, najnizsze wartosci wskaznikow
antropofityzacji, kenofityzacji i zmian fluktuacyjnych wykazuje flora zadrzewien
zlokalizowanych w poblizu ciekow. Tylko wskaznik archeofityzacji ma najnizsza
warto$¢ w odniesieniu do sktadu florystycznego zadrzewien srodpolnych, przy
czym wskazniki kenofityzacji i zmian fluktuacyjnych w tym typie maja najwyzsze
wartos$ci (tab. 1).
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Tabela 1. Stopien antropofityzacji badanych zadzewien na Zutawach Wislanych
Table 1. Degree of anthropophytisation process in studied forest patches in the
Zutawy Wislane region

Wskazniki antropogenicznych zmian we florze/  WAn  WArch WKen WF

Indices of anthropogenic changes in flora [%0] [%0] [%0] [%0]
Ogoleny 171 51 80 229
Sum

Przy ciekach/ 50 2.0 26 50
Along the watercourses

Przydrozne/

Roadside 8,1 3,9 3,0 13,4
Srédpolne/

Surrounded by fields 7 1,7 4,8 13,9

Objasnienia: WAn — wskaznik antropofityzacji, WArch — wskaznik archeofityzacji, WKen
— wskaznik kenofityzacji, WF — wskaznik zmian fluktuacyjnych

Explanations: WAn — anthropophytisation index, WArch — archaeophytisation index, WKen
— kenophytisation index, WF — index of fluctuations

3.3. Czestos¢ wystepowania antropofitow w badanych typach zadrzewien

Antropofity w opracowywanych obiektach notowane byty z r6zna czgstoscia.
Biorac pod uwage skale czestosci wystgpowania gatunkoéw to najliczniejsza
jest grupa roslin rzadko notowanych — 52 taksony. Przewazaja w niej kenofity
— 25 gatunkow, a archeofity oraz diafity i gatunki sadzone maja zblizone wartosci
—odpowiednio 14 i 13 taksonow. W$rod antropofitow notowanych dos¢ czgsto
jest 13 gatunkéw, w tym 6 archeofitow i 5 kenofitow. Do czgsto notowanych
naleza 4 gatunki reprezentowane przez 3 kenofity i 1 archeofita (ryc. 3).

W grupie archeofitow dos$¢ czestych jest Sonchus oleraceus, ktory ma
zblizona liczbg notowan w 3 typach zadrzewien, ponadto Matricaria maritima
subsp. indora, Lactuca seriola, Cichorium intybus przewazaja w zadrze-
wieniach przydroznych (ryc. 4). Z kolei pojedyncze wystapienia maja: Bromus
secalinus, Descurainia sophia, Lathyrus tuberosus, Solanum nigrum i Viola
arvensis.

Do kenofitow notowanych do$¢ czesto naleza: Impatiens parviflora —
czes$ciej wystepujacy w zadzewieniach przy ciekach, Malus domestica
w zadrzewieniach przydroznych i Quercus rubra — nie odnotowywany jedynie
w zadrzewieniach przy ciekach. Nieliczne stwierdzenia maja: Acorus cala-
mus i Elodea canadensis — tylko w zadrzewieniach nad ciekami, a wylacznie
w §rodpolnych: Robinia pseudoacacia, Solidago canadensis i Syringa
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Ryc. 3. Czgsto$¢ notowania gatunkow w poszczegdlnych grupach antropofitow
Objasnienia: 1 — archeofity, 2 — kenofity, 3 — diafity i gatunki sadzone.

Fig. 3. The frequency of species in particular anthropophyte groups
Explanations: 1 — archaeophytes, 2 — kenophytes, 3 — diaphytes and cultivated species.
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Ryc. 4. Grupa archeofitow stwierdzona dosé czgsto w badanych typach zadrzewien

Fig. 4. Group of archaeophytes, which occurred quite frequently in the studied
types of forest patches

Objasnienia/Explanations: I-III, zobacz Ryc. 2/see Fig. 2; Son ole — Sonchus oleraceus,
Mat mar — Matricaria maritima subsp. inodora, Lac ser — Lactuca serriola, Cic int —
Cichorium intybus, Bal nig — Ballota nigra, Fal con — Fallopia convolvulus, Son asp
— Sonchus asper, Cap bur — Capsella bursa-pastoris, Vic tet — Vicia tetrasperma, Thl
arv — Thlaspi arvense, Arm rus — Armoracia rusticana, Pap tho — Papaver rhoeas, Aet
cyn — Aethusa cynapium, Vic hir — Vicia hirsuta, Ger pus — Geranium pusillum.
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vulgaris (ryc. 5). Pojedyncze stanowiska maja nastgpujace kenofity: Clema-
tis vitalba, Echinocystis lobata, Epilobium adenocaulon, Heracleum
mantegazzianum, Lupinus polyphyllus, Pseudotsuga taxifolia, Rumex con-
fertus, Sorbaria sorbifolia, Spiraea chamaedryfolia 1 Veronica persica.
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Ryc. 5. Grupa kenofitow stwierdzonych do$¢ czgsto w badanych typach zadrzewien

Fig. 5. Group of kenophytes, which occurred quite frequently in the studied types
of forest patches

Objasnienia/Explanations: I-III, zobacz Ryc. 2/see Fig. 2; Imp par — Impatiens parviflora,
Mal dom — Malus domestica, Que rub — Quercus rubra, Aes hip — Aesculus hippocastanum,
Sym alb — Symphoricarpos albus, Con can — Conyza canadensis, Ros rug — Rosa
rugosa, Rib rub — Ribes rubrum, Med sat — Medicago sativa, Aco cal — Acorus
calamus, Elo can — Elodea canadensis, Cor alb — Cornus alba, Rey jap — Reynoutria
japonica, Rob pse — Robinia pseudacacia, Sol can — Solidago canadensis, Syr vul —
Syringa vulgaris, Bry alb — Bryonia alba, Med var — Medicago xvaria, Ace neg — Acer
negundo, Pyr com — Pyrus communis.

W badanych obiektach do gatunkdéw czgsto notowanych naleza 4 taksony.
Wsrod nich wystepuje tylko jeden archeofit Lamium album. Gatunek ten
spotykany byt najczesciej w zadrzewieniach przydroznych oraz w sasiedztwie
ciekow. Pozostale czgsto notowane rosliny to kenofity. Wsrod nich Padus serotina
i Prunus cerasifera stwierdzono przewaznie w zadrzewieniach przydroznych
i $rodpolnych, natomiast Solidago gigantea czgSciej wystegpowala
w zadrzewieniach nad ciekami (ryc. 6).
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Ryc. 6. Grupa antropofitow notowanych czgsto w badanych typach zadrzewien

Fig. 6. Group of anthropophytes, which occurred frequently in the studied types of
forest patches

Objasnienia/Explanations: I-1II, zobacz Ryc. 2/see Fig. 2; Lam alb — Lamium album, Pad
ser — Padus serotina, Pru cer — Prunus cerasifera, Sol gig — Solidago gigantea.

4. Dyskusja

Niewielkie zadrzewienia, na tle otaczajacych je obszardéw, gtownie
o charakterze rolniczym, odznaczaja si¢ zarowno odmienna struktura flory
i roslinnosci, jak i pelnionymi funkcjami. Wptywaja korzystnie na abiotyczne
cechy siedlisk, zapobiegajac erozji i zmniejszaniu ilosci biogendw, zatrzymujac
wodeg i chroniac od wiatru (Flemming 1983; Ryszkowski 1992; Karg, Karlik
1993). Podobna role miaty pelni¢ na Zutawach Wislanych, tzw. zadrzewienia
klimatyczne (Majchrzak 1966; Szukalski 1975). Jednak zdaniem Jutrzenki-
Trzebiatowskiego (1991) pasy tych zadrzewien maja charakter szczatkowy
i nie odgrywaja zasadniczej roli w ksztattowaniu siedliska i mikroklimatu Zutaw.

Badania nad synantropizacja i odpornos$cia na antropopresj¢ szaty roslinnej
zadrzewien dowodza, ze enklawy le$ne w krajobrazie rolniczym cechuja si¢
znacznym stopniem naturalnosci fitocenoz i flory oraz sa ostoja dla gatunkow
lesnych, pod warunkiem, ze nie jest w nich prowadzona intensywna gospodarka
lesna (Dzwonko, Loster 1989; Aude, Lawesson 1998). W opracowywanych



166 Renata Afranowicz-Cie$lak

obiektach oddzialywanie cztowieka zaznaczalo si¢ gldéwnie poprzez miejscowe
wyrzucanie $mieci czy pozyskiwanie drewna przez okolicznych mieszkancow.
Stad tez we florze badanych zadrzewien najwigkszy udziat maja gatunki rodzime,
a rosliny synantropijne obcego pochodzenia stanowia ok. 17% ogdétu flory.
W innych czg$ciach Polski udziat antropofitow byt rowniez znacznie mniejszy
niz rodzimych sktadnikow flory (Szwed i in. 1999; Ortowski, Nowak 2005).
Mimo, Ze sa to regiony zasadniczo rozniace sie od Zutaw Wislanych cechami
klimatu, geomorfologii oraz formami i czasem trwania antropopresji.

Analiza udziatlu archeofitow w stosunku do kenofitow w zadrzewieniach
i wyspach lesnych, wystepujacych w krajobrazie rolniczym okolic Poznania
wskazuje na przewagg archeofitow. Obecnos¢ tych gatunkéw thumaczona jest
bliskim sasiedztwem pol uprawnych (Szwed i in. 1999). Natomiast w badanych
obiektach na obszarze delty Wisly, wiekszym udzialem odznaczaja si¢ kenofity,
a archeofity pol uprawnych w wigkszosci notowane byty na pojedynczych
stanowiskach. Moze by¢ to zwiazane z intensywna gospodarka rolna, jak rowniez
wykonywaniem spisow florystycznych bez uwzgledniania najblizszego sasiedztwa
pola uprawnego.

Badania Ortowskiego i Nowaka (2005) prowadzone w 3 réznych typach
zadrzewien $rodpolnych wskazuja na zblizony udzial obcych gatunkow
wieloletnich. W$rdd nich autorzy wymieniaja, m.in. Reynoutria japonica, ktory
spotykany byt czg$ciej w zadrzewieniach przywodnych, a Robinia pseudacacia
— w alejach przydroznych. Natomiast na Zutawach Wislanych ww taksony
notowano glownie w zadrzewieniach $rodpolnych.

Na Zutawach w wigkszo$ci zadrzewien antropofity cechuja sie niewielka
liczba osobnikow. Do wyjatkow naleza: Impatiens parviflora, Padus serotina
i Prunus cerasifera, ktoére notowane byly w liczbie powyzej 100 osobnikow.
Z duza obfitoscia gatunki te wystgpuja rowniez w izolowanych zadrzewieniach
(Dzwonko, Loster 1989; Orczewska 2000), jak i w innych typach fitocenoz
lesnych (Jakubowska-Gabara, Zielinska 2003; Ratynska 2003; Zatuski, Paszek
2003; Chmura 2004; Chmura, Sierka 2006). Na obszarze delty Wisty niecierpek
drobnokwiatowy jest do$¢ czgsto notowanym antropofitem i przewaznie dominuje
on w warstwie zielnej zadrzewien, tworzac miejscami zwarte tany. Czeremcha
amerykanska i atycza nie tylko sa notowane czgsto, ale jednoczes$nie maja znaczny
udziat w réznych warstwach zadrzewien, zwlaszcza w warstwie krzewow.
Ponadto zaobserwowano, ze mtode osobniki Padus serotina miejscami bywaja
licznym sktadnikiem warstwy zielnej. Liczny udzial Padus serotina w rdéznych
warstwach fitocenoz lesnych podaja rowniez inni autorzy (Godefroid i in. 2005;
Gazda, Fijata 2010; Vanhellemont i in. 2010).
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5. Podsumowanie

e Flora zadrzewien charakteryzuje si¢ stosunkowo niskim stopniem
antropofityzacji, pomimo silnie przeksztatconego przez cztowieka krajobrazu
Zutaw Wislanych i antropogenicznego charakteru siedlisk bezposrednio
sasiadujacych z badanymi obiektami.

o Wickszos¢ antropofitow (75%) to rzadkie sktadniki flory zadrzewien,
w ktorych wystepuja zazwyczaj z niewielka ilo§ciowoscia.

o Wsrod stwierdzonych antropofitow przewazaja kenofity. Najczesciej
wystepuja one w zadrzewieniach przydroznych.

o Najmniejszy stopien synantropizacji wykazuje flora zadrzewien wyste-
pujacych na brzegach ciekow, a najwyzszy flora zadrzewien przydroznych.
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Summary

Forests currently cover almost 4% of the area of Zutawy Wislane. The local
forest ecosystems are represented by tree line or island forests scattered over the
whole area of the Vistula river delta. The aim of the present study was to evaluate
the share of anthropophytes in small forest complexes according to their location,
function and intensity of anthropo-pressure. The sites studied were classified into
three groups: a) forest patches along watercourses, b) tree lines along roadsides,
and c) clumps of trees surrounded by fields. The study was conducted in 2010 and
contained floristic lists. The largest share of the flora represented native species,
while alien synanthropic plants comprise ca. 17% of the whole flora. Among them
kenophytes take 48% and archeophytes — 30%. Synanthropic plants play the most
significant role in clumps of trees surrounded by the fields, where 54 taxa were
found. In other types of forest patches there were 42 species of anthropophytes
noted by the roadsides and 35 along the watercourses. Most of the anthropophytes
were found at only a few sites and do not play a significant role in the floristic
composition of the forest complexes examined. The exceptions were: Lamium album,
Padus serotina, Prunus cerasifera and Solidago gigantea, which were found at
many sites.



