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ABSTRACT: The paper presents 89 localities of 15 species of the genus Geastrum,
observed by the authors in 1999-2010 within the area of Poland. All stands were
characterized and the short descriptions of the species were given, together with the
ecological and chorological remarks. Geastrum species are strictly protected fungi
in Poland, they are also mentioned in the Red List of Fungi. The localities of
relatively common earthstars (G. fimbriatum, G. quadrifidum; threat category � R),
the vulnerable ones (G. coronatum, G. pectinatum; category V) as well as the
endangered species (G. corollinum, G. floriforme, G. fornicatum, G. melanocephalum,
G. minimum, G. rufescens, G. schmidelii, G. striatum, G. triplex; category E) were
described. Moreover, the stand of the species previously recognized to be extinct
in Poland G. berkeleyi has been found. For all the earthstar species hitherto mentioned
from the territory of Poland, new threat categories, consistent with IUCN guidelines
were proposed.
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Wstêp

Rodzaj Geastrum Pers. (gwiazdosz) nale¿y do rodziny Geastraceae Corda
(gwiazdoszowate), rzêdu Geastrales K. Hosaka & Castellano (gwiazdoszowe),
typu Basidiomycota Whittaker ex Moore (grzyby podstawkowe) (Kirk i in.
2008). Do rodzaju Geastrum bywa równie¿ w³¹czany Trichaster melano-
cephalus Czern. (syn. Geastrum melanocephalum (Czern.) V.J. Staòìk).
W niniejszej pracy przyjêto takie w³a�nie ujêcie. Rodzaj Geastrum zaliczany
bywa tradycyjnie do heterogenicznej pod wzglêdem pochodzenia grupy
wnêtrzniaków Gasteromycetes, charakteryzuj¹cej siê kulistymi, zamkniêtymi
(przynajmniej w pocz¹tkowym okresie wzrostu) owocnikami. Geastrum jest
rodzajem kosmopolitycznym, obejmuj¹cym oko³o 50 gatunków, w tym 20 znanych
z terenu Polski (Dörfelt 1985; Sunhede 1989; Rudnicka-Jezierska 1991;
Wojewoda 2003). Wszystkie gwiazdosze objête s¹ w Polsce �cis³¹ ochron¹
gatunkow¹ (Rozporz¹dzenie 2004) oraz zaliczone do gatunków zagro¿onych
wyginiêciem (Wojewoda, £awrynowicz 2006), przy czym wiêkszo�æ
(13 gatunków) otrzyma³o kategoriê zagro¿enia E, a jeden zosta³ uznany za
wymar³y. W skali Europy gwiazdosze uznane s¹ za grupê zagro¿on¹ wymarciem
(Ing 1993), liczne gatunki figuruj¹ te¿ na czerwonych listach wielu europejskich
krajów, m. in. Bu³garii (Gyosheva i in. 2006), Czarnogóry (Periæ, Periæ 2006),
Czech (Holec, Beran 2006), S³owacji (Lizoñ 2001), Szwajcarii (Senn-Irlet
i in. 2007) i Szwecji (Gärdenfors 2005).

Gwiazdosze cechuj¹ siê charakterystyczn¹ budow¹ owocników: os³ona
zewnêtrzna (egzoperydium) pêka tworz¹c 4 lub wiêcej p³atkowatych, trójk¹tnych,
rozpostartych ramion, ods³aniaj¹c kulist¹ lub cebulkowat¹, siedz¹c¹ lub osadzon¹
na szyjce os³onê wewnêtrzn¹ (endoperydium), uwalniaj¹c¹ zarodniki poprzez
szczytowy otwór (perystom). Gwiazdosze s¹ zatem ³atwe do rozpoznania
w terenie i ma³a liczba doniesieñ w literaturze na temat obserwacji ich stanowisk
mo¿e byæ skutkiem rzeczywistej rzadko�ci tych grzybów, nie za� przeoczania,
b³êdnego oznaczania czy te¿ ma³ej liczby mykologów. Ze wzglêdu na preferencje
siedliskowe, gwiazdosze mo¿na podzieliæ na dwie grupy. Pierwsza skupia gatunki
zasiedlaj¹ce stanowiska o charakterze kserotermicznym: suche murawy
i pastwiska, wydmy �ródl¹dowe, stepy oraz nas³onecznione, suche skraje lasów.
Druga grupa obejmuje taksony preferuj¹ce zacienione, mniej lub bardziej wilgotne
zaro�la, a zw³aszcza lasy, zarówno iglaste jak i li�ciaste. W ostatnich latach
zauwa¿a siê wzrost liczby informacji na temat wystêpowania gwiazdoszy na
stanowiskach poddanych silnej antropopresji, tj. w lasach gospodarczych,
ogrodach, parkach miejskich i wiejskich, na cmentarzach, fortach miejskich,
czy w zadrzewieniach przydro¿nych oraz �ródpolnych. �wiadczy to o szerokiej
tolerancji ekologicznej gwiazdoszy i daje nadziejê na zachowanie tych ciekawych,
chronionych gatunków, jako sk³adników mykobioty naszego kraju.
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Szczegó³owe opisy wystêpuj¹cych w Polsce gatunków z rodzaju Geastrum
zawiera opracowanie Rudnickiej-Jezierskiej (1991). Informacje o wiêkszo�ci
europejskich przedstawicieli tego rodzaju, wraz z opisami i fotografiami znajduj¹
siê w monografiach Dörfelta (1985), Sunhedego (1989), Peglera i in. (1995)
oraz Sarasiniego (2005).

W niniejszej pracy przedstawiono 89 stanowisk 15 gatunków z rodzaju
Geastrum obserwowanych przez autorów w ostatnich latach, w tym kilka
stanowisk wcze�niej opublikowanych (Kujawa 2008, 2009; Szczepkowski i in.
2008), których siedliska nie zosta³y dok³adnie opisane w cytowanych pracach.
Ponadto, na podstawie danych z literatury oraz nowych, prezentowanych ni¿ej
informacji, podjêto próbê oszacowania realnego zagro¿enia wszystkich gatunków
gwiazdoszy wystêpuj¹cych w Polsce. Zaproponowano równie¿ rewizjê statusu
zagro¿enia tych gatunków na czerwonej li�cie (Wojewoda, £awrynowicz 2006).
Dla ka¿dego gatunku zaproponowano nowe kategorie zagro¿enia zalecane przez
IUCN (2001). Nazwy makro- i mezoregionów podano wed³ug Kondrackiego
(2002). W przedstawionej poni¿ej li�cie gatunków, przy ka¿dej nazwie taksonu
podano obecn¹ kategoriê zagro¿enia (Wojewoda, £awrynowicz 2006).

1. Stanowiska gwiazdoszy stwierdzone w Polsce
w latach 1999�2010

Geastrum berkeleyi Masse � gwiazdosz angielski, Ex (ryc. 1)
Gwiazdosz angielski tworzy stosunkowo du¿e (po rozpostarciu ramion

osi¹gaj¹ce do 10 cm �rednicy) owocniki. Egzoperydium pêka g³êboko na 4�10
trójk¹tnych ramion, wykazuj¹cych nieznaczn¹ higroskopijno�æ. Kulistawe
(zazwyczaj lekko sp³aszczone) endoperydium, dorastaj¹ce do 3 cm �rednicy,
charakteryzuje siê szorstk¹, brodawkowan¹ powierzchni¹. Apofiza przechodzi
w krótk¹ i grub¹, uwidaczniaj¹c¹ siê szczególnie u suchych okazów, szyjkê.
Otoczony wyra�nym wa³eczkiem, karbowany perystom kszta³tu sto¿kowatego
osi¹ga do 0,5 cm wysoko�ci. Gatunek ten jest podobny do G. pectinatum, od
którego ró¿ni siê obecno�ci¹ brodawek na endoperydium, krótsz¹ szyjk¹ i brakiem
karbowania na powierzchni apofizy oraz do G. campestre, który jest znacznie
mniejszy oraz wykazuje wyra�n¹ higroskopijno�æ.

Stanowisko: 1. Pojezierze Leszczyñskie, Równina Ko�ciañska, Park
Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego, Nadle�nictwo Ko�cian, le�nictwo
Turew, oddz. 142d, las 3 km na E od miejscowo�ci R¹biñ (pow. ko�ciañski,
woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-48), skraj monokultury jesionowej Fraxinus
excelsior przylegaj¹cej do pola uprawnego, 9 owocników (19.06.2007, leg.
M. Wójtowski, det. A. Kujawa; ZB�RiL PAN 1/19.06.07, 25.08.2007, leg.
& det. A. Kujawa; ZB�RiL PAN 4/25.08.07 oraz 17.06.2010, leg & det.
B. Gierczyk; ZB�RiL PAN 1/17.06.10). Stanowisko silnie zacienione przez
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krzewy � g³ównie g³óg jednoszyjkowy Crataegus monogyna i czeremchê pó�n¹
Padus serotina (Kujawa 2008, 2009; Kujawa, Gierczyk 2010). W niedalekiej
odleg³o�ci obserwowano te¿ owocniki G. rufescens.

Gwiazdosz angielski znany jest z Europy (Jalink 1995) oraz Azji i Australii
(Jalink 1995; May i in. 2003; Kasuja i in. 2009). W Europie gatunek ten jest
umiarkowanie czêsty, z koncentracj¹ stanowisk w czê�ci pó³nocnej (Sarasini
2005). Preferuje siedliska suche do umiarkowanie wilgotnych. Dörfelt (1985)
zwraca uwagê na zasiedlanie przez G. berkeleyi stanowisk antropogenicznych
w ostatnich latach. W Wielkiej Brytanii znajdowany by³ w s¹siedztwie jesionów
lub wi¹zów Ulmus sp. (Legon i in. 2005). W Skandynawii gatunek ten wystêpuje
na ró¿norodnych siedliskach � zarówno w lasach iglastych, jak i li�ciastych,
zaro�lach, a tak¿e na ³¹kach (Sunhede 1989). W Polsce gwiazdosz angielski
znany by³ dotychczas z jednego, nieistniej¹cego stanowiska na skraju zagajnika
�wierkowego w Kobylnicy w okolicach Poznania (Teodorowicz 1939) i uznany
zosta³ za gatunek wymar³y w kraju (Wojewoda, £awrynowicz 2006). W roku
2009 stwierdzono jego stanowisko w rezerwacie Milechowy ko³o Chêcin
(Jaworska 2011). W zwi¹zku ze stwierdzeniem wspó³czesnych stanowisk
proponuje siê zmianê kategorii zagro¿enia na CR B1ac(iv)+2ac(iv); D.

Ryc. 1. Suchy owocnik Geastrum berkeleyi z Parku Krajobrazowego im. gen.
Dezyderego Ch³apowskiego (11.X 2008 r.; fot. K. Kujawa)

Fig. 1. Exsiccate of Geastrum berkeleyi basidiome from the Gen. Dezydery Ch³apowski
Landscape Park (11 October 2008; photo by K. Kujawa)
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Geastrum campestre Morgan � gwiazdosz szorstki, E
Gwiazdosz szorstki wytwarza niewielkie, osi¹gaj¹ce 3(5) cm �rednicy

owocniki. Egzoperydium pêka na (5)7�9(12), higroskopijnych, trójk¹tnych p³atów,
rozchylaj¹cych siê gwia�dzi�cie. Kuliste, pokryte brodawkami endoperydium,
osi¹gaj¹ce 0,5�2,2 cm �rednicy, czêsto wykszta³ca apofizê i krótk¹, grub¹ szyjkê,
widoczn¹ u suchych owocników. Sto¿kowaty, grzebieniasty perystom jest
ograniczony wa³eczkiem. Owocniki G. campestre s¹ podobne do G. berkeleyi
(patrz uwagi przy poprzednim gatunku) oraz do G. schmidelii, który ró¿ni siê
brakiem brodawek na endoperydium oraz wyra�niejsz¹ szyjk¹.

Stanowisko: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, rez.
Nadgoplañski Park Tysi¹clecia, Nadle�nictwo Miradz, le�nictwo Ro¿niaty (pow.
inowroc³awski, woj. kujawsko-pomorskie; ATPOL: CC-78), zachodnia czê�æ
p³w. Potrzymiech, w s¹siedztwie linii oddzia³owej miêdzy oddz. 328 i 330, kilka
owocników w�ród ro�lin zielnych, w s¹siedztwie m³odych, zamieraj¹cych jesionów,
rosn¹cych w bardzo lu�nym zwarciu w otoczeniu 24-letniego drzewostanu
olszowego Alnus glutinosa (10.09.2007, leg. A. Szczepkowski, det. A. Kujawa;
WAML 411).

Gatunek ten jest znany z Ameryki Pó³nocnej, Azji, Afryki Po³udniowej
i Australii (Jalink 1995; May i in. 2003; Bates 2004). W Europie ro�nie przede
wszystkim w jej pó³nocnej i �rodkowej czê�ci (Sarasini 2005). Wystêpuje
najczê�ciej na siedliskach kserotermicznych (Dörfelt 1985; Sunhede 1989), ale
te¿ w parkach, alejach, na cmentarzach (Pegler i in. 1995; Legon i in. 2005).
Na terenie Polski gwiazdosz szorstki znany by³ dotychczas z dwóch stanowisk:
pierwszego z roku 1935, z przedmie�æ Poznania, gdzie wystêpowa³ na polanie
pomiêdzy brzozami brodawkowatymi i robiniami razem z G. floriforme
(Terodorowicz 1939) i drugiego pod Toruniem (Rudnicka-Jezierska 1991), gdzie
zosta³ znaleziony pod sosn¹. Ostatnio stwierdzono go tak¿e w Olsztynie
(Fiedorowicz 2011). Jest gatunkiem krytycznie zagro¿onym. Wojewoda (2003),
z powodu braku informacji o wspó³czesnych stanowiskach, proponowa³ uznanie
go za wymar³y w Polsce. Poniewa¿ gatunek ten zosta³ odnaleziony na dwóch
wspó³czesnych stanowiskach, proponuje siê przyjêcie dla niego kategorii CR
B1ac(iv)+2ac(iv); D.

Geastrum corollinum (Batsch) Hollós � gwiazdosz brodawkowy, E (ryc. 2)
Dojrza³e owocniki gwiazdosza brodawkowego osi¹gaj¹ 6 cm �rednicy.

Pêkaj¹ce na 6�10 p³atów egzoperydium wykazuje siln¹ higroskopijno�æ. Kuliste
endoperydium dorasta do 0,5�1,6 cm, pozbawione jest zarówno szyjki jak
i apofizy. Niski, frêdzlowaty perystom otacza talerzyk, który nie zawsze jest
dobrze widoczny. Owocniki G. corollinum s¹ bardzo podobne do G. floriforme
i G. hungaricum (tab. 1).
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Stanowisko: 1. Pojezierze Leszczyñskie, Równina Ko�ciañska, Park
Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego, okolice Wronowa (pow.
ko�ciañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-38), Nadle�nictwo Ko�cian,
le�nictwo Turew, oddz. 132Ac, kilkaset owocników na ziemi, pod kasztanowcami
Aesculus hippocastanum, grabami Carpinus betulus i jesionami (01.09.2004,
leg. A. Golis, det. A. Kujawa; ZB�RiL PAN 1/1.09.2007). Równie liczne
owocnikowanie obserwowano w latach 2007 i 2008 (Kujawa 2008, 2009).
W roku 2010 stwierdzono kilkadziesi¹t owocników na monitorowanym stanowisku
(leg. & det. A. Kujawa, ZB�RiL PAN 1/10.06.10)

Gwiazdosz brodawkowy wystêpuje w Ameryce Pó³nocnej i Po³udniowej,
Azji, Australii, Afryce oraz w Europie (Jalink 1995; May i in. 2003; Sarasini
2005). Nale¿y do gatunków preferuj¹cych siedliska suche, spotykany jest te¿
w antropogenicznych zaro�lach robiniowych Robinia pseudoacacia (Dörfelt
1985). W krajach skandynawskich stwierdzany by³ miêdzy innymi w zaro�lach
i lasach li�ciastych, na terenach otwartych z krzewami ja³owca Juniperus
communis (Sunhede 1989). Dotychczas znany by³ z 4 stanowisk na terenie
Polski (Wojewoda 2003). Jedno z ostatnich pochodzi z lat 80-tych z województwa
lubelskiego, gdzie znaleziono jeden owocnik w murawie kserotermicznej
(Flisiñska, Sa³ata 1991). Poniewa¿ stwierdzono nowe stanowisko gwiazdosza
brodawkowego, na którym utrzymuje siê on od roku 2004 i licznie owocnikuje,
proponuje siê dla niego kategoriê VU D1+2.

Geastrum coronatum Pers. � gwiazdosz koronowaty, V (ryc. 3)
Owocniki tego gatunku dorastaj¹ do 10(18) cm �rednicy. Mocne, grube

egzoperydium pêka na 6�12 trójk¹tnych, niehigroskopijnych ramion, roz-
chylaj¹cych siê gwia�dzi�cie. Osadzone na krótkiej i grubej szyjce endoperydium,

Tabela 1. G³ówne ró¿nice pomiêdzy G. corollinum, G. floriforme i G. hungaricum
(wg Rudnickiej-Jezierskiej 1991)

Table 1. Main differences between G. corollinum, G. floriforme and G. hungaricum
(based on Rudnicka-Jezierska 1991)

Gatunek 
/Species 

�rednica 
dojrza³ego 
owocnika 
/Diameter  
of mature 
basidiome 

[cm] 

�rednica 
endoperydium
/Diameter of 
endoperidium 

[cm] 

�rednica 
zarodników 
/Diameter  
of spores 

[µm] 

Grubo�æ 
w³o�ni 
/Width  

of capillitial 
hyphae [µm] 

Obecno�æ 
talerzyka 
/Presence  
of circular 

body 

Obecno�æ 
Wa³eczka 
/Presence  

of rim 

G. corollinum do 6 0,5–1,6 4–5 9–10 + – 

G. floriforme 1,2–6 0,8–1,5(2,5) 5–6,5(8) do 7,5 – – 

G. hungaricum 0,6–2 0,1–0,8 4,5–6 2,2–4 – + 
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tworz¹ce wyra�n¹ apofizê, ma kszta³t odwrotnie gruszkowaty i �rednicê 0,7�3 cm.
Frêdzlowaty perystom, p³aski lub nieznacznie wyniesiony, pozbawiony jest
talerzyka, choæ z regu³y otoczony ja�niejsz¹ stref¹ i, czasami, szcz¹tkowym
wa³eczkiem. Owocniki G. coronatum o s³abo wyra¿onej strefie wokó³ perystomu
przypominaj¹ G. rufescens, jednak¿e nie posiadaj¹ ró¿owego zabarwienia
wewnêtrznej strony egzoperydium oraz wytwarzaj¹ zarodniki o nieznacznie
mniejszych rozmiarach i odmiennej ornamentacji. M³ode owocniki mog¹ byæ
mylone z G. fimbriatum, G. saccatum oraz G. triplex.

Stanowiska: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, £ód� (pow.
poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-17), Wielkopolski Park Narodowy,
skarpa przy drodze gruntowej pomiêdzy J. Witobelskim i J. £ódzkim,
1 zesz³oroczny owocnik na go³ej ziemi, pod krzewami g³ogu Crataegus sp. i tarniny
Prunus spinosa (10.05.2009, vid. B. Gierczyk). W s¹siedztwie ros³y owocniki
G. triplex i G. melanocephalum. 2. Pojezierze Wielkopolskie, Poznañski Prze³om
Warty, Puszczykowo (pow. poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-18),
Le�ny O�rodek Szkoleniowy, przed budynkiem, na �ció³ce iglastej pod �wierkiem
Picea sp., 1 owocnik (26.10.2009, vid. A. Szczepkowski). 3. Pojezierze

Ryc. 2. Owocnik Geastrum corollinum z Parku Krajobrazowego im. gen. Dezyderego
Ch³apowskiego (1.IX.2004 r.; fot. K. Kujawa)

Fig. 2. Basidiome of Geastrum corollinum from the Gen. Dezydery Ch³apowski
Landscape Park (1 September 2004; photo by K. Kujawa)
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Leszczyñskie, Równina Ko�ciañska, Park Krajobrazowy im. Dezyderego
Ch³apowskiego, kêpowe zadrzewienie �ródpolne zwane �Cmentarzyskiem�
w okolicach Turwi (pow. ko�ciañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-37),
kilkadziesi¹t owocników pod kasztanowcem, na ziemi (13.10.2003, leg. & det.
A. Kujawa; ZB�RiL PAN 15/13.10.03; ryc. 3). Istnienie stanowiska i obfite
coroczne owocnikowanie potwierdzono równie¿ w latach 2004�2008 (Kujawa
2008, 2009). W niedalekiej odleg³o�ci w tym samym zadrzewieniu wystêpuj¹
te¿ G. striatum, G. melanocephalum i G. fornicatum. 4. Pojezierze
Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, Park Krajobrazowy Puszcza Zielonka,
Zielonka (pow. poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: CC-80), naprzeciwko
arboretum, przydro¿ne zaro�la lilaka Syringa vulgaris i robinii, 1 owocnik
(20.07.2010; leg. & det. B. Gierczyk; BGF/100720/0003). 5. Pojezierze
Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, Rzeszynek (pow. mogileñski, woj.
kujawsko-pomorskie; ATPOL: CC-88), przydro¿ne zaro�la lilaka i robinii,
kilkadziesi¹t owocników (01.05.2010; leg. & det. B. Gierczyk; BGF/100501/
0002). 6. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, Szyd³ówiec,
1 km E od szosy Anastazewo � Orchowo (pow. s³upecki, woj. wielkopolskie;
ATPOL: CC-96), przydro¿ne zaro�la lilaka, robinii i lipy Tilia sp., 1 owocnik
(10.09.2009, vid. B. Gierczyk). W s¹siedztwie znaleziono tak¿e owocniki
G. fimbriatum, G. rufescens i G. striatum.

Gwiazdosz koronowaty jest gatunkiem kosmopolitycznym, wykazuj¹cym
zagêszczenie stanowisk w Europie �rodkowej (Sarasini 2005). Preferuje siedliska
umiarkowanie wilgotne w lasach li�ciastych. Spotykany by³ tak¿e na ¿yznych
siedliskach antropogenicznych, w zaro�lach z robini¹, lilakiem oraz bzem czarnym
Sambucus nigra (Dörfelt 1985). W Wielkiej Brytanii znajdowano go na
wydmach, w lasach i zadrzewieniach w s¹siedztwie g³ogu, sosen Pinus spp.,
dêbów Quercus spp., ¿ywotników Thuja spp. oraz wi¹zów, czasem pomiêdzy
bluszczem pospolitym Hedera helix pokrywaj¹cym pod³o¿e (Legon i in. 2005).
W krajach skandynawskich stwierdzano go zarówno w lasach li�ciastych,
iglastych, zaro�lach, w ogrodach i parkach i na terenach otwartych z krzewami
ja³owców (Sunhede 1989). W Polsce gatunek ten znany by³ dotychczas z ponad
10 lokalizacji (Wojewoda 2003). W ostatnich latach stwierdzony zosta³ na kilku
nowych stanowiskach (Narkiewicz 1999, 2005; Adamczyk 2005; Kamiñski 2007;
Kujawa, Gierczyk 2007; Szczepkowski 2007; Paw³owski, Adamska 2008;
Friedrich 2011). Proponuje siê dla niego kategoriê LC.

Geastrum fimbriatum Fr. � gwiazdosz frêdzelkowany, R (ryc. 4)
Owocniki gwiazdosza frêdzelkowanego osi¹gaj¹ 1�4(8) cm �rednicy.

Pêkaj¹ce egzoperydium tworzy 5�8(12) ostrych, niehigroskopijnych ramion
o trójk¹tnym zarysie, pocz¹tkowo rozpostartych, z czasem podginaj¹cych siê
pod owocnik (wyj¹tkowo pozostaj¹ one w pozycji czê�ciowo wzniesionej, tworz¹c
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strukturê przypominaj¹c¹ kielich). Kuliste, siedz¹ce, czasem nieco wyd³u¿one
endoperydium ma 0,4�1,5(2,5) cm �rednicy, nie wykszta³ca apofizy. P³aski,
rzadziej sto¿kowaty perystom o frêdzlowatym brzegu nie jest otoczony
wa³eczkiem ani talerzykiem. Do gwiazdosza frêdzelkowanego mog¹ byæ podobne
owocniki innych gatunków nale¿¹cych do tego rodzaju. G. rufescens odró¿nia
siê wewnêtrzn¹ stron¹ ramion cechuj¹c¹ siê ró¿owo-cielistym zabarwieniem.
M³ode, niewielkie owocniki G. triplex, maj¹ ju¿ najczê�ciej widoczny wyra�ny
talerzyk. Podobn¹ wielko�æ i zabarwienie maj¹ te¿ owocniki G. coronatum.
Podobieñstwo jest szczególnie widoczne u m³odych owocników, które nie maj¹
jeszcze ca³kiem rozchylonych ramion. W razie w¹tpliwo�ci cech¹ rozstrzygaj¹c¹
jest ró¿nica w wielko�ci i urze�bieniu zarodników. G. fimbriatum ma zarodniki
wyra�nie mniejsze o bardzo delikatnych brodawkach. Owocniki rozwijaj¹ce
siê w okresie suszy i zasychaj¹ce w m³odym stadium, przed charakterystycznym
podwiniêciem ramion egzoperidium, przypominaj¹ G. saccatum, u którego
perystom jest wyra�nie ograniczony talerzykiem. Bardzo podobnie podwijaj¹ce
siê ramiona ma G. elegans, ale gatunek ten charakteryzuje siê wyra�nie
karbowanym, sto¿kowatym perystomem.

Ryc. 3. Owocnik Geastrum coronatum z Parku Krajobrazowego im. gen. Dezyderego
Ch³apowskiego (26.VIII.2004 r.; fot. K. Kujawa)

Fig. 3. Basidiome of Geastrum coronatum from the Gen. Dezydery Ch³apowski
Landscape Park (26 August 2004; photo by K. Kujawa)
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Stanowiska: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, Lusówko
(pow. poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BC-97), S brzeg J. Lusowskiego,
skarpa przy ¿ó³tym szlaku zbiegaj¹cym nad jezioro, od strony pla¿y, zaro�la
lilaka oraz zdzicza³ych jab³oni Malus sp. i �liw Prunus sp. na przyp³ociu za-
niedbanego gospodarstwa, oko³o 30 owocników (06.09.2009, leg. & det. B. Gierczyk;
ZB�RiL PAN 1/BG/6.09.09). Na tym samym stanowisku stwierdzono
wystêpowanie G. melanocephalum i G. striatum. 2. Pojezierze Wielkopolskie,
Pojezierze Poznañskie, Chuby Du¿e k. Grzebieniska (pow. szamotulski, woj.
wielkopolskie; ATPOL: BD-16), zaro�la lilaka przy drodze gruntowej, kilkadziesi¹t
zesz³orocznych owocników (12.04.2009, leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN
1/BG/12.04.09). W lipcu 2009 obserwowano równie liczne, �wie¿e owocniki.
3. Pojezierze Wielkopolskie, Równina Wrzesiñska, Borówiec k. Poznania (pow.
poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-19), zaniedbany cmentarz
ewangelicki, w s¹siedztwie lilaka, cisu Taxus baccata, barwinka Vinca mi-
nor, pod lipami i robiniami, 1 zesz³oroczny owocnik (02.05.2009, vid. B. Gierczyk).
4. Pojezierze Wschodniopomorskie, Pojezierze Kaszubskie, Kaszubski Park
Krajobrazowy, Stare Czaple, ok. 22 km na SW od Kartuz (pow. kartuski, woj.
pomorskie; ATPOL: CA-96), Nadle�nictwo Kartuzy, le�nictwo Przewóz, oddz.
37, monokultura �wierkowa na siedlisku buczyny, 16 owocników (20.10.2008,
leg. D. Karasiñski; DK 2449). 5. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze
Gnie�nieñskie, Janowice k. Inowroc³awia (pow. inowroc³awski, woj. kujawsko-
pomorskie; ATPOL: CC-69), park wiejski, pod lipami i robiniami,
1 zesz³oroczny owocnik (08.05.2009, vid. B. Gierczyk). W niedalekiej odleg³o�ci
ros³y owocniki G. striatum. 6. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie,
Szyd³ówiec, 1 km E od szosy Anastazewo � Orchowo (pow. s³upecki, woj.
wielkopolskie; ATPOL: CC-96; patrz G. coronatum), kilkana�cie owocników
(10.09.2009, vid. B. Gierczyk). 7. Wzniesienia Po³udniowomazowieckie,
Wzniesienia £ódzkie, Arboretum Le�nego Zak³adu Do�wiadczalnego SGGW
w Rogowie (pow. brzeziñski, woj. ³ódzkie; ATPOL: DD-69), pod �wierkiem
serbskim Picea omorica rosn¹cym w alpinarium, 3 owocniki (17.10.2003, leg.
& det. A. Szczepkowski; WAML 413). W roku 2007 obserwowano kilka nowych
owocników na tym stanowisku. 8. Wy¿yna Krakowsko-Czêstochowska, Garb
Tenczyñski, ok. 2 km na W od miejscowo�ci Przeginia Duchowna (i oko³o 5�6 km
na SE od miejscowo�ci Alwernia) (pow. krakowski, woj. ma³opolskie; ATPOL
DF-77), Rudniañski Park Krajobrazowy, gospodarcza buczyna z dosadzon¹ sosn¹,
pod³o¿e wapienne, 48 owocników (7.11.2004, leg. D. Karasiñski; DK 5610;
ta sama lokalizacja, 17 owocników, 25.09.2005, leg. D. Karasiñski; DK 5613).
9. Nizina �rodkowomazowiecka, Kotlina Warszawska, Kampinoski Park
Narodowy (pow. nowodworski, woj. mazowieckie, ATPOL ED-13), nieistniej¹ca
wie� Narty, pod robini¹, �liw¹, lilakiem i bzem czarnym, kilkana�cie zesz³orocznych
owocników (7.05.2010, leg. & det. A. Szczepkowski; WAML 532). 10. Nizina
�rodkowomazowiecka, Równina Warszawska, Warszawa Bielany (pow.
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Warszawa, woj. mazowieckie; ATPOL: ED-15), Cmentarz Komunalny Pó³nocny,
kwatera E VII, pod ¿ywotnikami, dwa owocniki (31.10.2009, leg. & det.
A. Szczepkowski; WAML 465). 11. Nizina �rodkowo-mazowiecka, Dolina
�rodkowej Wis³y, Ogród Botaniczny Centrum Zachowania Ró¿norodno�ci
Biologicznej PAN przy ul. Prawdziwka w Warszawie (pow. Warszawa, woj.
mazowieckie; ATPOL: ED-37), na ziemi w pobli¿u ¿ywotników, cisów i dêbów,
kilkadziesi¹t owocników (18.10.2007, leg. K. Szkopek, det. A. Szczepkowski;
WAML 414). W latach 2008 i 2009 gwiazdosz frêdzelkowany owocnikowa³
na tym stanowisku równie licznie. 12. Beskidy Lesiste, Bieszczady Zachodnie,
Bieszczadzki Park Narodowy, Dolina Górnej Solinki, obszar ochrony �cis³ej
�Moczarne� (pow. leski, woj. podkarpackie; ATPOL: FG-68), 2 km S od
miejscowo�ci Wetlina, na skarpie przydro¿nej, pod krzewem leszczyny Corylus
avellana, oko³o 10 owocników na ziemi (07.10.2009; leg. & det. B. Gierczyk;
ZB�RiL 8/BdPN/7.10.2009). 13. Nizina Pó³nocnopodlaska, Równina Bielska,
Bia³owieski Park Narodowy (pow. hajnowski, woj. podlaskie; ATPOL: GC-56),
oddz. 402, niedaleko le�niczówki �Dziedzinka�, kilkadziesi¹t owocników
w s¹siedztwie �wierków Picea abies i dêbów (16.09.2008, leg. & det. B. Gierczyk;
ZB�RiL PAN 1/BPN/16.09.08). Stanowisko zosta³o wymienione, bez podania
lokalizacji, w wykazie grzybów znalezionych podczas organizacji wystawy
grzybów w Bia³owieskim Parku Narodowym (Szczepkowski i in. 2008). 14.
Nizina Pó³nocnopodlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow.
hajnowski, woj. podlaskie; ATPOL: GC-56), oddz. 513B, na torowisku kolejki
w¹skotorowej w zbiorowisku okrajkowym ze zwi¹zku Alliarion, kilkana�cie
owocników (25.09.2008, leg. & det. M. Wo³kowycki; MW2481).

Jest to najczêstszy, szeroko rozpowszechniony przedstawiciel rodzaju Geastrum,
znany z Ameryki Pó³nocnej i Po³udniowej, Azji, Afryki, Australii i ca³ej Europy
(Breitenbach, Kränzlin 1986; May i in. 2003; Bates 2004; Calonge i in. 2005; Sarasini
2005). Jest gatunkiem typowo le�nym, wystêpuj¹cym w lasach li�ciastych,
mieszanych i borach. Spotykany by³ tak¿e na siedliskach antropogenicznych,
w zaro�lach z lilakiem, g³ogiem, �nieguliczk¹ Symphoricarpos albus, bzem czarnym
oraz rokitnikiem Hippophaë rhamnoides (Dörfelt 1985; Legon i in. 2005).
Znajdowano go w parkach i ogrodach, w s¹siedztwie drzew (Pegler i in. 1995).
Gwiazdosza frêdzelkowanego z terenu Polski podawano dotychczas z kilkudziesiêciu
stanowisk (Wojewoda 2003). W ostatnich latach by³ tak¿e czêsto znajdowany (Nowak,
Spa³ek 2001; Friedrich 2002, 2006; Lisiewska 2004; Wojewoda i in. 2004; Kujawa
2005; Narkiewicz 2005; Kujawa, Gierczyk 2007, 2010, 2011a, 2011b; Chachu³a,
Kujawa 2008; Bujakiewicz, Springer 2009; Fiedorowicz i in. 2009; Krotoski 2009;
£awrynowicz i in. 2009; Halama, Romañski 2010; £yczek, Domian 2010; Wilga,
Wantoch-Rekowski 2010; Fiedorowicz 2011; Friedrich 2011). W zwi¹zku z du¿¹
liczb¹ stanowisk, zarówno historycznych, jak i wspó³czesnych oraz zdolno�ci¹ do
zasiedlania przez niego �rodowisk zastêpczych na siedliskach antropogenicznych
proponuje siê kategoriê LC.
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Geastrum floriforme Vittad. � gwiazdosz kwiatuszkowaty, E (ryc. 5)
Egzoperydium u tego gatunku pêka na 6�13 w¹skich, trójk¹tnych ramion,

rozpo�cieraj¹cych siê gwia�dzi�cie (wówczas owocnik osi¹ga 1,2�6 cm �rednicy).
Wykazuje ono wybitn¹ higroskopijno�æ. Drobne, kuliste, czêsto nieznacznie
sp³aszczone, siedz¹ce, niewykszta³caj¹ce apofizy endoperydium dorasta do 0,8�
1,5(2,5) cm. P³aski (rzadziej nieco wzniesiony), frêdzlowaty perystom nie posiada
talerzyka. Gwiazdosz kwiatuszkowaty mo¿e byæ mylony z G. corollinum
i G. hungaricum (tab. 1).

Stanowiska: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, ogród
przydomowy przy ul. Budziszyñskiej w Poznaniu (pow. Poznañ, woj. wielko-
polskie; ATPOL: BD-08), 40 owocników na powierzchni ok. 2 m2  zaniedbanego
trawnika miêdzy 30-letni¹ brzoz¹ brodawkowat¹ Betula pendula i krzewem
cisu (18.12.2008, leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL 1/BG/18.12.08; ryc. 5A).
Owocniki zebrane na tym stanowisku charakteryzowa³y siê stosunkowo ma³ymi
rozmiarami zarodników, jednak brak talerzyka i wa³eczka przy perystomie oraz
wytwarzanie �wie¿ych owocników podczas miesiêcy zimowych wskazuje na
poprawn¹ identyfikacjê gatunku. 2. Nizina Pó³nocnopodlaska, Kotlina

Ryc. 4. Owocniki Geastrum fimbriatum ze stanowiska w Bieszczadzkim Parku
Narodowym (06.X.2009 r.; fot. M. Snowarski)

Fig. 4. Basidiomata of Geastrum fimbriatum from locality in the Bieszczady National
Park (06 October 2009; photo by M. Snowarski)
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Biebrzañska, Biebrzañski Park Narodowy, wzniesienie Góra Wilcza ko³o
miejscowo�ci Grzêdy (pow. moniecki, woj. podlaskie; ATPOL: FB-67), oko³o
50 m od wie¿y widokowej, na piaszczystej wydmie w murawie szczotlichowej
ze zwi¹zku Corynephorion, 7 owocników (07.08.2006, leg. M. Wójtowski,
det. A. Kujawa; ryc. 5B). Kilka owocników obserwowano powtórnie w tym
miejscu 20.10.2007 (leg. M. Wo³kowycki, det. A. Kujawa).

Gwiazdosz kwiatuszkowaty jest gatunkiem rzadkim na ca³ym obszarze swojego
wystêpowania, ale znanym ze wszystkich kontynentów (Winterhoff 2000; May
i in. 2003; Bates 2004; Sarasini 2005). Preferuje siedliska suche, spotykany
jest na wydmach �ródl¹dowych i murawach kserotermicznych, zasiedla te¿
stanowiska antropogeniczne z drzewostanem sosnowym i �wierkowym, jak
równie¿ zaro�la z lilakiem oraz ogrody i parki (Dörfelt 1985; Sunhede 1989).
Na terenie Polski gwiazdosz ten stwierdzony zosta³ dotychczas zaledwie
trzykrotnie: w okolicach Poznania (Teodorowicz 1939) oraz w Puszczy
Kampinoskiej (Rudnicka-Jezierska 1969, 1991) i w �winouj�ciu (Friedrich 2011).
Proponuje siê dla niego kategoriê CR B2ab(iii)c(iv).

Ryc. 5. Owocniki Geastrum floriforme ze stanowisk w Poznaniu (A) oraz w Biebrzañskim
Parku Narodowym (B) (18.XII.2008 r.; fot. B. Gierczyk i 7.VIII.2006 r.; M. Wójtowski)

Fig. 5. Basidiomata of Geastrum floriforme from localities in Poznañ (A) and in the
Biebrzañski National Park (B) (18 December 2008; photos by B. Gierczyk & 7
August 2006; photo by M. Wójtowski)
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Geastrum fornicatum (Huds.) Hook. � gwiazdosz wzniesiony, E (ryc. 6)
Gwiazdosz wzniesiony tworzy du¿e owocniki (do 12�18 cm �rednicy).

Egzoperydium, pêkaj¹c, rozchyla siê gwiazdkowato tworz¹c 4(5�7) trójk¹tnych
niehigroskopijnych ramion. Z czasem ramiona te podwijaj¹ siê unosz¹c
endoperydium, jednocze�nie oddziela siê od nich warstwa zwi¹zana z pod³o¿em,
tworz¹c pod wzniesionym owocnikiem rodzaj miseczki. Kuliste endoperydium,
ze s³abo wykszta³con¹ apofiz¹, osadzone na krótkiej i grubej szyjce, wyra�nie
widocznej dopiero u suchych owocników, osi¹ga (1)2�3 cm �rednicy. Sto¿kowaty
perystom pozbawiony jest talerzyka i ograniczaj¹cego go wa³eczka. Miseczkê
pod owocnikami wytwarza tak¿e G. quadrifidum. S¹ one jednak znacznie
mniejsze oraz posiadaj¹ bardzo wyra�ny jasny talerzyk ograniczony wa³eczkiem.

Stanowiska: 1. Pradolina Warciañsko-Odrzañska, Kotlina �remska, Bêdlewo
(pow. poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-27), 2 km SSE od
miejscowo�ci, 400 m E od Le�niczówki Bêdlewo, 5 zesz³orocznych owocników
na ziemi, pod jesionem w ¿yznym, wilgotnym ³êgu Fraxino-Alnetum (21.04.2010,
leg. M. Zalas, det. B. Gierczyk; BGF/100421/0009). 2. Pojezierze Leszczyñskie,
Równina Ko�ciañska, Park Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego, Choryñ

Ryc. 6. Owocnik Geastrum fornicatum z Parku Krajobrazowego im. gen. Dezyderego
Ch³apowskiego (26.VIII.2004 r.; fot. K. Kujawa)

Fig. 6. Basidiome of Geastrum fornicatum from the Gen. Dezydery Ch³apowski
Landscape Park (26 August 2004; photo by K. Kujawa)
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(pow. ko�ciañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-47), park wiejski, 2 owocniki
na trawniku przy parkowym ogrodzeniu pod robini¹ (30.08.2001, leg. & det.
A. Kujawa; ZB�RiL PAN 18/30.08.01). W kolejnych latach nie znaleziono
owocników na tym stanowisku (Kujawa 2008, 2009). 3. Pojezierze Leszczyñskie,
Równina Ko�ciañska, Park Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego,
�ródpolne zadrzewienie kêpowe ko³o Turwi (pow. ko�ciañski, woj. wielkopolskie;
ATPOL: BD-37; patrz G. coronatum), kilkana�cie owocników (13.10.2003,
leg. & det. A. Kujawa; ZB�RiL PAN 16/13.10.03; ryc. 6). Owocnikowanie
potwierdzono w latach 2004�2008 (Kujawa 2008, 2009).

Gatunek ten znany jest z nielicznych stanowisk w Ameryce Pó³nocnej, Azji,
Afryce, Australii i Europie (Winterhoff 2000; May i in. 2003; Bates 2004; Sarasini
2005). Zasiedla siedliska bogate w zwi¹zki azotowe, g³ównie zaro�la z lilakiem,
g³ogami, bzem czarnym oraz robini¹ (Dörfelt 1985). W Wielkiej Brytanii
znajdowany by³ w lasach i zaro�lach li�ciastych i iglastych oraz rzadko
odnotowywany w zaro�lach pokrzywy, a tak¿e pod olsz¹ na bagnach i w ogrodach
(Legon i in. 2005). Z obszaru Polski gwiazdosza wzniesionego podawano
dotychczas z kilku, historycznych stanowisk. W latach 2001�2002 stwierdzony
by³ te¿ w Arboretum Kórnickim (Lisiewska 2004). Proponuje siê kategoriê CR
B2ab(i); D dla tego gatunku.

Geastrum melanocephalum (Czern.) V.J. Staòìk (syn. Trichaster
melanocephalus Czern.) � gwiazdosz czarnog³owy, E (ryc. 7)

Gwiazdosz czarnog³owy wytwarza du¿e owocniki osi¹gaj¹ce, w stanie
dojrza³ym, nawet 22 cm �rednicy. Pêkaj¹ce na 4�7 twardych i skórzastych
p³atów egzoperydium rozchyla siê gwia�dzi�cie, a nastêpnie podgina ku do³owi.
Cienkie, b³onkowate endoperydium jest �ci�le zwi¹zane z warstw¹ zewnêtrzn¹
i podczas jej pêkania oddziela siê wraz z ni¹, ods³aniaj¹c kulist¹ glebê, maj¹c¹
postaæ ciemnobr¹zowej, puszystej kuli, �rednicy 1�6 cm. Dziêki temu jest bardzo
³atwy do identyfikacji.

Stanowiska: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, Lusówko
(pow. poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BC-97; patrz G. fimbriatum),
oko³o 40 zesz³orocznych owocników (05.04.2009, leg. & det. B. Gierczyk,
ZB�RiL PAN 1/BG/5.04.09; ryc. 7). W lipcu 2009 obserwowano pojawienie
siê równie licznych m³odych owocników. 2. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze
Poznañskie, £ód� (pow. poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-17; patrz
G. coronatum), 2 owocniki (09.08.2009, vid. B. Gierczyk). 3. Pojezierze
Leszczyñskie, Równina Ko�ciañska, Park Krajobrazowy im. Dezyderego
Ch³apowskiego, kêpowe zadrzewienie �ródpolne zwane �Cmentarzyskiem�
w okolicach Turwi (pow. ko�ciañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-37; patrz
G. coronatum), 3 owocniki (28.09.2009, leg. & det. A. Kujawa; ZB�RiL PAN
2/28.09.09).
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Gwiazdosz czarnog³owy wystêpuje g³ównie w pó³nocnej Europie, gdzie jest
umiarkowanie czêsty. W po³udniowej czê�ci kontynentu znany jest natomiast
jedyne z nielicznych stanowisk (Sarasini 2005). Znany jest równie¿ z Azji (Jalink
1995; Winterhoff 2000). Znajdowany by³ g³ównie w ciep³ych lasach z klasy
Querco-Fagetea, lasach mieszanych, w zbiorowiskach z ja³owcem na terenach
otwartych oraz na siedliskach antropogenicznych: w parkach i ogrodach,
w zaro�lach utworzonych przez krzewy lilaka, bzu czarnego, g³ogów oraz
�nieguliczki (Dörfelt 1985; Sunhede 1989). Na obszarze Polski zosta³ wcze�niej
stwierdzony na oko³o 20 stanowiskach (Wojewoda 2003). Ostatnie doniesienia
pochodz¹ z Cedyñskiego Parku Krajobrazowego (Stasiñska 2007), Przelewic
ko³o Szczecina (Friedrich 2007, 2011), Puszczy Bukowej k. Szczecina (£yczek,
Domian 2010; Friedrich 2011), rezerwatu Bielinek (Friedrich 2011), rezerwatu
Gr¹dowe Zbocza (Friedrich 2011), Szczecina (Friedrich 2011), Poznania (Kujawa,
Gierczyk 2007) i Olsztyna (Fiedorowicz 2007; Fiedorowicz i in 2009; Fiedorowicz
2011). Proponuje siê kategoriê LC dla tego gatunku.

Geastrum minimum Schwein. � gwiazdosz najmniejszy, E
Gwiazdosz najmniejszy tworzy niewielkie owocniki osi¹gaj¹ce, po rozpostarciu

siê ramion, 3�4 cm �rednicy. Egzoperydium pêka na 6�12 trójk¹tnych p³atów,

Ryc. 7. Owocniki Geastrum melanocephalum z okolic Lusówka (26.VII.2009 r.; fot. B. Gierczyk)
Fig. 7. Basidiomata of Geastrum melanocephalum from vicinity of Lusówko village

(26 July 2009; photo by B. Gierczyk)
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pocz¹tkowo gwia�dzi�cie rozchylonych, z czasem podwiniêtych. Kuliste,
pergaminowate endoperydium ma �rednicê 0,4�1,2 cm. Jego jasna (szaro-
br¹zowa do ochrowobr¹zowej) powierzchnia inkrustowana jest kryszta³ami
szczawianu wapnia. U nasady endoperydium wykszta³ca siê wyra�na apofiza
i krótka szyjka, widoczna dobrze dopiero u suchych okazów. Niski, sto¿kowaty
a czasami p³aski, frêdzlowany perystom otoczony jest talerzykiem ograniczonym
wyra�nym wa³eczkiem. Od gatunków podobnych ³atwo go odró¿niæ po obecno�ci
kryszta³ów szczawianu wapnia na powierzchni endoperydium.

Stanowisko: 1. Wy¿yna Ma³opolska, Niecka Nidziañska, Niecka Solecka,
Skorocice (pow. buski, woj. �wiêtokrzyskie; ATPOL EF-24), Nadnidziañski
Park Krajobrazowy, rezerwat Skorocice, murawa kserotermiczna ze Stipa
capillata na pod³o¿u gipsowym, 5 owocników � razem z G. schmidelii
(25.06.2006, leg. D. Karasiñski; DK 5616). 2. Nizina Po³udniowopodlaska,
Podlaski Prze³om Bugu, okolice miejscowo�ci Kózki (pow. ³osicki, woj.
mazowieckie; ATPOL: FD-09), Park Krajobrazowy Podlaskiego Prze³omu
Bugu, 3 owocniki w p³acie murawy szczotlichowej Spergulo vernalis-
Corynephoretum, na ziemi (17.01.2007, leg. & det. M. Wo³kowycki; MW3673).

Ten kosmopolityczny gatunek (Bates 2004), w Europie jest szeroko
rozpowszechniony (Pegler i in. 1995; Sarasini 2005). Preferuje przede wszystkim
siedliska suche, kserotermiczne, spotykany jest na murawach kserotermicznych
i na suchych siedliskach z sosn¹. Znajdowany by³ te¿ w zaro�lach z lilakiem
(Dörfelt 1985). W Wielkiej Brytanii znaleziono go w nasadzeniach z sosn¹ czarn¹
Pinus nigra (Legon i in. 2005). W krajach skandynawskich stwierdzany by³
na wielu siedliskach, zarówno w zbiorowiskach trawiastych, jak i w zaro�lach
z ja³owcem, sosn¹, brzoz¹ i jarz¹bem Sorbus sp. (Sunhede 1989). W Polsce
gwiazdosz najmniejszy odnotowany by³ dot¹d na kilkunastu stanowiskach
(Wojewoda 2003), najnowsze doniesienia pochodz¹ z okolic Sandomierza
(£uszczyñska, £uszczyñski 2004), Stalowej Woli (Kujawa, Gierczyk 2011a)
i Wy¿yny Krakowsko-Czêstochowskiej (Mleczko 2004; Adamczyk 2009;
Kujawa, Gierczyk 2011b) oraz okolic Radomska (Kujawa, Gierczyk 2011b).
Proponuje siê dla tego gatunku kategoriê NT.

Geastrum pectinatum Pers. � gwiazdosz d³ugoszyjkowy, V
Gwiazdosz d³ugoszyjkowy tworzy owocniki dorastaj¹ce do 4�5 cm �rednicy.

Egzoperydium dojrza³ych owocników dzieli siê na 4�11 trójk¹tnych, ostrych,
gwia�dzi�cie rozchylonych niehigroskopijnych ramion. Z czasem ulegaj¹ one
podwiniêciu, wynosz¹c w górê kuliste do sp³aszczonego endoperydium
(o �rednicy do 3 cm), osadzone na d³ugiej szyjce. Szeroka, p³aska apofiza jest
czêsto charakterystycznie, promieni�cie karbowana. Grzebieniasty, sto¿kowaty
perystom osi¹ga 0,8 cm wysoko�ci, pozbawiony jest talerzyka lecz ograniczony
wyra�nym wa³eczkiem. Od podobnego G. striatum ró¿ni siê brakiem ostrej



22 Anna-Kujawa-et-al. 22

krawêdzi wokó³ szyjki, od G. schmidelii � wiêkszymi rozmiarami owocników
i wytwarzaniem karbowanej apofizy. Patrz tak¿e uwagi przy G. berkeleyi
i G. campestre.

Stanowiska: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Poznañski Prze³om Warty,
Uroczysko £êgi Dêbiñskie, Poznañ (pow. Poznañ, woj. wielkopolskie; ATPOL:
BD-08), 30 m od ul. Dolna Wilda, na wysoko�ci skrzy¿owania z ul. Czecho-
s³owack¹, ko³o zbiornika wodnego, kilka owocników na ziemi, pod olsz¹ czarn¹
(25.09.2009, leg. B. Gierczyk & M. Zalas, det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN
1/BG/25.09.09). 2. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, rez.
Nadgoplañski Park Tysi¹clecia na terenie Nadle�nictwa Miradz, Le�nictwo
Ro¿niaty (pow. inowroc³awski, woj. kujawsko-pomorskie; ATPOL: CC-78),
zachodnia czê�æ p³w. Potrzymiech, oddz. 330, kilkana�cie owocników na nagiej
ziemi w lesie olszowym (10.09.2009, leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN
1/BG/10.09.09).

Gwiazdosz d³ugoszyjkowy jest rozpowszechniony w Ameryce Pó³nocnej
i Europie, znany jest te¿ z Afryki, Azji i Australii (Jalink 1995; May i in. 2003;
Sarasini 2005). Ro�nie najczê�ciej w miejscach wilgotnych i mszystych, w lasach
li�ciastych i iglastych. Znajdowany by³ na siedliskach zastêpczych, w antropo-
genicznych nasadzeniach z udzia³em drzew iglastych, a tak¿e w zaro�lach
z lilakiem w parkach, ogrodach i na cmentarzach (Dörfelt 1985; Sunhede 1989;
Legon i in. 2005). Z terenu Polski gatunek ten podawany by³ dotychczas
z kilkunastu stanowisk (Wojewoda 2003). W ostatnich latach znajdowano go
w wielu miejscach w Polsce (Kujawa 2005; Narkiewicz 2005; Kujawa, Gierczyk
2007,  2011b; Bujakiewicz, Kujawa 2010). Proponuje siê kategoriê NT dla tego
gatunku.

Geastrum quadrifidum Pers. � gwiazdosz czteropromienny, R (ryc. 8)
Owocniki gwiazdosza czteropromiennego osi¹gaj¹ niewielkie rozmiary (2�3 cm

�rednicy). Egzoperydium pêka g³êboko na 4 (czasem 5�6) p³atów, pocz¹tkowo
rozchylaj¹cych siê gwia�dzi�cie a nastêpnie podginaj¹cych siê, wynosz¹c
endoperydium ku górze. Podczas podwijania siê ramion nastêpuje oddzielenie
ich zewnêtrznej, zwi¹zanej z ziemi¹ warstwy, tworz¹cej w efekcie miseczkê
pod owocnikiem. Kulistawe lub wyd³u¿one, odwrotnie jajowate endoperydium
osi¹ga 1 cm �rednicy. U jego podstawy znajduje siê wyra�nie uformowana
apofiza, przechodz¹ca w krótk¹, grub¹ szyjkê. Perystom, niski do wyd³u¿onego,
otoczony jest wyra�nym, ja�niejszym talerzykiem i wa³eczkiem. Wewnêtrzna
strona egzoperydium, najczê�ciej barwy szaropopielatej, kontrastuje z ciemno-
szarobr¹zowym endoperydium. Podobny G. fornicatum wytwarza znacznie
wiêksze owocniki bez talerzyka i wa³eczka wokó³ perystomu.

Stanowiska: 1. Wy¿yna Krakowsko-Czêstochowska, Garb Tenczyñski,
pomiêdzy miejscowo�ciami Wygie³zów i Zagórze (pow. chrzanowski, woj.
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ma³opolskie; ATPOL DF-66), Tenczyñski Park Krajobrazowy, rezerwat
Bukowica, buczyna karpacka na pod³o¿u wapiennym, 3 owocniki (6.10.2007,
leg. & det. D. Karasiñski & M. Pi¹tek; DK 5615). 2. Nizina Staropruska,
Równina Sêpoleñska, Nadle�nictwo Srokowo, le�nictwo Gier³o¿, okolice
miejscowo�ci Gier³o¿ (pow. kêtrzyñski, woj. warmiñsko-mazurskie; ATPOL:
EB-19), kilka owocników w �ció³ce szpilkowej na skraju drzewostanu
�wierkowego (07.11.2004, leg. K. Zalewski, det. A. Szczepkowski; WAML146).
3. Nizina Pó³nocnopodlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow.
hajnowski, woj. podlaskie; ATPOL: GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka, oddz.
383D, wilgotny bór mieszany Querco-Piceetum, przydro¿e, kilka owocników
(10.03.2004; leg. & det. M. Wo³kowycki; MW3393). 4. Nizina Pó³nocno-
podlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow. hajnowski, woj. podlaskie;
ATPOL: GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka, oddz. 384A, wilgotny bór mieszany,
przydro¿e, kilka owocników (24.04.2001; leg. & det. M. Wo³kowycki;
MW2006). 5. Nizina Pó³nocnopodlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska
(pow. hajnowski, woj. podlaskie; ATPOL: GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka,
oddz. 385D, wilgotny bór mieszany, przydro¿e, kilka owocników (22.08.1999;
leg. & det. M. Wo³kowycki; MW1404). 6. Nizina Pó³nocnopodlaska, Równina
Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow. hajnowski, woj. podlaskie; ATPOL: GC-
64), Nadle�nictwo Hajnówka, oddz. 386C, wilgotny bór mieszany, przydro¿e,
kilka owocników (20.02.2000; leg. & det. M. Wo³kowycki; MW2896). 7. Nizina
Pó³nocnopodlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow. hajnowski,
woj. podlaskie; ATPOL: GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka, oddz. 437D, wilgotny
bór mieszany, przydro¿e, kilka owocników (24.04.2000; leg. & det. M. Wo³kowycki;
MW949). 8. Nizina Pó³nocnopodlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska
(pow. hajnowski, woj. podlaskie; ATPOL: GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka,
oddz. 488, gr¹d, 2 owocniki (19.09.2007; leg. & det. B. Gierczyk; ZBSRiL
PAN 7/BG/24.09.07, www.bio-forum.pl: ID 78543; ryc. 8.)

Gwiazdosz ten, znany jest z Afryki, Azji, Ameryki Pó³nocnej, Australii i Europy
(Jalink 1995; May i in. 2003; Bates 2004; Sarasini 2005; Kasuya i in. 2009),
jest gatunkiem rosn¹cym w lasach iglastych, g³ównie jod³owych i �wierkowych,
a tak¿e li�ciastych z dêbami i bukami Fagus sp. Znajdowany by³ na siedliskach
zastêpczych w antropogenicznych nasadzeniach ze �wierkiem, sosn¹
i modrzewiem Larix sp., a tak¿e w zaro�lach z g³ogami i lilakiem (Dörfelt 1985;
Sunhede 1989; Legon i in. 2005). Z terenu Polski gwiazdosz czteropromienny
podawany by³ dotychczas z oko³o 20 stanowisk (Wojewoda 2003). W ostatnich
latach znajdowano go w wielu miejscach (Narkiewicz 1999; Nowak, Spa³ek
2001; Wojewoda i in. 2004; Szczepkowski 2008; Ka³ucka 2009; Halama,
Romañski 2010; Kujawa, Gierczyk 2010, 2011a, 2011b; Friedrich 2011;
Szczepkowski i in. 2011). Proponuje siê dla niego kategoriê LC.
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Geastrum rufescens Pers. � gwiazdosz rudawy, E
Owocniki gwiazdosza rudawego nale¿¹ do najwiêkszych w�ród gatunków

z tego rodzaju, osi¹gaj¹ 3�15 cm �rednicy. Egzoperydium pêka na 5�6(10)
trójk¹tnych ramion, pocz¹tkowo rozpostartych, z czasem lekko podwijaj¹cych
siê. U podstawy kulistawego, pocz¹tkowo siedz¹cego endoperydium, �rednicy
do 3 cm podczas wysychania uwidacznia siê krótka szyjka. Frêdzlowaty,
najczê�ciej p³aski, rzadziej nieznacznie sto¿kowaty perystom pozbawiony jest
talerzyka i wa³eczka. Wewnêtrzna, miêsista strona ramion egzoperydium
zabarwiona jest na charakterystyczny, cielistoró¿owy (z czasem do czerwono-
br¹zowego) kolor. Gwiazdosza rudawego pomyliæ mo¿na z G. coronatum i
G. fimbriatum � patrz uwagi przy tych gatunkach.

Stanowiska: 1. Pojezierze Lubuskie, Bruzda Zb¹szyñska, 1 km SW od
miejscowo�ci G³êbokie k. Miêdzyrzecza (woj. lubuskie, pow. miêdzyrzecki;
ATPOL: AC-99), 1 zesz³oroczny owocnik na ziemi na poboczu drogi le�nej
pod dêbem (25.04.2009, leg. K. Kujawa, det. A. Kujawa; ZB�RiL 1/25.04.09).
2. Pradolina Toruñsko-Eberswaldzka, Kotlina Gorzowska, 500 m W od
miejscowo�ci Obrzycko-Zamek (pow. szamotulski, woj. wielkopolskie; ATPOL:

Ryc. 8. Owocniki Geastrum quadrifidum z Puszczy Bia³owieskiej (20.IX.2007 r.; fot.
D. Karasiñski)

Fig. 8. Basidiomata of Geastrum quadrifidum from the Bia³owieska Primary Forest
(20 September 2007; photo by D. Karasiñski)
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BC-66), skraj lasu sosnowego przy drodze le�nej do miejscowo�ci Antoniny,
pod brzoz¹ brodawkowat¹, 1 owocnik (06.11.2009; leg. M. Zalas, det. B. Gierczyk).
3. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, Paw³owice k. Poznania
(pow. poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BC-98), 500 m N od koñca
ul. S³odyñskiej w Poznaniu, 4 owocniki na skraju lasu mieszanego � sosna, robinia,
klon Acer pseudoplatanus na ziemi (27.09.2009, leg. & det. B. Gierczyk;
ZB�RiL PAN 2/BG/27.09.09). W bezpo�rednim s¹siedztwie ros³y tak¿e owocniki
G. striatum. 4. Pojezierze Leszczyñskie, Równina Ko�ciañska, Park
Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego, Nadle�nictwo Ko�cian, le�nictwo
Turew (pow. ko�ciañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-48; patrz G. berkeleyi),
oddz. 142, kilka ubieg³orocznych owocników (30.04.2006, leg. & det. A. Kujawa;
ZB�RiL PAN 4/30.04.06). Owocnikowanie na tym stanowisku obserwowano
tak¿e w 2007 i 2008 roku (Kujawa 2008, 2009). 5. Pojezierze Leszczyñskie,
Równina Ko�ciañska, Park Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego,
pomiêdzy Turwi¹ i R¹biniem (pow. ko�ciañski, woj. wielkopolskie; ATPOL:
BD-48), 1 ubieg³oroczny owocnik, na przydro¿u, w alei robiniowej w pobli¿u
wie¿y widokowej (15.03.2008, vid. A. Kujawa). 6. Pojezierze Leszczyñskie,
Pojezierze Krzywiñskie, Nadle�nictwo Ko�cian, le�nictwo Jurkowo, oddz. 241,
oko³o 1 km na W od Czerwonej Wsi (pow. ko�ciañski, woj. wielkopolskie;
ATPOL: BD-57), las mieszany z przewag¹ sosny Pinus sylvestris i domieszk¹
�wierka, 2 ubieg³oroczne owocniki (17.02.2007, leg. M. Wójtowski, det. A. Kujawa;
ZB�RiL PAN 20/MW/17.02.07; www.bio-forum.pl, ID: 54970). 7. Pojezierze
Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, Szyd³ówiec, 1 km E od szosy Anastazewo
� Orchowo (pow. s³upecki, woj. wielkopolskie; ATPOL: CC-96; patrz G. coronatum),
kilkana�cie zesz³orocznych owocników (01.05.2009, leg. & det. B. Gierczyk;
ZB�RiL PAN 1/BG/1.05.09). 8. Wy¿yna Krakowsko-Czêstochowska, Garb
Tenczyñski, ok. 2 km na W od miejscowo�ci Przeginia Duchowna (i oko³o 5�6 km
na SE od miejscowo�ci Alwernia), (pow. krakowski, woj. ma³opolskie; ATPOL
DF-77), Rudniañski Park Krajobrazowy, gospodarcza buczyna z dosadzon¹ sosn¹,
pod³o¿e wapienne, 2 owocniki (21.10.2004, leg. & det. D. Karasiñski; DK 5611,
ta sama lokalizacja, 25.09.2005, leg. & det. D. Karasiñski; DK 5614). 9. Nizina
�rodkowomazowiecka, Równina Warszawska, Chojnowski Park Krajobrazowy,
Nadle�nictwo Chojnów, Le�nictwo Chojnów, oddz. 116 (pow. piaseczyñski, woj.
mazowieckie; ATPOL: ED-46), w bliskim s¹siedztwie �cie¿ki dydaktyczno-
turystycznej przy obiekcie turystycznym Zimne Do³y, w pobli¿u rzeki Zielonej,
pod dêbem, sosn¹, olsz¹ czarn¹, brzoz¹, leszczyn¹, trzmielin¹ brodawkowat¹
Euonymus verrucosa, porzeczk¹ Ribes sp. na ¿yznej ziemi, kilkana�cie
owocników na odcinku ok. 10 m (30.10.2009, leg. & det. A. Szczepkowski;
WAML 464). 10. Beskidy �rodkowe, Beskid Niski, Jasionka, ok. 1,5 km na SE
od miejscowo�ci Krzywa (pow. gorlicki, woj. ma³opolskie; ATPOL EG-29),
otulina Magurskiego Parku Narodowego, dolina potoku Zawoja, las jod³owo-bukowy,
na �ció³ce jod³owej, 2 owocniki (31.10.2004, leg. D. Karasiñski; DK 5612).



26 Anna-Kujawa-et-al. 26

Gatunek ten jest umiarkowanie czêsty, wystêpuje w Europie, Ameryce
Pó³nocnej, Australii i Azji (Breitenbach, Kränzlin 1986; May i in. 2003; Sarasini
2005), w lasach li�ciastych, iglastych i mieszanych (Dörfelt 1985; Sunhede 1989;
Legon i in. 2005). Czasami znajdowany by³ na wydmach, brzegach dróg,
w ogrodach i na nieu¿ytkowanych ³¹kach (Sunhede 1989; Legon i in. 2005).
W Polsce gwiazdosza rudawego stwierdzono dotychczas na oko³o 20
stanowiskach (Wojewoda 2003). W ostatnich latach odnotowany by³ wielokrotnie
(£awrynowicz i in. 2002; Wilga 2004; Kujawa 2005; Friedrich 2006, 2010, 2011;
Adamczyk 2007; Stasiñska 2007;  Krotoski 2009; Kujawa, Gierczyk 2007, 2010,
2011a, 2011b; Kujawa i in. 2010; £yczek, Domian 2010; Fiedorowicz 2011).
W zwi¹zku z odnotowanymi niedawno, stosunkowo licznymi stanowiskami
proponuje siê kategoriê zagro¿enia LC.

Geastrum schmidelii Vittad. � gwiazdosz karze³kowy, E
Owocniki gwiazdosza karze³kowego nale¿¹ do najmniejszych w tym rodzaju

� osi¹gaj¹ 1�3 cm �rednicy. Egzoperydium pêka g³êboko na 5�10 trójk¹tnych,
niehigroskopijnych p³atów, rozchylaj¹cych siê gwia�dzi�cie, a z czasem lekko
podwijaj¹cych siê. Ma³e, kuliste do wyd³u¿onego, endoperydium dorasta do
0,3�2 cm �rednicy. Posiada ono wyra�n¹ apofizê i znajduje siê na krótkiej, grubej
szyjce. Sto¿kowaty, karbowany, otoczony wyra�n¹ bruzd¹ perystom �wie¿ych
owocników jest ciemniejszy od reszty endoperydium i osi¹ga 8 mm wysoko�ci.
Owocniki gwiazdosza karze³kowego pomyliæ mo¿na z G. pectinatum
i G. campestre � patrz uwagi przy tych gatunkach.

Stanowiska: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, Park
Krajobrazowy Puszcza Zielonka, przysió³ek Dziewicza Góra (pow. poznañski,
woj. wielkopolskie; ATPOL: BC-99), na suchej murawie miêdzy drog¹ le�n¹
do le�niczówki Dziewicza Góra a lasem sosnowym, kilkadziesi¹t owocników
(02.11.2009, leg. B. Gierczyk & M. Zalas, det. B. Gierczyk, ZB�RiL PAN
1/BG/02.11.09). 2. Pojezierze Wielkopolskie, Równina Wrzesiñska, Niezgoda,
800 m E od szosy Powidz � Strza³kowo (pow. s³upecki, woj. wielkopolskie;
ATPOL: CC-95), gêste zaro�la lilaka, kilkadziesi¹t zesz³orocznych owocników
(01.05.2009; leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL 2/BG/1.05.09). W sierpniu 2009
stwierdzono równie liczn¹ populacjê z³o¿on¹ z m³odych owocników. W s¹-
siedztwie znaleziono tak¿e owocniki G. striatum. 3. Wzniesienia Po³udniowo-
mazowieckie, Wzniesienia £ódzkie, Lipce Reymontowskie (pow. skierniewicki,
woj. ³ódzkie; ATPOL: DD-69), Centrum Reymontowskie (Zagroda Ludowa
i Muzeum W.S. Reymonta), stary sad drzew owocowych, w s¹siedztwie jab³oni,
grusz Pyrus sp. i �liw, na zadarnionej powierzchni oko³o 2 m2, w�ród traw,
kilkana�cie owocników (08.10.2006, leg. A. Szczepkowski, det. A. Kujawa;
WAML 410). 4. Wy¿yna Ma³opolska, Niecka Nidziañska, Niecka Solecka,
Skorocice (pow. buski, woj. �wiêtokrzyskie; ATPOL EF-24), Nadnidziañski Park
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Krajobrazowy, rezerwat Skorocice, murawa kserotermiczna z ostnic¹ w³osowat¹
Stipa capillata na pod³o¿u gipsowym, 6 owocników (razem z G. minimum),
(25.06.2006, leg. & det. D. Karasiñski; DK 5617). 5. Wy¿yna Ma³opolska,
Niecka Nidziañska, Niecka Solecka, okolice Krzy¿anowic (pow. piñczowski,
woj. �wiêtokrzyskie; ATPOL EF-24), Nadnidziañski Park Krajobrazowy, rezerwat
Krzy¿anowice, murawa kserotermiczna z ostnic¹ w³osowat¹ na pod³o¿u z margli
kredowych, 6 owocników (22.04.2006, leg. & det. D. Karasiñski; DK 5618).
6. Wy¿yna Ma³opolska, Niecka Nidziañska, Niecka Solecka, Górki, ok. 4 km
na E od Wi�licy (pow. buski, woj. �wiêtokrzyskie; ATPOL EF-35), Nadnidziañski
Park Krajobrazowy, murawa kserotermiczna z ostnic¹ w³osowat¹ i ostnic¹ Jana
Stipa joannis, na pod³o¿u gipsowym (22.04.2006, leg. & det. D. Karasiñski
& M. Pi¹tek; DK 5619). 7. Nizina Pó³nocnopodlaska, Wysoczyzna Bia³ostocka,
okolice miejscowo�ci Nowosady (gm. Zab³udów, pow. bia³ostocki, woj. podlaskie;
ATPOL: GC-21), oko³o 30 owocników w p³acie napiaskowej murawy z du¿ym
udzia³em strzêplicy sinej Koeleria glauca, na ziemi (29.10.2006, leg. M. Wo³kowycki,
det. A. Kujawa; MW3671).

Gatunek ten znany jest z zimnych i umiarkowanych regionów Ameryki
Pó³nocnej i Europy (Sarasini 2005), a tak¿e z Afryki, Australii i Azji (Jalink
1995; May i in. 2003; Bates 2004; Kasuya i in. 2009). Preferuje suche,
kserotermiczne siedliska, spotykany jest g³ównie na zarastaj¹cych wydmach
i na murawach kserotermicznych, ale tak¿e w antropogenicznych zaro�lach
z lilakiem (Dörfelt 1985; Sunhede 1989). Z terenu Polski gwiazdosz karze³kowaty
stwierdzony by³ dotychczas na zaledwie kilku wspó³czesnych stanowiskach
(Wojewoda 2003; �lusarczyk 2009). Proponuje siê dla niego kategoriê zagro¿enia
VU B2b(ii,iii).

Geastrum striatum DC. � gwiazdosz pr¹¿kowany, E (ryc. 9)
Dojrza³e owocniki tego gatunku osi¹gaj¹ do 9 cm �rednicy. Egzoperydium,

pêkaj¹c, tworzy 6�10 trójk¹tnych, niehigroskopijnych, ostro zakoñczonych p³atów,
pocz¹tkowo rozchylaj¹cych siê gwia�dzi�cie, z wiekiem nieznacznie podwiniêtych.
Pergaminowate endoperydium jest silnie sp³aszczone i osi¹ga 1�2,5 cm �rednicy.
U jego podstawy wykszta³ca siê charakterystyczna, wa³eczkowata apofiza
o ostrej, skierowanej w dó³ krawêdzi. Tworzy ona rodzaj ko³nierza wokó³
wyra�nej, d³ugiej i cienkiej szyjki. Perystom dorasta do 0,5 cm wysoko�ci,
pocz¹tkowo pokrywa go m¹czysty nalot, który, po opadniêciu, ujawnia wyra�ne
grzebieniaste karbowanie. Talerzyka brak, czasem obserwuje siê niewyra�ny
wa³eczek. Od innych gatunków gwiazdoszy ró¿ni siê bardzo wyra�nie obecno�ci¹
ostrej krawêdzi apofizy, w przypadku m³odych owocników o krótkiej szyjce
cecha ta mo¿e byæ niewidoczna, poniewa¿ krawêd� apofizy styka siê wtedy
z wewnêtrzn¹ powierzchni¹ egzoperydium.
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Stanowiska: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, Lusówko
(pow. poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BC-97; patrz G. fimbriatum),
oko³o 10 zesz³orocznych i 5 m³odych owocników (26.07.2009 & 06.09.2009,
leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN 2/BG/6.09.09). 2. Pojezierze
Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, Paw³owice k. Poznania (pow. poznañski,
woj. wielkopolskie; ATPOL: BC-98; patrz G. rufescens), oko³o 20 owocników
na skraju lasu mieszanego (sosna, robinia, klon) na ziemi, wokó³ pni robinii
akacjowej (27.09.2009, leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN 1/BG/27.09.09).
3. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, Poznañ, oko³o 200 m
W od przejazdu kolejowego na ul. Psarskie, ko³o szlaku rowerowego (pow.
Poznañ, woj. wielkopolskie; ATPOL: BC-98), kilkana�cie zesz³orocznych owocników
na skraju pola, na ziemi pod tarnin¹ (11.04.2010, leg. & det. B. Gierczyk; BGF/
100411/0002). 4. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, Park
Krajobrazowy Puszcza Zielonka, przysió³ek Dziewicza Góra (pow. poznañski,
woj. wielkopolskie; ATPOL: BC-99), na przyp³ociu, pod lilakiem i robini¹,
kilkana�cie zesz³orocznych owocników (29.03.2009, leg. & det. B. Gierczyk
ZB�RiL PAN, 1/BG/29.03.09). 5. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze
Poznañskie, miêdzy Sieros³awem a Lusówkiem, 0,7 km N od Sieros³awia (pow.
poznañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-07), teren opuszczonego gospo-
darstwa, pod kasztanowcem i bzem czarnym, 1 zesz³oroczny owocnik
(05.04.2009, vid. B. Gierczyk). 6. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze
Poznañskie, Jab³onna (pow. grodziski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-23),
przy drodze z Ku�nicy Zb¹skiej, siedlisko ruderalne, pod robini¹ i lilakiem, kilka
zesz³orocznych owocników (19.04.2009, leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN
1/BG/19.04.09). 7. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, miêdzy
Ujazdem a Zielêcinem (pow. grodziski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-25),
�ródpolne zadrzewienie nad strumieniem � topola Populus sp., bez czarny, robinia
� kilkadziesi¹t zesz³orocznych owocników (19.04.2009, vid. B. Gierczyk).
 8. Pojezierze Leszczyñskie, Równina Ko�ciañska, Park Krajobrazowy im.
Dezyderego Ch³apowskiego, okolice wsi Turew (pow. ko�ciañski, woj.
wielkopolskie; ATPOL: BD-37; patrz G. coronatum), w latach 2003�2008 kilka
do kilkunastu owocników (leg. & det. A. Kujawa; ZB�RiL PAN 13/13.10.03,
ryc. 9; Kujawa 2008, 2009). 9. Pojezierze Leszczyñskie, Równina Ko�ciañska,
Park Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego, okolice Wronowa (pow.
ko�ciañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-38; patrz G. corollinum), 1 owocnik
(01.09.2004, vid. A. Kujawa; Kujawa 2008, 2009). 10. Pojezierze Leszczyñskie,
Równina Ko�ciañska, Park Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego,
zadrzewienie pasowe miêdzy miejscowo�ciami Turew i Wyskoæ (pow. ko�ciañski,
woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-47), kilka owocników pod g³ogami i topol¹
(02.12.2007, leg. P. Perz, det. A. Kujawa; ZB�RiL PAN 1/2.12.07; Kujawa
2008, 2009). 11. Pojezierze Leszczyñskie, Równina Ko�ciañska, Park
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Krajobrazowy im. Dezyderego Ch³apowskiego, Rogaczewo Ma³e (pow.
ko�ciañski, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-48), kilka owocników, na ziemi
w alei z drzewami owocowymi (jab³onie i czere�nie) (21.07.2003, vid. D. Sobczyk
& A. Kujawa; Kujawa 2008, 2009). 12. Pojezierze Lubuskie, Bruzda Zb¹szyñska,
Borowy M³yn, S brzeg J. Ch³op (woj. lubuskie, pow. miêdzyrzecki; ATPOL:
BD-91), kilkana�cie owocników na ziemi na przydro¿u pod krzewami lilaka
rosn¹cymi na granicy gospodarstwa (26.09.2009, leg. & det. A. Kujawa; ZB�RiL
1/26.09.09). 13. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, Balice (pow.
inowroc³awski, woj. kujawsko-pomorskie; ATPOL: CC-67), zadrzewienie
przydro¿ne ko³o przystanku PKS, kilkana�cie zesz³orocznych owocników na
ziemi, pod lilakiem i robini¹ (01.05.2010, leg. & det. B. Gierczyk; BGF/100502/
0001). 14. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Gnie�nieñskie, Janowice
k. Inowroc³awia (pow. inowroc³awski, woj. kujawsko-pomorskie; ATPOL: CC-
69), park wiejski, pod lilakami i robiniami, kilkana�cie zesz³orocznych owocników
(08.05.2009, leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN 1/BG/8.05.09). Niedaleko
znaleziono te¿ owocniki G. fimbriatum. 15. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze
Kujawskie, Park Krajobrazowy �Nadgoplañski Park Tysi¹clecia�, przy drodze
gruntowej miêdzy Kickiem a Ostrowem (pow. inowroc³awski, woj. kujawsko-
pomorskie; ATPOL: CC-88), ko³o przydro¿nego krzy¿a, pod robini¹ i lilakiem,
kilkana�cie zesz³orocznych owocników (09.05.2009, vid. B. Gierczyk). 16.
Pojezierze Wielkopolskie, Równina Wrzesiñska, Niezgoda, 800 m E od szosy
Powidz � Strza³kowo (pow. s³upecki, woj. wielkopolskie; ATPOL: CC-95; patrz
G. schmidelii), oko³o 20 owocników (02.08.2009; leg. & det. B. Gierczyk;
ZB�RiL PAN 1/BG/2.08.09). 17. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze
Gnie�nieñskie, Szyd³ówiec, 1 km E od szosy Anastazewo � Orchowo (pow.
s³upecki, woj. wielkopolskie; ATPOL: CC-96; patrz G. coronatum), kilkana�cie
owocników (02.08.2009, leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN 2/BG/2.08.09).
18. Pojezierze Wielkopolskie, Równina Wrzesiñska, przy drodze �ródpolnej
miêdzy miejscowo�ciami Stroszki i Gu³towy, oko³o 2,5 km E od Gu³tów (pow.
wrzesiñski, woj. wielkopolskie; ATPOL: CD-11), przydro¿ne zaro�la g³ogowo-
tarninowe, pod jesionem, oko³o 20 owocników (02.08.2009, leg. & det.
B. Gierczyk; ZB�RiL PAN 3/BG/2.08.09). 19. Nizina �rodkowomazowiecka,
Dolina �rodkowej Wis³y, Otwock Wielki (pow. otwocki, woj. mazowieckie;
ATPOL: ED-48), park pa³acowy typu krajobrazowego, pod star¹ lip¹ drobnolistn¹
Tilia cordata, na ¿yznej, próchnicznej ziemi w pobli¿u kêpy pokrzyw Urtica
dioica, kilkana�cie owocników (31.08.2007, leg. & det. A. Szczepkowski;
WAML 325). 20. Nizina �rodkowomazowiecka, Dolina �rodkowej Wis³y,
Warszawa (pow. Warszawa, woj. mazowieckie; ATPOL: ED-27), Park
Skaryszewski im. J.I. Paderewskiego, w bezpo�redniej blisko�ci alei spacerowej,
pod �wierkami sitkajskimi Picea sitchensis, kilkana�cie zesz³orocznych
owocników (08.03.2009, leg. & det. A. Szczepkowski; WAML 446).
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Gwiazdosz pr¹¿kowany jest gatunkiem kosmopolitycznym, wykazuj¹cym
zgrupowanie stanowisk na obszarach Europy i Ameryki Pó³nocnej o klimacie
umiarkowanym (Sarasini 2005). Dörfelt (1985) podkre�la zdolno�æ tego gatunku
do zasiedlania siedlisk antropogenicznych, przede wszystkim nitrofilnych zaro�li
oraz nasadzeñ robiniowych, �wierkowych, sosnowych i modrzewiowych.
Spotykany jest te¿ na poboczach dróg, w s¹siedztwie azotolubnych ro�lin zielnych,
np. mierznicy czarnej Ballota nigra, pokrzywy czy gwiazdnicy pospolitej
Stellaria media. Znajdowany by³ tak¿e w ogrodach, parkach, na cmentarzach
i stertach kompostu (Sunhede 1989; Pegler i in. 1995; Legon i in. 2005). Jeszcze
do niedawna uwa¿any by³ za wymar³y na terenie Polski (Wojewoda, £awrynowicz
1986). W ostatnich latach gatunek ten stwierdzono na kilkunastu stanowiskach
(Kujawa 2003, 2005; Wojewoda 2003; Friedrich 2007; Paw³owski, Adamska
2008; �lusarczyk 2009; Kujawa, Gierczyk 2010, 2011a, 2011b; Fiedorowicz 2011;
Figarski, S³upek 2011; Friedrich 2011). Ze wzglêdu na du¿¹ liczbê wspó³czesnych
stanowisk, g³ównie z siedlisk antropogenicznych, proponuje siê kategoriê LC.
Wydaje siê, ¿e gwiazdosz pr¹¿kowany nie jest zagro¿ony, a nawet rozprzestrzenia
siê w naszym kraju na siedliskach zastêpczych.

Ryc. 9. Owocnik Geastrum striatum z Parku Krajobrazowego im. gen. Dezyderego
Ch³apowskiego (3.VIII.2004 r.; fot. K. Kujawa)

Fig. 9. Basidiome of Geastrum striatum from the Gen. Dezydery Ch³apowski Land-
scape Park (3 August 2004; photo by K. Kujawa)
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Geastrum triplex Jungh. � gwiazdosz potrójny, E
Dojrza³e owocniki gwiazdosza potrójnego osi¹gaj¹ do 18 cm �rednicy.

Egzoperydium pêka (do po³owy promienia) na 4�5(8) trójk¹tnych p³atów,
rozchylaj¹cych siê gwiazdkowato, a z czasem podwijaj¹cych siê. Podczas pêkania
jego wewnêtrzna, miêsista warstwa, rozdziela siê u nasady p³atów i odrywa
siê od warstwy w³óknistej, tworz¹c charakterystyczny ko³nierz otaczaj¹cy
endoperydium. Endoperydium, osi¹gaj¹ce 2�4 cm �rednicy, jest kulistawe,
nieznacznie sp³aszczone, pergaminowate, siedz¹ce i pozbawione apofizy,
a w³óknisty perystom nieznacznie wzniesiony. Dojrza³e owocniki trudno pomyliæ
z innymi gatunkami z tego rodzaju. M³ode, szczególnie mniejsze egzemplarze
mog¹ byæ mylone z m³odymi G. coronatum, G. rufescens i G. fimbriatum.

Stanowiska: 1. Pojezierze Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, Uroczysko
Marcelin, W czê�æ Poznania (pow. Poznañ, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-
08), w s¹siedztwie drogi biegn¹cej pomiêdzy stawami w SW czê�ci lasu, oko³o
100 m E od ul. Cmentarnej, 7 zesz³orocznych owocników, na ziemi obok pniaka
topoli osiki Populus tremula (21.03.2009, leg. & det. B. Gierczyk; ZB�RiL
1/BG/21.03.09). W pa�dzierniku 2009 obserwowano 3 m³ode owocniki. 2.
Pojezierze Wielkopolskie, Poznañski Prze³om Warty, Uroczysko £êgi Dêbinskie,
Poznañ (pow. Poznañ, woj. wielkopolskie; ATPOL: BD-08), 20 m od ul. Dolna
Wilda, na wysoko�ci skrzy¿owania z ul. Czechos³owack¹, kilka owocników
w zruderalizowanym, wilgotnym lesie li�ciastym � lipa, klon, d¹b, olsza,
�nieguliczka, na ziemi (25.09.2009, vid. B. Gierczyk & M. Zalas). 3. Pojezierze
Wielkopolskie, Pojezierze Poznañskie, £ód� (pow. poznañski, woj. wielkopolskie;
ATPOL: BD-17; patrz G. coronatum), kilkana�cie zesz³orocznych owocników
na go³ej ziemi, pod krzewami g³ogu i tarniny (10.05.2009, vid. B. Gierczyk).
4. Pojezierze Wielkopolskie, Równina Wrzesiñska, ̄ erkowsko-Czeszewski Park
Krajobrazowy, 2 km SSW od Mi³os³awia, przy drodze �ródle�nej do Pieczkowa
(pow. wrzesiñski, woj. wielkopolskie; ATPOL: CD-22), zaro�la topolowe przy
nasypie kolejowym, 3 zesz³oroczne owocniki (26.04.2009, leg. M. Wójtowski
& B. Gierczyk, det. B. Gierczyk; ZB�RiL PAN 1/BG/26.04.09). 5. Nizina
�rodkowomazowiecka, Równina Warszawska, Warszawa Bielany (pow.
Warszawa, woj. mazowieckie; ATPOL: ED-16), Las Bielañski, oddz. 4, las
mieszany (topola bia³a, d¹b, sosna, jesion wynios³y, robinia, klon), 4 owocniki
(07. 10. 2009, leg. & det. A. Szczepkowski; WAML 462). 6. Nizina Pó³nocno-
podlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow. hajnowski, woj. podlaskie;
ATPOL: GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka, oddz. 419B, na przydro¿nej skarpie,
kilka owocników (24.04.2001, leg. & det. M. Wo³kowycki; MW2007). 7. Nizina
Pó³nocnopodlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow. hajnowski,
woj. podlaskie; ATPOL: GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka, oddz. 440B, gr¹d
Tilio-Carpinetum stachyetosum, na ziemi pod klonem, kilka owocników
(25.09.2008, leg. & det. M. Wo³kowycki; MW2456). 8. Nizina Pó³nocnopodlaska,
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Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow. hajnowski, woj. podlaskie; ATPOL:
GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka, oddz. 485B, na przydro¿u, kilka owocników,
(22.08.1999, leg. A. Nowak, det. M. Wo³kowycki; MW1374). 9. Nizina
Pó³nocnopodlaska, Równina Bielska, Puszcza Bia³owieska (pow. hajnowski,
woj. podlaskie; ATPOL: GC-64), Nadle�nictwo Hajnówka, oddz. 488C, gr¹d
wilgotny Tilio-Carpinetum circaetosetum, na ziemi pod jesionem, kilka
owocników (15.09.2008, leg. &. det. M. Wo³kowycki; MW2536).

Gwiazdosz potrójny jest szeroko rozpowszechniony w strefie umiarkowanej
i subtropikalnej Ameryki Pó³nocnej i Europy (Sarasini 2005). Znany jest równie¿
z Ameryki Po³udniowej, Australii, Azji (May i in. 2003; Bates 2004). Gatunek
ten wyrasta w suchych i umiarkowanie wilgotnych lasach li�ciastych, czêsto
spotykany jest tak¿e na siedliskach antropogenicznych � w zaro�lach z lilakiem,
rokitnikiem, w nitrofilnych zaro�lach z pokrzyw¹, przy stertach kompostu (Dörfelt
1985; Sunhede 1989). Z Polski znany by³ dotychczas z kilkunastu stanowisk
(Wojewoda 2003), w ostatnich latach zosta³ stwierdzony na licznych, nowych
stanowiskach (Narkiewicz 2001; Nowak, Spa³ek 2001; Kubiak D., Kubiak K.
2003; Lisiewska 2004; Kujawa 2005; Friedrich, £yczek 2006; Szczepkowski
i in. 2008; Kujawa, Gierczyk 2007, 2010, 2011a, 2011b; Fiedorowicz 2007; Wilga
2008, 2011; Krotoski 2009; Bujakiewicz, Kujawa 2010; Chachu³a 2010;
Fiedorowicz 2011; Friedrich 2011; £yczek, Domian 2011). Ze wzglêdu na du¿¹
liczbê stanowisk proponuje siê kategoriê LC.

2. Pozosta³e gatunki Geastrum znane z Polski

Dla uzyskania obrazu zagro¿enia wszystkich polskich gatunków gwiazdoszy,
oceniono tak¿e stopieñ zagro¿enia piêciu gatunków, których stanowisk nie uda³o
siê stwierdziæ autorom niniejszego artyku³u. W tych przypadkach wykorzystano
dane z literatury, a przy G. saccatum oraz G. smardae tak¿e dane z zielnika
Uniwersytetu Warszawskiego (WA).

Geastrum elegans Vittad. � gwiazdosz bury, E
Gatunek ten znany jest z Europy, szczególnie z jej po³udniowych, pó³nocnych

i wschodnich krañców, ale wszêdzie jest stosunkowo rzadko odnotowywany
(Dörfelt 1985; Pegler i in. 1995; Sarasini 2005). Ro�nie te¿ w Azji i Ameryce
Pó³nocnej (Jalink 1995; Bates 2004; Kasuya 2009). Wystêpuje na siedliskach
stepowych oraz w zaro�lach i na obrze¿ach lasów, na glebach wapiennych
(Dörfelt 1985; Sunhede 1989; Pegler i in. 1995; Sarasini 2005). W Polsce znany
jest z dwóch stanowisk � jednego z roku 1966, ze Zwierzyñca na Roztoczu,
gdzie pojedynczy owocnik zosta³ znaleziony na granicy pola uprawnego i m³odego
drzewostanu sosnowego (Domañski 1997). Drugie stanowisko, obserwowane
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w latach 2004�2007 zlokalizowane jest w Kielcach w m³odym drzewostanie
sosnowym (Jaworska, £uszczyñski 2009). Proponuje siê kategoriê CR B2ac(iv);
D dla tego gatunku.

Geastrum hungaricum Hollós � gwiazdosz wêgierski, E
Gwiazdosz wêgierski jest gatunkiem bardzo rzadkim, wystêpuj¹cym

w �rodkowej Europie na siedliskach kserotermicznych (Dörfelt 1985; Sunhede
1989; Rudnicka-Jezierska 1991). Znany jest zaledwie z terenu kilku krajów:
Czech, S³owacji, Niemiec i Wêgier (Sunhede 1989; �kubla 2003). Jego pojedyncze
stanowiska odnotowano te¿ na Kaukazie oraz w Mongolii (Sunhede 1989).
W Polsce stwierdzony by³ w Plutowie niedaleko Torunia (�marda 1957).
Z powodu braku informacji o nowych stanowiskach tego gatunku proponuje
siê podjêcie poszukiwañ owocników gwiazdosza wêgierskiego na lokalizacji
historycznej, a w razie stwierdzenia przekszta³ceñ uniemo¿liwiaj¹cych
egzystencjê, rozwa¿enie uznania go za gatunek lokalnie wymar³y � RE.

Geastrum lageniforme Vittad. � gwiazdosz butelkowaty (nazwa proponowana)
Gwiazdosz butelkowaty odnotowany zosta³ w Ameryce Pó³nocnej, �rodkowej

i Po³udniowej, Australii, Afryce (Dring, Rayner 1967; May i in. 2003; Bates
2004; Calonge i in. 2005; Rocabado i in. 2007). W Europie znany jest z kilku
krajów (Dörfelt 1985; Sunhede 1989). Preferuje siedliska suche, zaro�la z robini¹,
znajdowany bywa³ na resztkach dêbowego drewna (Dörfelt 1985; Sunhede
1989). Jedyne znane z literatury notowanie w Polsce podaje Dörfelt (1985),
bez bli¿szego sprecyzowania stanowiska. Konieczne s¹ poszukiwania tego
gatunku na terenie Polski. Zosta³ odnaleziony na jednym wspó³czesnym
stanowisku (J. Piêtka inf. ustna) i w zwi¹zku z tym proponuje siê dla niego
kategoriê CR B1a+C2a(ii); D.

Geastrum saccatum Fr. � gwiazdosz workowaty, E
Gwiazdosz workowaty jest szeroko rozpowszechniony na kuli ziemskiej

(Rudnicka-Jezierska 1991). W Europie wyrasta przede wszystkim w lasach
li�ciastych, a tak¿e iglastych, na glebach piaszczystych. Znajdowany bywa³
te¿ na ³¹kach, w parkach, ogrodach, zaro�lach z bzem lilakiem, bzem czarnym
oraz �nieguliczk¹ (Dörfelt 1985; Sunhede 1989). W Polsce znany jest z kilku
stanowisk sprzed II wojny �wiatowej (Teodorowicz 1939) oraz kilku pó�niejszych,
z lat 1951�1967 (Rudnicka-Jezierska 1991; WA). Wojewoda (2003) podaje za
Teodorowiczem (1939) odmianê pó³nocn¹ (var. boreale), jednak wspó³cze�nie
nie jest ona wyró¿niana. Brak jest doniesieñ po roku 1967 o nowszych
stanowiskach tego gatunku. Proponuje siê wiêc dla niego kategoriê CR A1c;
B1b(iv,v)c(ii).
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Geastrum smardae Stanìk � gwiazdosz czeski
Gwiazdosz czeski stwierdzony zosta³ w Polsce podczas badania okazów

zielnikowych z Herbarium Uniwersytetu Warszawskiego (Sunhede 1989).
Stanowisko pochodzi z11�14 pa�dziernika 1956 r. z �¯ó³win k/ �lesina, na nasypie
ko³o kana³u prowadz¹cego do Jeziora Gop³a� (inf. z etykiety zielnikowej
umieszczonej na kopercie zawieraj¹cej dwa owocniki, WA 011846). Najprawdo-
podobniej jednak chodzi o miejscowo�æ ¯ó³winiec, gdy¿ w okolicach �lesina
nie ma miejscowo�ci ¯ó³win. Gatunek ten jest bardzo rzadki w Europie, znany
z zaledwie kilku stanowisk w Czechach, Danii, Holandii, Niemczech (Dörfelt
1985; Jalink 1995; Sunhede 1989). Znany jest te¿ z innych kontynentów � Ameryki
Pó³nocnej i Australii (May i in. 2003; Bates 2004). Znajdowany przede wszystkim
na siedliskach antropogenicznych, uznawany jest za gatunek synantropijny
w Europie (Dörfelt 1985; Sunhede 1989; Rudnicka-Jezierska 1991). Poniewa¿
jedyne znane polskie stanowisko pochodzi sprzed 50 lat, proponuje siê podjêcie
poszukiwañ owocników gwiazdosza czeskiego na lokalizacji historycznej,
a w razie stwierdzenia przekszta³ceñ uniemo¿liwiaj¹cych egzystencjê, rozwa¿enie
uznania go za gatunek lokalnie wymar³y � RE.

3. Ocena stanu zagro¿enia gwiazdoszy w Polsce

W ostatniej czerwonej li�cie grzybów (Wojewoda i £awrynowicz 2006)
zastosowano podobne kategorie zagro¿enia, jak w wydaniach poprzednich (np.
Wojewoda i £awrynowicz 1986). Obecnie coraz powszechniej stosowane s¹
kategorie zalecone przez Miêdzynarodow¹ Uniê Ochrony Przyrody (IUCN 2001,
2003, 2010). W przypadku grzybów podstawow¹ trudno�æ sprawia realna ocena
kondycji populacji poszczególnych gatunków na danym stanowisku, z powodu
braku praktycznej mo¿liwo�ci oceny stanu grzybni przerastaj¹cej substrat (gleba,
�ció³ka, drewno). O rozwoju grzybni w latach kolejnych prognozujemy zazwyczaj
na podstawie jako�ci siedliska/stanowiska (obfito�ci substratu, ¿ywicieli,
partnerów, zagro¿eñ zewnêtrznych i wewnêtrznych stanowiska, wielko�ci obszaru
ostoi gatunku grzyba, re¿imu ochronnego, jakiemu podlega stanowisko, itp.).
Problemem jest te¿ oszacowanie liczby osobników. Pomimo tych trudno�ci
i czêsto mo¿liwo�ci niejednoznacznej interpretacji kryteriów IUCN, kryteria
te s¹ ju¿ stosowane do oceny zagro¿enia poszczególnych gatunków od lat, przede
wszystkim w Szwecji (Gärdenfors 2000, 2005), ale równie¿ na przyk³ad w Bu³garii
(Gyosheva i in. 2006).

Analiza przedstawionych danych wskazuje na du¿¹ zdolno�æ do zasiedlania
przez wiêkszo�æ gatunków gwiazdoszy siedlisk silnie zmienionych przez
cz³owieka. Tendencja ta dotyczy tak¿e gatunków bardzo rzadkich, takich jak
G. berkeleyi, G. floriforme czy G. fornicatum, co dobrze rokuje z punktu
widzenia przetrwania tych grzybów na siedliskach zastêpczych, choæ obecnie
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jeszcze s¹ one krytycznie zagro¿one. Uwzglêdniaj¹c dane z literatury oraz dane
autorów zaproponowano zmianê kategorii zagro¿enia i dostosowanie do
zalecanych przez IUCN (2001) (tab. 2, uwagi przy ka¿dym gatunku). Aktualne
dane wskazuj¹ na to, ¿e czê�æ gatunków zasiedlaj¹cych siedliska zastêpcze,
rozprzestrzenia siê i mo¿na uznaæ je za gatunki niezagro¿one (LC, a wiêc
proponowane do wy³¹czenia z czerwonej listy � 7 gatunków), lub uznaæ za s³abo
zagro¿one wyginiêciem (NT � 2 gatunki). Nadal jednak 7 gatunków uznaæ nale¿y
za krytycznie zagro¿one (CR), a 2 za nara¿one na wyginiêcie (VU). Z powodu
nie stwierdzenia w ostatnich 50 latach nowych stanowisk G. hungaricum
i G. smardae nale¿y uznaæ te gatunki za wymar³e na terenie Polski (RE).

Spo�ród opisywanych 89 stanowisk gwiazdoszy, nieliczne znajduj¹ siê
w naturalnych zbiorowiskach le�nych (w Bia³owieskim Parku Narodowym,
otulinie Magurskiego Parku Narodowego i rezerwacie Bukowica) oraz w p³atach
muraw kserotermicznych (na Ponidziu, nad Bugiem oraz w Biebrzañskim Parku
Narodowym). Wiêkszo�æ stanowisk zosta³a stwierdzona na terenach przekszta³-

Tabela 2. Proponowane kategorie zagro¿enia gatunków z rodzaju Geastrum w Polsce
Table 2. Red-list categories proposed for Geastrum species in Poland

Gatunek/ Species Kategoria zagro¿enia wed³ug 
Wojewody i £awrynowicz 

2006/ 
Categories of threat according 

to Wojewoda and £awrynowicz 
2006 

Proponowana kategoria 
zagro¿enia wed³ug IUCN 

(2001)/ 
Proposal of categories of 
threat according to IUCN 

(2001) 
G. berkeleyi Ex CR B1ac(iv)+2ac(iv); D 
G. campestre E CR B1ac(iv)+2ac(iv); D 
G. corollinum E VU D1+2 
G. coronatum V LC 
G. elegans E CR B2ac(iv); D 
G. fimbriatum R LC 
G. floriforme E CR B2ab(iii)c(iv) 
G. fornicatum E CR B2ab(i); D 
G. hungaricum E RE 
G. lageniforme – CR B1a+C2a(ii); D 
G. melanocephalum E LC 
G. minimum E NT 
G. pectinatum V NT 
G. quadrifidum R LC 
G. rufescens E LC 
G. saccatum E CR A1c; B1b(iv,v)c(ii) 
G. schmidelii E VU B2b(ii,iii) 
G. smardae – RE 
G. striatum E LC 
G. triplex E LC 
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conych w ró¿ny sposób przez cz³owieka � na granicach gospodarstw wiejskich,
skwerach przy budynkach, sadach, ogrodach, cmentarzach, arboretach, w alejach
przydro¿nych, zadrzewieniach �ródpolnych i przydro¿nych, w parkach wiejskich
i miejskich oraz w lasach komunalnych. Na terenie Bieszczadzkiego
i Bia³owieskiego Parku Narodowego owocniki gwiazdoszy czêsto by³y
obserwowane przy drogach le�nych czy na torowisku kolejki le�nej. Do oceny
rzeczywistego zagro¿enia poszczególnych gatunków gwiazdoszy potrzebne s¹
dalsze badania obejmuj¹ce przede wszystkim w³a�nie takie, antropogeniczne
siedliska. Podczas poszukiwañ stanowisk tych grzybów warto zwróciæ szczególn¹
uwagê na zaro�la czy zadrzewienia z robini¹, lilakiem, �nieguliczk¹ i drzewami
z rodziny ró¿owatych Rosaceae. Wydaje siê, ¿e takie zadrzewienia szczególnie
sprzyjaj¹ wielu gatunkom gwiazdoszy. Cech¹ charakterystyczn¹ jest te¿ wystêpo-
wanie na jednym stanowisku kilku gatunków. Obserwowano wspó³wystêpowanie:
G. berkeleyi � G. rufescens, G. coronatum � G. melanocephalum � G. triplex,
G. coronatum � G. fornicatum � G. melanocephalum � G. striatum, G. coronatum
� G. fimbriatum � G. rufescens � G. striatum, G. fimbriatum � G. melanocephalum
� G. striatum, G. schmidelii � G. striatum, G. schmidelii � G. minimum.

4. Podsumowanie

W pracy przedstawiono 89 stanowisk 15 gatunków grzybów z rodzaju
Geastrum stwierdzonych przez autorów w latach 1999�2010. Na podkre�lenie
zas³uguje fakt odszukania G. berkeleyi, uznanego za wymar³y na terenie kraju
oraz G. campestre, wymienianego na krytycznej li�cie wielkoowocnikowych
grzybów podstawkowych (Wojewoda 2003) z propozycj¹ uznania za wymar³y.
Kolejny gatunek, G. floriforme, odszukany zosta³ na terenie Polski po raz
pierwszy od kilkudziesiêciu lat i wymieniane tu stanowiska s¹ jedynymi
wspó³cze�nie znanymi na obszarze kraju. W �wietle nowych danych zapropono-
wano zmianê kategorii zagro¿enia, na dostosowane do wymogów IUCN.
W przypadku 7 gatunków uznano, ¿e nie s¹ zagro¿one wymarciem na terenie
Polski i zaproponowano ich wykre�lenie z czerwonej listy.

Wiêkszo�æ gatunków gwiazdoszy wykazuje zdolno�æ do zajmowania siedlisk
przekszta³conych przez cz³owieka. Objêcie ich badaniami, konieczne jest do
oceny rzeczywistego zagro¿enia tego rodzaju w Polsce.

Podziêkowania. Autorzy dziêkuj¹ Panom Krzysztofowi Kujawie i Markowi
Snowarskiemu za udostêpnienie zdjêæ. Paniom � Mai Graniszewskiej i Hannie
Le�niewskiej z Herbarium Uniwersytetu Warszawskiego za udostêpnienie okazów
G. saccatum i G. smardae. Panu Jackowi Piêtce dziêkujemy za informacjê
o G. lageniforme. Recenzentom sk³adamy serdeczne podziêkowania za wnikliwe
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Summary

The paper presents 89 localities of 15 species of the genus Geastrum, observed
by the authors in the recent years. The findings of G. berkeleyi � the species
considered to be extinct in Poland and G. campestre for which a new category �Ex�
was proposed in the Checklist of Polish larger Basidiomycetes (Wojewoda 2003),
should be especially pointed out. Geastrum floriforme has been found in Poland
for the first time in decades. For all species mentioned from Poland, a new threat
categories, consistent with IUCN guidelines were given. Analysis of available data
indicates that some of the Geastrum species, which grow in the anthropogenic
habitats, spread and should be recognized as not threatened (7 species) or belonging
to low risk categories � NT (2 species). However, 9 species should be still acknowledged
as critically endangered or vulnerable (CR, VU). Geastrum hungaricum and G. smardae
should be now recognized as regionally extinct (RE) because they localities were not
found within the territory of Poland in the last 50 years.

Further detailed mycobiota investigations, chiefly in anthropogenic and human-
impacted habitats are necessary for determination of the current threat level of
Geastrum species in Poland.


