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ABSTRACT: The aim of the present study was to investigate seeds of species that
have survived near small mid-forest settlements for about 50 years after they were
abandoned. Seed germination was observed on three squares devoid of vegetation
established previously on places of former grasslands and yards. On the plots
previously covered by perennial ruderal-meadow vegetation of Urtico-Aegopodietum
podagrariae association, species characteristic for cultivated and ruderal habitats
from Aperion spicae-venti, Polygono-Chenopodion and Sisymbrion officinalis alliances
grew from the uncovered soil seed bank. In fields of root crops and gardens, the
Veronico-Fumarietum officinalis weed association was well developed. In this
phytocoenosis, Fumaria officinalis, Oxalis fontana and Papaver dubium occurred
abundantly. Among the species that germinated on these plots were Arabidopsis
thaliana, Atriplex prostrata, Erysimum cheiranthoides, Galeopsis tetrahit, Lamium
purpureum, Matricaria maritima subsp. inodora, Myosotis arvensis, Polygonum
lapathifolium subsp. pallidum and Veronica persica. Despite renaturalization of
formerly strongly transformed areas, re-disturbance of plant cover can reveal part
of the former synanthropic vegetation.
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Problem renaturalizacji flory i ros$linno$ci terendw najpierw antropogenicznie
przeksztatconych, a nastgpnie porzuconych przez czlowieka staje si¢ obecnie
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na terenach wspolczesnie opuszczonych osad. W: KACKI Z., STEFANSKA-KRZACZEK E. (red.),
Synantropizacja w dobie zmian réznorodnosci biologicznej. — Acta Botanica Silesiaca 6: 143—155.
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coraz powazniejszy ze wzgledu na rosnaca skalg tego zjawiska. Dotyczy to
zwlaszcza obszarow od dawna zindustrializowanych, ggsto zaludnionych, takich
jak rejon wyzyn Slaskiej i Krakowsko-Czestochowskiej. Zaburzenia w $rodowisku
1 szacie roslinnej pozostate po osadnictwie moga utrzymywac si¢ wiele
dziesigcioleci, a nawet wiekow po jego ustaniu (Stachurska-Swakon, Bartoszek
2003; Dambrine i in. 2007). Naleza do nich gtéwnie zmiany wtasciwos$ci
fizykochemicznych podloza oraz trwanie reliktowych fitocenoz ruderalnych
i dawnych kultywarow (Alm i in. 1997; Koerner i in. 1997; M. Woch 2009,
mat. npbl.). Cz¢$¢ jedno- i dwuletnich gatunkoéw synantropijnych, tworzacych
dawniej nietrwata roslinno$¢ silnie zaburzanego bliskiego otoczenia zabudowan,
moze potencjalnie trwaé w postaci glebowego banku nasion, pomimo postgpujace;j
sukcesji zbiorowisk trwatych (Odum 1978). Celem badan byto sprawdzenie,
czy po okoto 50 letnim czasie od porzucenia osady, ponowne odstonigcie
glebowego banku nasion moze spowodowac czg$ciowe odtworzenie sig tej
roslinnosci?

1. Material i metody

Powierzchnie badawcze wyznaczono w obrgbie trzech opuszczonych
srodlesnych osad: Cwigk (50°22°4178” N, 19°50°0502” E), Krupka (50°19°9876”
N, 19°37°6566” E) i Le$niczowka Psary (50°18°2912” N, 19°53°7714” E).
Obiekty potozone sa pomigdzy Jaworznem, Olkuszem i Trzebinia, na pograniczu
Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej i Wyzyny Slaskiej (Kondracki 1988). Mimo
sasiedztwa duzych o$rodkow przemystowych, kompleksy lesne otaczajace dawne
przysiotki sa stosunkowo stabo przeksztalcone przez czlowieka (takze zarys
ich granic prawie si¢ nie zmienit od ok. 200 lat), prowadzona jest w nich
standardowa gospodarka lesna. W lasach tych, zwlaszcza bukowych, wystepuje
jeszcze sporo stabo przeksztalconych zbiorowisk z rzadkimi i chronionymi
gatunkami ro$lin przywiazanych do starych lasow (M. Woch 2009, mat. npbl.).
W otoczeniu obecne sa takze 20-30 letnie nieuzytki porolne, w znacznym stopniu
juz poroénigte zapustami lub nasadzeniami lesnymi. Osady Cwigk i Krupka
sktadaty si¢ z trzech gospodarstw, Le$niczowka Psary z dwoch. Gospodarstwa
Cwieku i Krupki byty sukcesywnie opuszczane w latach 1970-80, a Le$niczowka
Psary zostata porzucona okoto roku 1950, w okresie reorganizacji le$nictw
1 masowej likwidacji placowek (Broda 2000). Biorac pod uwageg powstanie
obiektow w potowie XIX w., mozna przyjac, ze byly one uzytkowane
(zamieszkane) przez okres okoto 100 lat.

Zlokalizowano miejsca bezposredniego sasiedztwa ruin budynkow, gdzie
dawniej mogta wystgpowac nietrwala roslinnos¢ ciagle zaburzanych siedlisk.
W ich obregbie wyznaczono trzy poletka badawcze o rozmiarach 3x3 m, w ktorych,
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w sezonie wegetacyjnym 2004, wykonano zdjecia fitosocjologiczne (Braun-
Blanquet 1964). Na dwoch z nich (Cwigk i Krupka) wykonano profile glebowe.
W 2005 r., w okresie przedwiosennym, usunigto mechanicznie z poletek pokrywe
roslinna i przekopano glebe. Nastepnie, przez trzy kolejne sezony wegetacyjne,
co roku, pod koniec lata wykonywano na nich zdjgcia fitosocjologiczne. Przez
dwa pierwsze lata, po wykonaniu zdjgcia, wszystkie rosliny byly ponownie
usuwane, a gleba przekopywana. Od 2007 r. poletka pozostawiono w stanie
nienaruszonym, by obserwowac zachodzace na nich w nastgpnych latach procesy
spontanicznej sukcesji roslin. Pod koniec lata w 2011 r. ponownie wykonano
w ich obrebie zdjecia fitosocjologiczne.

Przynalezno$¢ gatunkow do poszczegdlnych grup syntaksonomicznych
okreslono zgodnie z klasyfikacja Matuszkiewicza (2001). Nomenklaturg gatunkow
przyjeto za Mirkiem i in. (2002). Analizy glebowe pod katem zawartosci C, N,
Ca, K, P; materii organicznej; odczynu; sktadu granulometrycznego oraz
wlasciwosci sorpeyjnych wykonano wedtug metodyki opisanej w podrgczniku
Mocka i in. (2004).

2. Wyniki

Na terenach, gdzie zalozono osady, wystepuja gleby brunatne stabogliniaste
lub gliniaste, wyksztatcone na piaskach ptytko zalegajacych na wapieniach i
dolomitach triasowych. Ich odczyn, obojetny przy powierzchni, wzrasta w
glebszych warstwach wraz z rosnaca zawartos$cia czgsci szkieletowych. Gleby
bliskiego sasiedztwa zabudowan, przeksztatcity sie¢ w hortisole, w wyniku
prowadzenia upraw. Poddawane byty one takze innym czynnikom, jak
wydeptywanie, rozne prace ziemne oraz eutrofizacja przez ludzi i zwierzgta
gospodarskie. Utrzymujacym si¢ do dzi$ §ladem po tych zaburzeniach jest
podwyzszona zawarto$¢ materii organicznej i nutrientdw oraz wymieszanie
poziomoéw glebowych (tab. 11 2).

Na poletkach przed usunigciem pokrywy roslinnej wystepowaty wieloletnie
fitocenozy ruderalno-okrajkowe zespotu Urtico-Aegopodietum podagrariae,
z Aegopodium podagraria, Agrostis stolonifera i Urtica dioica oraz znacznym
udziatem gatunkow lesnych, wkraczajacych z otaczajacych buczyn (tab. 3).
Ptaty tego dominujacego w sasiedztwie budynkow zespotu byly coraz bardziej
ocieniane rozrastajacymi si¢ krzewami i drzewami.

Odstonigcie glebowego banku nasion zainicjowalo wykietkowanie wielu
jednorocznych i dwuletnich gatunkow ze zwiazkoéw Aperion spicae-venti,
Polygono-Chenopodion oraz Sisymbrion officinalis charakterystycznych
dla upraw i ciagle zaburzanych siedlisk ruderalnych (tab. 4).



Tabela 1. Profil glebowy ma poletku badawczym w osadzie Cwigk
Table 1. The soil profile of plot on the Cwigk settlement

Opis profilu:

Ol 0-1cm —poziom $cioly lisciastej z licznymi galazkami i fragmentami rodlin runa barwy brazowej. Rozktad materiatu

organicznego nastgpuje w ciagu jednego sezonu wegetacji.

A 1-5 cm —poziom prochniczny ciemnoszary, piasek stabo gliniasty, duzo korzeni.
E 5-30 cm -piasek stabo gliniasty barwy szare;j.
E/C 30-120 cm -piasek gliniasty lekki barwy zottej, warstwowany, ku dotowi pojawiaja si¢ kamienie i Zwir wapiennej skaty
macierzystej.
C ponizej 120 cm — skata macierzysta wapienia triasowego o réznym stopniu zwietrzenia.

Typ gleby: Hortisol (gleba ogrodowa

Przysr‘;’ajf‘llgg Sk*?gg‘k‘ W Odczyn Zawartos¢ frakcji & mm [%]
PG| G | co| Mo| No| CN ge g — T T o

1- .05— 02— .005— <

KO | ROs | MgO | CaO| o0 | ker | 220 oos | 002 | 0005 | 0.002 | 0002 | GG
A | 15 | 8985 1549 0608 14B 27]2 14,1 1812 4p48 695 |o,17 |83 | 7 3 2 2 3
E | 530] 2,014 3478 1106 190 5p 14,8 6/38 1456 71,25 bs8L |88 | L 5 3 0 3
E/C fga 0497| 0,854 0020 170 14 104 o5 A8 790 A474 g |2 |24 |o |4 |1

psg
psg

pgl

Objasnienia: PG — Poziom genetyczny, G — Glgboko$¢ (cm), CO — zawarto$¢ wegla organicznego (%), MO — zawarto$¢ materii
organicznej (%), NO — zawarto$¢ azotu organicznego (%); GG — Gatunek gleby: psg — piasek stabo gliniasty, pgl — piasek gliniasty lekki.
Explanations: PG — Genetic horizon, G — Depth (cm), CO — content of organic carbon (%), MO — content of organic matter (%), NO
— content of organic nitrogen (%); GG — Soil type: psg — poorly loamy sand, pgl — loamy sand.
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Tabela 2. Profil glebowy ma poletku badawczym w osadzie Krupka
Table 2. The soil profile of plot on the Krupka settlement

Opis profilu:

Ol 0—1cm —poziom $cidty zielnej z duza iloscia szczatkow roslinnych barwy brazowej. Rozktad materiatu organicznego nastepuje
w ciagu dwoch sezonéw wegetacji.

A 1-40 cm —poziom prochniczny ciemnobrunatny, piasek gliniasty lekki, duzo drobnych korzeni, wyrazne przejscie do poziomu
nizszego.

E/C gponizej 40 cm — piasek luzny drobnoziarnisty barwy szarobiatej, silnie oglejony.

Typ gleby: Hortisol (gleba ogrodowa)

Przyswajalne sktadniki w
mg/100g gleb Odczyn Zawarto$¢ frakcji @ mm [%]

w hd 01~ | 0.05- | 0.02- | 0.005-

PG G CO| MO| NO| CIN] KO0 [ POs | MgO | caO| H20 | KCI |1.0-01] 005 | 002 | 0.005| 0.002 | <0.002] GG
A 1-40| 6,109 10,52 04% 134 21j4 18,0 3,0 140 6,9 b,79 79 2 5 2 4 5 pal
E/Cg] >40 ] 0,613 1,057 0,03 191L 1P 14 1|6 q,7 7,69 1,98 88 2 1 3 5 1 pl

Objasnienia: PG — Poziom genetyczny, G — Glgboko$¢ (cm), CO — zawarto$¢ wegla organicznego (%), MO — zawarto$¢ materii
organicznej (%), NO — zawarto$¢ azotu organicznego (%); GG — Gatunek gleby: pgl — piasek gliniasty lekki, pl — piasek luzny.
Explanations: PG — Genetic horizon, G — Depth (cm), CO — content of organic carbon (%), MO — content of organic matter (%), NO
— content of organic nitrogen (%); GG — Soil type: pgl — loamy sand, pl — sand.
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Tabela 3. Zespot Urtico-Aegopodietum podagrariae na poletkach przed usunigciem
pokrywy roslinnej — zdjgcia 1-3 oraz po pigciu latach od ostatniego wykonania
tego zabiegu — zdjecia 4—6

Table 3. Association of Urtico-Aegopodietum podagrariae on plots before removal
of plant cover — relevé 1-3 and five years after last removal — relevé 4-6

Numer kolejny zdjecia/
The following No. of relevé 1 2 3 4 5 6
Data/ 061X 071X 08IX 061X 071X  08IX
Date 2004 2004 2004 2011 2011 2011
Nazwa osady/ oy
Name of settlement ¢ K LP C K LP §
Zwarcie krzewow [%0]/ 5 5 5 i i i g
Cover shrub layer [%] ©
Pokrycie warstwy zielnej [%]/ 2
Cover herb layer [%] 100 100 100 90 90 90 %
. T &=
POW1er,zchn1a zdjécia [m?]/ 9 9 9 9 9 9
Relevé area [m?]
Liczba gatunkow w zdjeciu/ 17 24 16 31 o5 23

Numer of species
ChAss. Urtico-Aegopodietum podagraria¢ ChCl. Artemisietea vulgas
Rubus caesius
Achillea milleofolium 2
Aegopodium podagraria 3
Veronica chamaedrys +
Melandrium album . .
Daucus carota . . +
Geum urbanum
Glechoma hederacea
Heracleum sphondylium
Solidago canadensis . .
Urtica dioica . 2
ChCI. Molinio-Arrhenatheretea
Agrostis stolonifera
Ranunculus repens
Trifolium repens . .
Festuca rubra . . 3
Rumex acetosa + + . . .
Cardaminopsis halleri . . . . + + |
Carex hirta . . I
Dactylis glomerata . 1 . . . |
Deschampsia caespitosa . 2 . . 3 . |
I
|
|
|
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Knautia arvensis 1 . +
Plantago lanceolata . .
Ranunculus acris + . + . .
Vicia cracca . 2 . . 1
ChCI. Querco-Fagetea

Cornus sanguinea . . + .

Coronilla varia 1 . 1 2
Cruciata glabra . + 1 +
Brachypodium sylvaticum . . . +
Epipactis helleborine . . +
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Inne/ Others

Prunus domestic& 1 . + 1 I
Calamagrostis epigejos + + . 2 +
Fragaria vesca . . + 2 3 Il
Cerastium arvense 1 . . 1 . . I
Pteridium aquilinum . . 4 . . 1 I
Scabiosa ochroleuca . 2 . + . . I
Silene vulgaris . . + . . 1 |
Thymus pulegioides + . 1 |

Sporadyczne/ Sporadic: ChAss. Urtico-Aegopodietum podagrariae ChCl. Artemisietea
vulgaris: Artemisia vulgari? (1), Cirsium vulgare6 (+), Euphorbia cyparissia$ (1),Galium
aparine 5 (2), Geranium robertianum6 (+), Mycelis muralis6 (+), ChCl. Molinio-
ArrhenathereteaArrhenatherum elatiud (4), Cerastium holosteoide? (+), Elymus repens
3 (+), Galium mollugo2 (+), Leontodon hispidu$ (+), Phleum pratens@ (2), Taraxacum
officinale 6 (+), ChCI. Querco-FageteaFagus sylvatica6 (+), Corylus avellana5 (+),
Convallaria majalis4 (+), Viola hirta 6 (1), Inne/ OthersBetula pendulaC 4 (+), Cerasus
vulgaris C 2 (+),Larix decidua4 (+), Pinus sylvestri<C 4 (+), Prunus domestic® 1 (1),
Rubus idaeusB 2 (1), Agrimonia eupatoria6 (+), Allium vineale4 (+), Anthoxanthum
odoratum4 (1), Arabis hirsuta6 (+), Cardamonopsis arenosa(+), Dianthus deltoided (+),
Equisetum arvensB (+), Luzula multiflora4 (+), Oxalis fontana4 (+), Thymus serpyllum
1 (+), Trifolium arvenset (+)

Objasnienia/ Explanations: C — Cwiek, K — Krupka, LP — Lesniczowka Psary.

Na poletku w Cwigku stwierdzono zespot chwastow upraw okopowych
Veronico-Fumarietum officinalis, gdzie obok Fumaria officinalis fizjonomig
fitocenozie nadawaty Chenopodium album, Oxalis fontana, Papaver dubium
1 Veronica persica. Obecne byty takze pojedyncze egzemplarze Arabidopsis
thaliana 1 Conyza canadensis. Z. gatunkéw towarzyszacych w najwigkszym
pokryciu wystapilty: Arenaria serypyllifolia, Coronilla varia, Festuca rubra
i Melandrium album.

Na pozostatych dwoch powierzchniach na Krupce i w Le$niczowce Psary,
z chwastow najwicksze pokrycie miaty: Capsella bursa-pastoris, Chenopo-
dium album, Lamium purpureum, Matricaria maritima subsp. indora,
Polygonum lapathifolium subsp. pallidum, Sinapis arvensis, Stellaria media
i Veronica persica. Pojedynczo wystepowaty Atriplex prostrata, Galeopsis
tetrahit, Myosotis arvensis 1 Papaver rhoeas. Z innych klas najwigksze
pokrycie miaty: Artemisia vulgaris, Glechoma hederacea i Trifolium repens.
Na poletkach tych brakowato Fumaria officinalis i Oxalis fontana, a zbiorowisko
dato si¢ okresli¢ tylko do poziomu zwiazku.

Z pozostatych roslin nietrwatych, na poletkach obecne byty takze: Arenaria
serypyllifolia, Atriplex prostata, Evysimum cheiranthoides, Fallopia con-
volvulus, Juncus bufonius, Polygonum aviculare i Verbascum thapsus.

0d 2007 r., po zaprzestaniu usuwania pokrywy roslinnej, na poletkach zaczgty
si¢ wyksztatca¢ podobne zbiorowiska do wystepujacych na nich przed usunigciem
roslinnosci (tab. 3). Pojawily si¢ siewki drzew i krzewow, jak Betula pendula,
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Cornus sanguinea, Fagus sylvatica, Larix decidua, Pinus sylvestris i Populus
tremula. Z lesnych ro$lin zielnych wystapity Brachypodium sylvaticum,
Convallaria majalis, Cruciata glabra, Epipactis helleborine, Geranium
robertianum i Mycelis muralis. Zwigkszona liczba gatunkéw na poszczegdlnych
powierzchniach, wiaze si¢ z jeszcze nie ustabilizowanym stanem roslinnosci.

Tabela 4. Zespot Veronico-Fumarietum officinalis na poletkach w pierwszych sezonach
wegetacyjnych po usuwaniu pokrywy roslinnej

Table 4. Association of Veronico-Fumarietum officinalis on plots in first vegeta-
tion seasons after removal of plant cover

Numer kolejny zdjgcia/

The following No. of relevé L 2 3 4 5 6 ! 8 9
Data/ 061X 061X 061X 07IX 071X 071X 08IX 08IX 08IX
Date 2005 2006 2007 2005 2006 2007 2005 2006 2007

Nazwa osady/
Name of settlement
Pokrycie warstwy zielnej [%)/ 35
Cover herb layer [%]
P0w1er,zchn1a zdjécia [m?]/ 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Relevé area [m?]

Liczba gatnkow wzdiei/ o5 58 59 39 41 25 23 18 16
Numer of species

ChAss.Veronico-Fumarietum officinalis+ ChCl. Stellarietea mediae
Chenopodium album 1 2 2
Stellaria media +
Rumex acetosa 1
Arabidopsis thaliana

Fallopia convolvulus . . .
Veronica persica 1 1 2
Capsella bursa-pastoris .
Conyza canadensis . + . . .
Fumaria officinalis 1 1 1 . . . . . . I
Myosotis arvensis . . . 1 1 1 . . . Il
Oxalis fontana
Papaver dubium + 1
Atriplex prostrata . . . . . . .
Galeopsis tetrahit . . . 1 . . 1 . . I
Lamium purpureum .

Matricaria maritimasubsp.
inodora

Papaver rhoeas
Polygonum lapathifolium
subsp pallidum

Rumex acetosella

Silene vulgaris

Sinapis arvensis
Tussilago farfara . . . .
Vicia angustifolia . . . . + 1

C C C K K K LP LP LP

45 55 85 85 95 60 25 20

Stato$¢/ Constancy
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ChCI. Artemisietea vulgaris

Aegopodium podagraria + + 1 + + . + + + \%
Melandrium album 2 2 1 . 2 1 1 + + \%
Achillea milleofolium + + + 1 + + . v
Cirsium arvense . . . + + + + + 1 v
Epilobium montanum . . . + 1 + + . . 1]
Rubus caesius . + 2 + + . [
Artemisia vulgaris 2 1 2 Il

Euphorbia cyparissias . . . . . . 1 1 + Il
Glechoma hederacea Il
Solidago canadensis . . . . Il
Verbascum thapsus . + . . . . . 1l
ChCI. Molinio-Arrhenatherete
Trifolium repens +
Cerastium holosteoides +
Festuca rubra

Elymus repens .
Ranunculus repens 1
Agrostis stolonifera .
Plantago lanceolata 1
Taraxacum officinale + .
Vicia cracca . +
Galium mollugo

Plantago major

Inne/ Others

Prunus domestica +
Pinus sylvestris
Arenaria serypyllifolia
Coronilla varia
Fragaria vesca + . .
Calamagrostis epigejos + 1 . . . 1l
Cardaminopsis arenosa . . . . . I
Juncus bufonius . . . 1 1 . . . . I
Stellaria graminea . + + . . . . . . I
Sporadyczne/ SporadicChCl. Stellarietea mediad?olygonum avicular& (1), ChCl.Artemisietea
vulgaris Echium vulgaret (+), Erysimum cheiranthoides (+), Picris hieracioides3 (+), Poa
annuab (+), Urtica dioica5 (+), ChCl.Molinio-ArrhenathereteaAgrostis capillarisl (+), Carex
hirta 5 (+), Deschampsia caespito4a(+), Ranunculus acri® (+), Rorippa sylvestrig (+), Inne —
Others:Populus tremul® (+), Rubus idaeug (+), Cruciata glabra7 (+), Equisetum arvensg (+),
Holcus mollis2 (+), Luzula piloséb (+), Plantago intermedi® (1), Poa compressé (+), Thymus
serpylluml (+)
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Objasnienia/ Explanations: C — Cwiek, K — Krupka, LP — Lesniczéwka Psary.

3. Dyskusja

Niewielki eksperyment z odstoni¢ciem glebowego banku nasion kréotkotrwatej
ros$linnosci segetalnej i ruderalnej miat charakter studiéw wstepnych, wykonanych
w trakcie szerszych badan geobotanicznych terendw po wspolczesnym
osadnictwie (M. Woch 2009, mat. npbl.). Wymagatby on poszerzenia zaro6wno
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pod wzgledem zwigkszenia liczby obiektow badan (opuszczonych osad), zatozenia
w ich obrgbie wigkszej liczby poletek oraz zapewnieniu im izolacji od otoczenia.
Ograniczyto by to istotnie dwa czynniki mogace mie¢ wplyw na uzyskane wyniki.
Pierwszym z nich jest mozliwos¢, ze po porzuceniu, tereny dawnych ogrodkow
i podworek mogly by¢ ponownie naruszane, np. przez buchtowanie dzikow.
Nie mozna, zatem wykluczy¢, ze cz¢S¢ stwierdzonych roslin pojawila sig
w okresie po porzuceniu obiektéw. Drugim problemem, dla czgsci gatunkow,
jest mozliwos$¢ dotarcia na poletka diaspor z okolic juz w trakcie trwania
eksperymentu, pomimo, ze badane osady maja charakter srodlesnych polan,
potozonych w znacznej izolacji od obecnie istniejacych upraw i osiedli.
W przypadku roslin rozprzestrzeniajacych si¢ anemochorycznie, z racji tego,
ze ich nasiona szybko traca zdolnos¢ do kietkowania (Rabotnow 1985), mozna
raczej wykluczy¢, ze takie gatunki jak Conyza canadensis, Tussilago farfara
czy Solidago canadensis wykietkowaty z glebowego banku nasion. Pozostaje
kwestia taksonow realizujacych inne sposoby dyspersji, ale ich mozliwo$¢ dotarcia
na poletka w powyzszych warunkach jest znikoma.

Réznice sktadu gatunkowego poletek moga wynikaé z trafienia odstonigé
na rozne typy dawnego uzytkowania terenu. Na poletku, na ktorym wystapit
zespot Veronico-Fumarietum officinalis mogly dawniej istnie¢ przydomowe
uprawy okopowe lub warzywno-ogrodowe. Pozostate dwie powierzchnie
prawdopodobnie wyznaczono w miejscach, gdzie dawniej znajdowaty si¢
tradycyjne podworka o siedliskach ciagle zaburzanych i eutrofizowanych przez
aktywnos$¢ ludzi i zwierzat gospodarskich. Inna przyczyna stwierdzonych réznic
moze by¢ rozny czas porzucenia obiektow. Na poletku zatozonym w Le$niczowce
Psary, opuszczonej o ok. 20 lat wczedniej od dwdch pozostalych osad,
wykietkowato najmniej krotkotrwatych gatunkéw. Ta roznica czasu mogta by¢
decydujaca dla przetrwania diaspor wielu z nich. Pomimo, ze terofity i dwuletnie
rosliny ciagle zaburzanych siedlisk cechuja si¢ dtugoletnia zdolnoscia do
kietkowania (Harper 1977), 30—40 lat jest dla wigkszos$ci ich diaspor czasem
granicznym zdolno$ci kietkowania. Wykazano, ze pojedyncze nasiona Stellaria
media moga jeszcze wykietkowac po uptywie 30 lat, Capsella bursa-pastoris
po 35, a Plantago major po 40 latach, wyjatek stanowi Verbascum thapsus,
ktorego nasiona byty zdolne do kietkowania po uptywie 100 lat (Telewski, Zeevaart
2002). Jednakze w sprzyjajacych warunkach glebowych, nasiona gatunkoéw
segetalnych moga zachowac dtuzsza zdolnos¢ kietkowania, nawet 50—70 letnia,
kiedy tereny dawnych upraw pokrywaja zbiorowiska takowe i lesne (Brenchley
1918). Wraz z uptywem lat wykladniczo zanika procent nasion zdolnych do
kietkowania, do kilku na m? pod koniec okresu trwatosci (Sagar, Mortimer 1976),
co $wiadczy, ze na wykietkowanie czgsci gatunkéw w poletku badawczym
zasadniczy wptyw mogl mie¢ przypadek.
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Realizujaca si¢ wraz z czasem sukcesji na terenach opuszczonych osad
przewaga form dtugowiecznych jest typowym procesem dla umiarkowanej strefy
klimatycznej, zachodzacym réwniez na innych siedliskach wytaczonych spod
antropopresji, jak tereny porolne, poprzemystowe i in. (np. Hill 1992; Cabala,
Jarzabek 1999; Labza i in. 2007; Kwiatkowska-Falinska 2007; Woch 2007).
Im pdzniejsze stadium sukcesji, tym bardziej sktad gatunkowy roslinnosci aktualnie
wystepujacej na danej powierzchni rozni si¢ od sktadu gatunkowego glebowego
banku nasion (Falinska 1999). Miejsca, gdzie wyznaczono poletka badawcze,
porastaty 40—60 letnie, znacznie ocieniane drzewami i krzewami wieloletnie
fitocenozy ruderalne zespotu Urtico-Aegopodietum podagrariae, z licznym
udziatem gatunkow takowych oraz wkraczajacych z otoczenia roslin lesnych.
Juz w ciagu 5 lat braku zaburzen ros$linno$¢ poletek powrdcita niemal do
identycznego sktadu, jaki wykazywata przed jej usunigciem. Réznice pomigdzy
sktadem gatunkowym wieloletnich zbiorowisk, a tych wyrostych z odstonigtego
glebowego banku nasion sa podobne do stwierdzonych przez Oduma (1978).

4. Podsumowanie

» Na terenach, gdzie osadnictwo ustapito okoto 50 lat temu, pomimo sukcesji
roslinnosci le$nej, wskazujacej na postgpujace procesy renaturyzacji,
w podtozu nadal moga znajdowac si¢ zdolne do kietkowania nasiona wielu
krotkotrwatych gatunkow zwiazanych z siedliskami stale zaburzanymi
dzialalnoscia cztowieka, taka jak prowadzenie upraw, hodowla zwierzat
gospodarskich, wydeptywanie, itp.

o W przypadku ponownego uszkodzenia pokrywy roslinnej i odstonigcia
glebowego banku nasion, moze dojs¢ do ujawnienia si¢ ich zubozatych
zbiorowisk.
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Summary

Environmental and vegetation disturbances caused by human settlement last for
a long time after the settlements are abandoned. The disturbances include changes
in soil physicochemical properties and persistence of relict ruderal phytocoenoses
and former cultivars. Some annual and biennial synanthropic plants may survive in
the soil seed bank despite succession of perennial communities. The aim of the
present study was to investigate seeds of species that have survived near small
mid-forest settlements for about 50 years after they were abandoned.

In 2004, three small mid-forest settlements in western Malopolska were selected.
The settlements were built in the middle of the 19th century and abandoned in the
1950s, 1960s and 1970s. In each settlement, on formerly permanently disturbed
places of gardens and yards, three sister squares (9 m? each) were laid out. In
summer, phytosociological relevés using the classic Braun-Blanquet method were
performed within each square. Afterwards, the plant cover was removed and soil
was dug up. In the summer of 2005, phytosociological relevés on the squares were
collected again. After this, all plants were removed and soil was dug up. This
procedure was repeated once a year for the next two years.

On the plots previously covered by perennial ruderal-meadow vegetation of
Urtico-Aegopodietum podagrariae association (Tab. 3), species characteristic for
cultivated and ruderal habitats from Aperion spicae-venti, Polygono-Chenopodion
and Sisymbrion officinalis alliances grew from the uncovered soil seed bank (Tab.
4). In fields of root crops and gardens, the Veronico-Fumarietum officinalis weed
association was well developed. In this phytocoenosis, Fumaria officinalis, Oxalis
fontana and Papaver dubium occurred abundantly. Among the species that also
germinated on these plots were: Arenaria serypyllifolia, Capsella bursa-pastoris,
Chenopodium album, Fallopia convolvulus, Polygonum lapathifolium subsp.
pallidum, Rumex acetosa, Sinapis arvensis, Stellaria media, Arabidopsis thaliana,
Atriplex prostrata, Conyza canadensis, Erysimum cheiranthoides, Galeopsis tetrahit,
Lamium purpureum, Matricaria maritima subsp. inodora, Myosotis arvensis, Papaver
rhoeas, Veronica persica and Verbascum thapsus.

Plants of communities associated with habitats that are permanently disturbed
by cultivation, trampling and animal farming are able to persist as a soil seed bank
for at least 50 years after anthropogenic activities cease. Despite renaturalization
of formerly strongly transformed areas, re-disturbance of plant cover can reveal part
of the former synanthropic vegetation.



