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ABSTRACT: In the present paper, the ruderal vegetation of a small town is characterized.
Based on phytosociological studies, 43 associations and 5 communities were
distinguished in eight functional and spatial complexes. For most of them, the
diagnostic communities were identified and compared with the literature. The aim
of this study was to analyze the relationship between the type of ruderal community
and spatial structure of the town, and to determine whether there are any differences
in the ecological requirements of ruderal species found in those complexes based on
selected Ellenberg indicator values. The aim of this study was to analyze the
relationship between the type of ruderal community and spatial structure of the
town, and to determine whether there are any differences in the ecological requirements
of ruderal species found in those complexes based on selected Ellenberg indicator
values. Differences in median values for different complexes were evaluated using
the Kruskal-Wallis test.

KEY woORDS: ruderal communities, synanthropic vegetation, spatial complexes,
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Wstep

Tereny zurbanizowane, a zwtaszcza obszary miejskie i przemyslowe stanowia
szczegblny typ srodowiska, o swoistosci ktorego $wiadcza silnie przeksztatcone
warunki przyrodnicze (Chojnacki 1991). Nieodzownym elementem struktur
miejskich jest towarzyszaca im ro§linnos¢ ruderalna. Ugrupowania te zasiedlaja
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siedliska zmienione przez cztowieka a w efekcie oddziatywania wielokierunkowe;j
antropopresji sa cz¢sto uktadami nieustabilizowanymi, podlegajacymi ciagtym
przemianom sukcesyjnym (Pysek 1977; PySek, PySek 1991a).

W polskiej i zagranicznej literaturze jak dotad nieliczni tylko autorzy
podejmowali problematyke badan nad zréznicowaniem flory i roslinno$ci
kompleksow przestrzenno-funkcjonalnych struktur osadniczych (Kunick 1974;
Zajac 1974; Kepczynska-Rijken 1977; Kienast 1977; Sukopp 1981; Jackowiak 1990,
1998, 2003; Chojnacki 1991; Borysiak i in. 2000; Kurkowska 2006 mat. npbl.).

Wykorzystujac zatozenie, ze zbiorowiska roslinne tworza kompleksy
przestrzenne, ktorych wystepowanie determinowane jest przez typ zabudowy
i uzytkowania terenu (Kienast 1977; Chojnacki 1991), wyznaczono nastgpujace
cele: delimitacj¢ komplekséw funkcjonalno-przestrzennych miasta, probe
weryfikacji znanych z literatury zbiorowisk przewodnich dla typow kompleksow
przestrzennych miasta, charakterystyke roslinnosci ruderalnej w obrgbie
wyznaczonych kompleksow przy wykorzystaniu liczb wskaznikowych (Ellenberg
iin. 1992).

1. Charakterystyka terenu badan

Badany obszar obejmuje miasto Stupcg oraz czg¢$ciowo tereny sasiadujacych
wsi. Stupca lezy w srodkowo-wschodniej czgsci wojewodztwa wielkopolskiego
(ryc. 1). Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego Polski (Kondracki 1998)
badany teren znajduje si¢ w podobszarze Nizu Srodkowoeuropejskiego,
w prowincji Pojezierze Wielkopolskie, w mezoregionie Rownina Wrzesinska.

W 1290 roku nastapita lokacja, 6wczesna osada lezata przy skrzyzowaniu
dwoch szlakéw handlowych: starego gniezniensko-torunskiego oraz nowszego,
nabierajacego wtedy znaczenia, wroctawsko-torunskiego (Dobosz 1996). Obraz
dzisiejszego miasta jest odzwierciedleniem licznych przemian historycznych.
Granice jego rozszerzaly si¢ gldéwnie w kierunku potnocnym, gdzie powstaty
nowe osiedla z zabudowa blokowa i jednorodzinna, w poludniowej czgsci natomiast
przebiega linia kolejowa z towarzyszacym jej kompleksem zabudowy prze-
mystowej. Centrum miasta stanowi gotycki kos$ciot i ratusz oraz kompleks
zabudowan kamienicznych, zachowany w owalnym uktadzie z zarysem
sredniowiecznych granic. Miasto lezy na przecigciu ruchliwych szlakow
komunikacyjnych: krajowej drogi taczacej Miedzichowo z Poznaniem i Lowiczem,
linii kolejowej relacji Poznan-Warszawa oraz drogi wojewddzkiej, bedacej zjazdem
z niedalekiej autostrady.

Pod wzgledem geomorfologicznym i geologicznym, przewazajq na badanym
obszarze ptaskie tereny wysoczyzny dyluwialnej wys$cielone glina zwatowa,
z ktorej wyksztalcity si¢ czarne ziemie i gleby brunatne (Bartkowski 1958).
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Ryc. 1. Potozenie miasta Stupca na tle Wielkopolski
Fig. 1. Location of Stupca town against a background of Wielkopolska region

Obszar badan wedtug mapy potencjalnej roslinno$ci naturalnej srodkowej
Wielkopolski zajmuja w gtownej mierze siedliska: gradu srodkowoeuropejskiego
w formie zyznej (Galio sylvatici-Carpinetum) a w dolinach rzek Meszny i
Strugi — nizowych tegdéw olszowych i jesionowo-olszowych (Fraxino-Alnetum)
(Wojterski i in. 1981).

2. Material i metody

Do analiz wykorzystano 209 oryginalnych zdj¢¢ fitosocjologicznych,
wykonanych metoda Braun-Blanqueta, w pelni sezonu wegetacyjnego, w latach
2008-2010.

Klasyfikacje, nomenklaturg oraz stan zagrozenia i rozpowszechnienia
zespoldw roslinnych przyjeto za najnowszym opracowaniem Ratynskiej i in.
(2010).
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Zroznicowanie struktury przestrzennej badanego obszaru przedstawiono
kartograficznie, wyznaczajac 8 kompleksow funkcjonalno-przestrzennych (ryc. 2),
ktorych ideg zaczerpnigto z pracy Jackowiaka (1990) oraz Borysiak i in. (2000).
Wyrézniono nastgpujace typy kompleksow: kompleks lesno-takowy (L—L.),
osadniczo-polny (O-P), zabudowy jednorodzinnej (Zj), luznej zabudowy blokowej
(Lb), zwartej zabudowy kamienicznej (Zz), przemystowo-kolejowy (P-K),
nieuzytkow (Nz) oraz drog (Dr).

Do kompleksu lesno-takowego zaliczono tereny lasu komunalnego, parkow
oraz obszary towarzyszace dolinom ciekow i wigkszych rowdéw melioracyjnych.
Najwigksza powierzchni¢ na badanym obszarze stanowil kompleks osadniczo-
polny, obejmujacy tereny o zabudowie jednorodzinnej najczgsciej wystepujacej
wzdtuz ulic oraz grunty rolne. Do kompleksu domkéw jednorodzinnych zaliczono
zwarte osiedla z niska zabudowa jednorodzinng. W kompleksie luznej zabudowy
blokowej ujgto tereny, w ktoérych dominuja bloki majace od 3 do 4 kondygnacji,
a obszary migdzy zabudowaniami sa zagospodarowane jako trawniki i place
zabaw. Kompleks przemystowo-kolejowy, charakteryzuje si¢ wystepowaniem
skrajnie zmienionych siedlisk o szkieletowym podlozu. Najmniejsza powierzchnig
zajmuja kompleksy nieuzytkow oraz towarzyszace drogom rozjezdzone pasy
porosnigte roslinnoscia dywanowa. Delimitacje wymienianych wyzej jednostek
przestrzennych, przeprowadzono na podstawie ortofotomapy i obserwacji
terenowych.

Na podstawie czgstosci wystgpowania réoznych typow zbiorowisk w wy-
znaczonych kompleksach, podjgto probe ustalenia i weryfikacji zbiorowisk
przewodnich, charakterystycznych dla danego kompleksu.

W celu scharakteryzowania kompleksow przestrzennych miasta, postuzono
si¢ liczbami wskaznikowymi Ellenberga i in. (1992). Wykorzystano nastgpujace
wskazniki: L — §wiatta, T — termiczny, K — kontynentalizmu, F — wilgotnosci
gleby, R — odczynu gleby, N — zawarto$ci dostgpnego azotu w glebie. Dla kazdego
zdjgcia obliczono $rednia wazona wartoSci wspomnianych wskaznikow
uwzgledniajac pokrycie roslin, nastgpnie zdjecia przyporzadkowano do 8 grup
odpowiadajacych wyznaczonym kompleksom. Statystyczna analize danych
przeprowadzono w programie Statistica (StatSoft Inc. 2009). W celu poréwnania
median srednich wazonych wartosci wskaznikéw Ellenberga wyliczonych ze
zdjeé fitosocjologicznych w wyznaczonych kompleksach przestrzennych,
zastosowano nieparametryczny test Kruskala-Wallisa, a wyniki przedstawiono
graficznie za pomoca wykreséw ramka-wasy (mediana, minimum, maksimum,
dolny i goérny kwartyl).
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Ryc. 2. Rozmieszczenie kompleksow przestrzenno-funkcjonalnych miasta Stupca

Objasnienia: 1 — kompleks zwartej zabudowy kamienicznej (Zz), 2 — kompleks zabudowy
jednorodzinnej (Zj), 3 — kompleks luznej zabudowy blokowej (Lb), 4 — kompleks
osadniczo-polny (O-P), 5 — kompleks nieuzytkow (Nz), 6 — kompleks przemystowo-
kolejowy (P-K), 7 — kompleks drog, 8 — kompleks lesno-takowy (L-L), 9 — jezioro.

Fig. 2. Distribution of spatial-functional complexes of Stupca town

Explanations: 1 — densely built up of the town center complex (Zz), 2 — detached houses
complex (Zj), 3 — apartment houses complex (Lb), 4 — arable ficlds-settlements complex
(O-P), 5 — wastelands complex (Nz), 6 — industrial-railway complex (P-K), 7 — roads
(Dr), 8 — forest meadow complex (L-L), 9 — lake.
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3. Wyniki

3.1. Systematyczny wykaz zbiorowisk

Kl. Bidentetea tripartitae R. Tx., Lohmeyer et Preising in R. Tx. 1950
Rz. Bidentetalia tripartitae Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Zw. Chenopodion glauci (R.Tx. in Poli et J. Tx. 1960) Hejny 1974
1. Bidenti-Atriplicetum prostratae Poli et J. Tx. 1960 corr.
Gutermann et Mucina 1993
Kl. Molinio-Arrhenatheretea R.Tx. 1937 em. 1970
Rz. Trifolio repentis-Plantaginetalia majoris (R. Tx. et Preising in R.
Tx. 1950 em. Sissingh 1969) Brzeg 1991 ex Balcerkiewicz et Pawlak 2001
Zw. Cynosurion R. Tx. 1947 em. Brzeg et M. Wojterska 1996
2. Lolio-Plantaginetum Beger 1932 em. Sissingh 1969
Zw. Potentillion anserinae R. Tx. 1947
3. Potentilletum anserinae Rapaics 1927 em. Pass. 1964
4. Potentilletum reptantis Elias§ 1974
Kl. Artemisietea vulgaris Lohmeyer, Preising et R. Tx. in R. Tx.1950
Rz. Convolvuletalia sepium R. Tx. 1950 ex Lohmeyer 1953 em. Oberd.
in Oberd. et al. 1967
Zw. Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950 ex Lohmeyer 1953
5. Impatienti glanduliferae-Convolvuletum sepium (Moor 1958)
Hilbig1972
6. Sicyo-Echinocystietum lobatae Fijatkowski 1978 ex Brzeg et
M. Wojterska 2001
Zw. Petasition officinalis Sillinger 1933 em. R.Tx. 1967
7. Zb. Agropyron repens-Urtica dioica
8. Zb. z Anthriscus sylvestris
Rz. Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et R. Tx. 1943 em. R. Tx. 1943
Zw. Onopordion acanthii Br.-Bl. 1926 ex Br.-Bl. et al. 1936
9. Onopordetum acanthii Libbert 1932 em. Br.-Bl. et al. 1936
10. Potentillo argenteae-Artemisietum absinthii Falinski 1965
11. Berteroetum incanae Sissingh et Tideman in Sissingh 1950
12. Melilotetum albo-officinalis Sissingh 1950
13. Dauco-Picridetum hieracioidis (Faber 1933) Gors 1966
14. Artemisio campestris-Oenotheretum rubricaulis Pass. 1977
15. Tanaceto-Artemisietum Sissingh 1950
Zw. Convolvulo arvensis-Agropyrion Gors 1966
16. Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Felfoldy (1942) 1943

17. Diplotaxio tenuifoliae-Agropyretum repentis Philippi in Th.
Miiller et Gors 1969
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18. Rubo caesii-Calamagrostietum epigeji Coste 1985
19. Convolvulo-Brometum inermis Elias 1979
20. Elymo-Rubetum caesii Dengler 1997
21. Zb. z Saponaria officinalis sensu auct. nom. inval.
22. 7Zb. z Lathyrus tuberosus
Zw. Arction lappae R. Tx. 1937 nom. conserv.
23. Arctietum lappae Feltoldy 1942
24. Leonuro cardiacae-Ballotetum nigrae Slavni¢ 1951
25. Rumicetum obtusifolii Kulczynski 1928 corr. Brzeg et Pawlak 1998
26. Lycietum halimifolii Felfoldy 1942
Kl. Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer et Preising in R. Tx. 1950
Rz. Sisymbrietalia J. Tx. in Lohmeyer et al. 1962
Zw. Sisymbrion R. Tx. et al. in R. Tx. 1950
27. Chenopodietum stricti (Oberd. 1957) Pass. 1964
28. Chenopodio-Descurainietum sophiae (Kreh 1935) Pass. 1964
nom. mut.
29. Erigeronto-Lactucetum serriolae Lohmeyer in Oberd. 1957
30. Elymo repentis-Sisymbrietum loeselii Mucina 1993
31. Hordeetum murini Allorge 1922 ex Libbert 1932
32. Cannabietum ruderalis Fijalkowski 1967 ex 1978
33. Cynodonto-Atriplicetum tataricae Morariu 1943
Zw. Malvion neglectae (Gutte 1966) Hejny 1978
34. Zb. Euphorbia peplus-Stellaria media Matkowska 2007 nom. inval.
Zw. Salsolion ruthenicae Philippi 1971
35. Erigeronto-Bryetum Balcerkiewicz in Balcerkiewicz et Rusinska
1987 ex Balcerkiewicz 2000
36. Polygono arenastri-Portulacetum oleraceae Elias 1986
37. Panico sanguinalis-Eragrostietum minoris R. Tx.1950 ex von
Rochow 1951
38. Bromo-Corispermetum leptopteri Sissingh in Westhoff et al.
1946 ex Sissingh 1950 corr. Dengler 2000
39. Linario vulgaris-Brometum tectorum R. Knapp 1961
Kl. Polygono-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975
Rz. Polygono arenastri-Poetalia annuae R. Tx. in Géhu et al. 1972
corr. Rivas-Martinez et al. 1991
Zw. Polygono-Coronopodion squamati Sissingh 1969
40. Poetum annuae Felfoldy 1942
41. Matricario matricarioidis-Polygonetum arenastri Th. Miiller
in Oberd. 1971
42. Chenopodio glauci-Puccinellietum Krippelova 1971 nom. invers.
43. Polygono arenastri-Lepidietum ruderalis Mucina 1993
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Zw. Saginion procumbentis R.Tx. et Ohba in Géhu et al. 1972
44. Bryo argentei-Saginetum procumbentis Diemont et al. 1940
nom. invers.
45. Polygonetum calcati Lohmeyer 1975
46. Rumici acetosellae-Spergularietum rubrae Hiilbusch 1973
47. Herniarietum glabrae (Hohenester 1960) Hejny et Jehlik 1975
48. Poo annuae-Oxalidetum corniculatae (Graf 1986) Pass. 1996

3.2. Charakterystyka roslinnosci ruderalnej kompleksow przestrzenno-
funkcjonalnych

Na badanym terenie wyrdzniono 48 typow zbiorowisk roslinnych w randze
zespotu lub w randze zbiorowiska z dominujacym udziatem jednego gatunku.
Wyodregbnione fitocenony skupiaty si¢ w 5 klasach, 6 rzedach i 13 zwiazkach.
Najliczniej reprezentowane byty klasy Artemisietea vulgaris (gtownie przez
rzad Onopordetalia acanthii) oraz Polygono-Poetea annuae.

Sposrod 48 odnotowanych zbiorowisk na podstawie zestawienia Ratynskiej
i in. (2010): 28 asocjacji nie posiada zadnego stopnia zagrozenia, 6 jest
o nieokreslonym stanie zagrozenia, 2 sg narazone a 12 wykazuje tendencj¢ do
ekspansji. Wigkszos$¢ zbiorowisk jest uznawana w Polsce, za rozpowszechnione
i czgste, odnotowano tylko 5 rzadkich fitocenondéw synantropijnych wyspe-
cjalizowanych (sa nimi: Diplotaxio tenuifoliae-Agropyretum repentis,
Cannabietum ruderalis, Polygono arenastri-Portulacetum oleraceae,
Panico sanguinalis-Eragrostietum minoris oraz Bromo-Corispermetum
leptopteri).

Najbogatszymi kompleksami pod wzglgdem udziatu roznych typoéw zbiorowisk
ruderalnych byty kompleksy: osadniczo-polny (22 typy) i przemystowo-kolejowy
(17 typoéw), najubozszy natomiast byl kompleks zabudowy jednorodzinne;j
(3 typy). Udzial zbiorowisk roslinnych w pozostatych kompleksach przedstawia
si¢ nastepujaco: kompleks lesno-takowy — 14, luznej zabudowy blokowej — 13,
nieuzytkow — 11, zwartej zabudowy kamienicznej — 7, drég — 5 oraz zabudowy
jednorodzinnej — 3 (tab. 1).

W granicach kompleksu le§no-takowego najczesciej pojawialy sig asocjacje
budowane przez kenofity takie jak: Bidenti-Atriplicetum prostratae, Impatienti
glanduliferae-Convolvuletum sepium, Sicyo-Echinocystietum lobatae. Role
okrajkow i roslinnos$ci ruderalnej towarzyszacej przychaciom spetniaty:
zbiorowisko z Agropyron repens-Urtica dioica, zb. z Anthriscus sylvestris,
Arctietum lappae oraz Leonuro cardiacae-Ballotetum nigrae.

Kompleks osadniczo-polny charakteryzowat si¢ najbardziej zréznicowanym
sktadem fitocenotycznym, nie zidentyfikowano tu zadnego typowego dla tego
kompleksu zbiorowiska przewodniego. W miejscach wilgotniejszych czgsciej
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Tabela 1. Typy stwierdzonych zbiorowisk w kompleksach przestrzenno-funkcjonalnych
(liczbami oznaczono zbiorowiska, patrz rozdziat 3.1 Wykaz zbiorowisk)

Tabela 1. Types of communities found in the spatial-functional complexes (by numbers
was indicated types of communities, see section 3.1 with a list of communities)

Kompleks/ Stwierdzone zbiorowiska/
Complex Identified plant communities

LL 1,2,3,5,6,7,8, 23, 24, 26, 32, 40, 41, 42

o-P 2,4,7,9, 10, 15, 16, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 28, 29, 30, 31, 38, 39, 41, 44, 48
Zj 34, 36, 48

Lb 2,4,11, 23, 31, 34, 35, 36, 37, 40, 41, 45, 48

Zz 2,34, 36, 40, 44, 45, 48

P—K 4,9,11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 29, 37, 39, 43, 45

Nz 2,9,11, 12, 14, 15, 18, 27, 29, 39, 47

Dr 2,33,41,42,43

Objasnienia: Zz — kompleks zwartej zabudowy kamienicznej, Zj — kompleks zabudowy
jednorodzinnej, Lb — kompleks luznej zabudowy blokowej, O—P — kompleks osadniczo-
polny,Nz — kompleks nieuzytkéw, P-K — kompleks przemystowo-kolejowy (), Dr —
kompleks drog, L-£ — kompleks lesno-takowy.

Explanations: Zz — densely built up of the town center complex, Zj — detached houses
complex, Lb — apartment houses complex, O—P — arable fields-settlements complex, Nz —
wastelands complex, P-K — industrial-railway complex,Dr — roads, L-L. — forest-meadow
complex.

pojawiaty si¢ ugrupowania topianow Arctietum lappae, a w miejscach nasto-
necznionych ziotoro§la Onopordetum acanthii oraz traworosla Convolvulo-
Brometum inermis, cho¢ fitocenozy te byly rowniez notowane w innych kompleksach.

W obrebie kompleksu zabudowy jednorodzinnej takze nie odnotowano
swoistych typow zbiorowisk, najcze¢sciej pojawiaty sig tu jednak zwigzane z przy-
domowymi ogrodkami takie jak: zbiorowisko Euphorbia peplus-Stellaria media,
Polygono arenastri-Portulacetum oleraceae 1 Poo annuae-Oxalidetum corniculatae.

Kompleks luznej zabudowy blokowej byt reprezentowany gléwnie przez
zbiorowiska dywanowe Lolio-Plantaginetum i Matricario matricarioidis-
Polygonetum arenastri. Znamienne byto tu wystepowanie Hordeum murinum.

Na obszarze zwartej zabudowy kamienicznej odnotowywano najczescie]
zbiorowisko Bryo argentei-Saginetum procumbentis rozwijajace si¢ w szcze-
linach chodnikéw i spgkaniach betonu.

W obrebie obszaréw kolejowych i przemystowych dominowaty asocjacje z panu-
jacym Calamagrostis epigejos oraz ziotoro§lowe cieptolubne zbiorowiska zwiazku
Onopordion acanthii, gtdbwnie Tanaceto-Artemisietum, cz¢sto z udziatem
Solidago canadensis 1 Bunias orientalis— kenofitow rozprzestrzeniajacych
si¢ wzdtuz szlakow kolejowych. Zbiorowiska cieptolubnych ziotorosli odnoto-
wywano czgsto rowniez na obszarze nieuzytkow.



134 Katarzyna Szrama

Swoistym kompleksem, charakteryzujacym sie¢ wtasnymi zbiorowiskami
diagnostycznymi sa pobocza ruchliwych drog, gdzie wyksztaltcajq si¢ zbiorowiska
halofilne takie jak: Cynodonto-Atriplicetum tataricae i Chenopodio glauci-
Puccinellietum.

Do zbiorowisk nieprzywiazanych do zadnego z komplekséw mozna zaliczy¢:
dywanowe Lolio-Plantaginetum i Matricario matricarioidis-Polygonetum
arenastri.

3.3. Charakterystyka kompleksow przestrzenno-funkcjonalnych na
podstawie Srednich warto$ci wskaznikéw Ellenberga

Stwierdzono, ze mediany $rednich warto$ci wskaznika $wiatta (L) Ellenberga
(ryc. 3) r6znig si¢ w wyroznionych kompleksach, mieszcza si¢ w obrebie liczby
7, co wskazuje na wystepowanie roslin potswiatta i Swiatta (H=64,92; p<0,01).
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Ryc. 3. Zréznicowanie $rednich wartosci wskaznika $wiatta (L) w kompleksach
przestrzenno-funkcjonalnych

Fig. 3. Variation of median of Ellenberg indicator of the light (L) in the spatial-
functional complexes

Najnizsza mediang wartosci wskaznika uzyskano dla kompleksu zwartej zabudowy
i wyniosla ona 7, najwyzsza natomiast 8 — dla kompleksu zabudowy jednorodzinne;j
i nieuzytkoéw, co moze wskazywac na bardziej §wiattolubny charakter roslinnosci
tam wystepujacej.

W przypadku wskaznika temperatury (T) (ryc. 4) wartosci median nie wykra-
czaly poza wartos¢ 6 (H=41,13; p<0,01). Nieznacznie nizsze wyniki, odnotowano
w kompleksach: przemystowo kolejowym, luznej zabudowy blokowe;j i nicuzytkow,
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Ryc. 4. Zréznicowanie $rednich wartosci wskaznika temperatury (T) w kompleksach
przestrzenno-funkcjonalnych

Fig. 4. Variation of median of Ellenberg indicator of the temperature (T) in the
spatial-functional complexes

wahania te sa jednak na tyle niewielkie, ze nie mozna ich interpretowac jako
$wiadczacych o odmiennych warunkach siedliskowych tych kompleksow.

Najwyzsza warto$¢ mediany wskaznika kontynentalizmu (K) (ryc. 5)
odnotowano dla kompleksu zabudowy jednorodzinnej i luznej zabudowy blokowe;j,
co moze wskazywac na suchsze warunki siedliska tych kompleksow, najnizsza
warto$¢ — 4 odnotowano natomiast dla kompleksu lesno-takowego (H=18,73;
p<0,01). Wyniki te nie pokrywaja si¢ z warto$ciami otrzymanymi dla wskaznika
temperatury.

Wyliczona mediana wskaznikéw wilgotnosci (F) (ryc. 6) zawiera sig
w przedziale od 4.5 do 5, wskazujac na obecnos¢ gatunkow preferujacych warunki
posrednie migdzy glebami suchymi a $wiezymi (H=18,87; p< 0,01). Wysoka
rozpig¢tos¢ wartosci minimum i maksimum odnotowano dla kompleksu
przemystowo-kolejowego (od 3 — gleby bardzo suche do 6 — gleby $wieze).
Nizszymi wartosciami wskaznika od pozostatych charakteryzowaty si¢ kompleksy
drog i nieuzytkow, wskazujac na suchsze siedlisko, jednak podobnie jak
w przypadku wskaznika temperatury wahania te sa nieznaczne.

Zakres mediany wskaznika pH (R) Ellenberga (ryc. 7) badanego obszaru
zawiera si¢ w przedziale od 7 (warunki od stabo kwasnych do stabo zasadowych
gleb) dla kompleksu drég do 6 (wartosci neutralne) w kompleksie zwartej
zabudowy kamienicznej, w obrgbie ktérego odnotowano tez wysoka réznice
migdzy warto$cia maksymalna i minimalna (H=59,52; p< 0,01).
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Fig. 5. Variation of median of Ellenberg indicator of the continentality (K) in the
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Fig. 7. Variation of median of Ellenberg indicator of soil reaction (R) in the spatial-

functional complexes

Mediana wskaznika zasobno$ci w zwiazki azotowe (N) (ryc. 8) zawiera
si¢ w przedziale od ok. 6 dla kompleksu zabudowy jednorodzinnej i blokowej,
wskazujac na zasobniejsze warunki glebowe tych kompleksoéw, do 5 dla
nieuzytkow (H=43,71; p<0,01).
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w kompleksach przestrzenno-funkcjonalnych
Fig. 8. Variation of median of Ellenberg indicator of soil productivity (N) in the
spatial-functional complexes



138 Katarzyna Szrama

4. Dyskusja

Wyniki wskazaty na stosunkowo duze zréznicowanie roslinnosci, co jest
najprawdopodobniej wynikiem fragmentacji siedlisk i oddziatywania szeregu
czynnikdéw antropogenicznych. W pracy udalo si¢ potwierdzi¢ rowniez jak w
przypadku miasta Pniewy (Borysiak i in. 2000) przywiazanie zbiorowiska Bryo
argentei-Saginetum procumbentis do obszaru zwartej zabudowy kamieniczne;j.
Podobnie wnioskuje rowniez Zajac (1974), gdzie na obszarze Bilsko-Biatej
zbiorowisko to wyksztatcato si¢ w zacienionych wydeptywanych szczelinach
chodnikow. Chojnacki natomiast (1991) odnotowat to zbiorowisko w réznych
strefach Warszawy: zieleni miejskiej, terendw podmiejskich, miejskich oraz
przemystowych. O kosmopolitycznym charakterze zbiorowisk dywanowych
Lolio-Plantaginetum i Matricario matricarioidis-Polygonetum arenastri
wspominaja m. in.: Kienast (1977), Chojnacki (1991), Borysiak i in. (2001),
Kurkowska 2006 mat. npbl., podobne obserwacje poczyniono na obszarze Stupcy.

Ciekawym zagadnieniem jest mozliwos¢ fitoindykacji warunkow siedlis-
kowych za pomoca poszczegolnych gatunkow wskaznikowych. Jednym nich
jest Hordeum murinum, ktory zostat odnotowany na obszarze Stupcy, jako czgsty
komponent zbiorowiska Lolio-Plantaginetum pokrywajacego duze powierzchnie
na obszarze luznej zabudowy blokowej. Gatunek ten okreslany jest przez Sudnik-
Wojcikowska (1998) jako urbanofil wielkomiejski mogacy wskazywac na
wystepowanie wyspy cieplnej. Jako indykator ruchliwych chronionych przed
zamarzaniem zima drég, mozna natomiast wyr6zni¢ halofilng mannice¢ odstajaca
(Puccinellia distans) o czym wspomina Jackowiak (2003). Na badanym
obszarze zbiorowiska Chenopodio glauci-Puccinellietum oraz Cynodonto-
Atriplicetum tataricae z udziatem Puccinellia distans zostaty zaklasyfikowane
jako charakterystyczne dla kompleksu drog.

Na bazie materialdw z miasta Stupcy, stwierdzono przydatnos¢ liczb
wskaznikowych Ellenberga do oceny warunkow siedliskowych, co potwierdza
obserwacje innych autorow (Schafers, Sykora 2000; Diekmann 2003).

Zarowno niniejsze badania jak i dane literaturowe potwierdzaja, ze
zréznicowanie przestrzenne roslinnosci matych miast jest mniej widoczne niz
w przypadku obszarow wielkomiejskich. Potwierdzono zwiazki okreslonych
typow zbiorowisk ro§linnych z elementami struktury przestrzennej, stwierdzone
dla obszaréw wielkomiejskich (Kunick 1974; Chojnacki 1991), $rednich (Pysek
i PySek 1991b) oraz matych miast (Borysiak i in. 2000).

Badania Mandaka i in. (1993) dotyczace niewielkiego przemystowego miasta
Horazdovice w Czechach sugeruja, ze r6znice siedliskowe migdzy kompleksami
funkcjonalno-przestrzennymi analizowane przy uzyciu liczb wskaznikowych sa
tylko w niektorych przypadkach istotne, co réwniez potwierdzono wynikami
niniejszej pracy. Mandak i in. (1993) wykazali, ze srednia warto§¢ wskaznika
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wilgotno$ci byta najnizsza dla centrum miasta, wskazujac tym samym na suchsze
siedlisko tego obszaru. Na badanym obszarze $rednia warto$¢ wskaznika
wilgotnosci byta najnizsza dla kompleksu luznej zabudowy blokowej a nie dla
centrum miasta. Podobnie badania Lososovej i in. (2006) opierajace si¢ na duzych
zbiorach danych, obrazujacych réznice migdzy obszarami rolnymi a zabudowanymi
nie potwierdzily znanego z literatury (Gilbert 1989; Wittig 2002) efektu wyspy
ciepta, poniewaz nie wykazaty istotnej ré6znicy migdzy $rednia wartos$cia
wskaznika temperatury Ellenberga dla tych dwoch typow obszarow. Mandakowi
i1in. (1993) roéwniez nie udato si¢ potwierdzi¢ podobnej zalezno$ci dla wskaznika
temperatury. Zblizone spostrzezenia poczyniono na obszarze Stupcy, gdzie
wskaznik temperatury nie okazat si¢ diagnostycznie istotny. Precyzyjniejszym
miernikiem, jak podaje Lososova i in. (2006), okazat si¢ wskaznik kontynentalizmu,
ktorego wyzsze wartosci odnotowano w obszarach miejskich. Podobne byty
whnioski Pyska i in. (2004), ktérzy stwierdzili, ze zbiorowiska ruderalne cechuja
si¢ wysokim wskaznikiem kontynentalizmu. Na obszarze Stupcy najwyzszymi
srednimi warto$ciami wskaznika K charakteryzowat si¢ kompleks luznej
zabudowy blokowej oraz kompleks przemystowo-kolejowy. Warto jednak
zaznaczy¢, ze wskaznik kontynentalizmu odnosi si¢ do ponadlokalnej geograficznie
skali, dlatego interpretacja tego miernika dla tak niewielkiego obszaru musi by¢
analizowana z ostrozno$cia.

Odnotowane na badanym obszarze w wielu przypadkach wysokie zakresy
migdzy warto§ciami minimalnymi a maksymalnymi moze $wiadczy¢
o heterogenicznosci warunkow siedliskowych w wydzielonych kompleksach,
co rowniez zaburza interpretacj¢ Srednich wartosci wskaznikéw Ellenbarga,
o czym wspomina Dickmann (2003).

Podzigkowania. Serdecznie dzigkuj¢ Pani prof. dr hab. Marii Wojterskiej
za cenne wskazowki i dyskusje.
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Summary

The aim of this study was to analyze the relationship between the type of
ruderal community and spatial structure of the town, and to determine whether there
are any differences in the ecological requirements of ruderal species found in those
complexes based on selected Ellenberg indicator values.

From 2008 to 2010, 209 original relevés were collected using the Braun-Blanquet
method. 43 associations and 5 communities of similar rank were idientifed. Eight
spatial-functional complexes were delimited on ortho-photomaps and verified by
field observations.

Several types of ruderal vegetation were evaluated as diagnostic for different
spatial complexes: Sicyo-Echinocystietum lobatae and Agropyron repens-Urtica
dioica community with the dominance of Anthriscus sylvestris for the forest-meadow
complex; Arctietum lappae and Onopordetum acanthii for the arable fields-settlement
complex; Bryo argentei-Saginetum procumbentis for dense built up complex; Rubo
caesii-Calamagrostietum epigeji for the railway and industrial complex; and
Cynodonto-Atriplicetum tataricae and Chenopodio glauci-Puccinellietum for the
communication routes complex. Patches of Euphorbia peplus-Stellaria media comm.,
Polygono arenastri-Portulacetum oleraceae and Poo annuae-Oxalidetum cornicu-
latae were recorded most often in gardens and flower beds. Hordeum murinum was
observed as a component of carpet communities in apartment house complexes, and
was associated with lawns and eroded roadsides.

Weighted means of Ellenberg indicator values were calculated on the basis of
lists of species in the communities occurring in the complex. Median values for
Ellenberg indicator values differed among the complexes. Differences in mean values
for different complexes were evaluated using the Kruskal-Wallis test.



