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ABSTRACT: The paper presents the characteristics of Sudeten grasslands (species
composition, floral diversity and habitat parameters) from the perspective of diversified
management. On the sites examined, hay meadows were found with Arrhenatheretum
elatioris, variant with Trisetum flavescens and pastures of Lolio-Cynosuretum.
Mowing and grazing promoted floristic diversity. There were few grass species. On
the sites examined, the share of tall grasses (4Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata,
Alopecurus pratensis) was high. There were many species of dicotyledons (including
leguminous plants). The pasture was characterized by a larger quantity of total
grasses, with a larger share of low grasses (Cynosurus cristatus, Trisetum flavescens,
Festuca rubra and Agrostis capillaris) along with grazing species (7rifolium repens,
Alchemilla monticola, Carum carvi and Leontodon autumnalis). Both meadow and
pasture were dominated by ground-level budding plants (hemicryptophytes) with
a share of about 80%. Differences occurred in remaining life forms: the meadows
contained larger quantities of one-year plants (terophytes). Dominating in both
cases were species of plants preferring moderate light (76 to 79%). However, meadows
contained more species requiring full light, and pastures contained more numerous
species growing in partial shade. Pastures contained slightly more species with high
water requirements. These species grew mainly in moist areas. Meadows had a greater
share of mesotrophic species, pastures had a greater share of eutrophic species.

KEY wORrDS: meadows, pastures, the Sudety Mountains, the management method,
floristic composition and diversity
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Wstep

Zagadnienia dotyczace roznorodnosci florystycznej zbiorowisk nielesnych
sa nadal w centrum zainteresowania naukowcow (Dembek 2009; Traba i in.
2006). Nabieraja one innego znaczenia w zwiazku ze zwigkszaniem si¢ funkcji
pozaprodukcyjnych tak i pastwisk, co jest wspierane poprzez Wspolna Polityke
Rolng Unii Europejskiej (Program rolnosrodowiskowy). Na terenach gorskich
gdzie udzial uzytkow zielonych w strukturze uzytkéw rolnych jest znaczny
(w Sudetach — ponad 50%), badania warto$ci przyrodniczej obszaréw takowo-
pastwiskowych sa bardzo istotne.

Roéznorodnos¢ florystyczna i bogactwo gatunkowe terendw nielesnych zalezy
od wielu czynnikow naturalnych oraz od dziatalnosci cztowieka. Wtasciwe
uzytkowanie, zapobiega niekorzystnym przeksztatceniom zbiorowisk takowo-
pastwiskowych. Sposob uzytkowania, zwlaszcza przy obecnie stosowanych
na terenach gorskich ekstensywnych formach i systemach produkcji rolniczej,
jest jednym z wazniejszych czynnikéw determinujacych sktad florystyczny runi
(Rogalski i in. 2001; Warda, Rogalski 2004; Metera i in. 2010). Koszenie, po
ktorym nastgpuje wypas, jest uwazane za najlepszy sposob utrzymania wysokiej
bioréznorodnosci cennych zbiorowisk fakowo-pastwiskowych. Samo koszenie
hamuje rozwo6j gatunkow krzewiastych i drzewiastych, eliminuje rosliny zielne
nieprzystosowane do kilkukrotnej regeneracji, natomiast umiarkowany wypas
sprzyja rozprzestrzenianiu si¢ roznych gatunkow. Utatwia osiedlanie roslinom
stabszym konkurencyjnie i podobnie jak koszenie, promuje rosliny o wigkszych
wymaganiach §wietlnych (Perzanowska i in. 2004; Sarateanu i in. 2009). Wplyw
wypasu na sktad botaniczny runi zalezy w duzym stopniu od strategii zdobywania
paszy pastwiskowej, przez rozne gatunki zwierzat, a nawet rasy. Wg Rogalskiego
iin. (2001), najmniejsze zréznicowanie pod wzgledem florystycznym wystepuje
na pastwiskach dla bydta. Wiele badan potwierdza korzystny wptyw wypasu
tych zwierzat na bogactwo gatunkowe pastwisk (Warda, Rogalski 2004; Kaminski,
Chrzanowski 2001; Ptawska-Olejniczak, Zywiczka 2009).

Celem pracy jest ocena wptywu zréznicowanego sposobu gospodarowania
na sktad florystyczny, réznorodnos¢ gatunkowa oraz parametry siedliska
sudeckich uzytkach zielonych. Oceny tej dokonano na podstawie badan
terenowych wybranego gospodarstwa rolnego.

1. Charakterystyka terenu badan

Badania byty prowadzone na okoto 40 ha uzytkéw zielonych potozonych
w granicach gospodarstwa ekologicznego, specjalizujacego si¢ w chowie bydta
migsnego oraz bioracego udziat w 11 II edycji Programu rolnosrodowiskowego.
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Gospodarstwo to potozone jest w strefie wysokosci 570-670 m npm, w Gorach
Suchych przynaleznych do Goér Kamiennych, w srodkowej czgs$ci Sudetow
polskich. Jest to obszar Natura 2000 (PLH 020038) — Gory Kamienne i Park
Krajobrazowy Sudety Watbrzyskie.

Teren badan charakteryzuje si¢ zr6znicowaniem fizjograficznym (lokalne
wyniesienia i obnizenia) i siedliskowym, gléwnie pod wzgledem uwilgotnienia.
Uzytki zielone potozone sa na glebach mineralnych, z przewaga IV i III klasy
bonitacyjnej, o odczynie bardzo kwasnym, z niska zawartoscia fosforu,
zroznicowana potasu i wysoka magnezu.

Region Gor Kamiennych, w ktorym wykonano badania charakteryzuje si¢
krotkim okresem wegetacyjnym, trwajacym 190-203 dni, 1 krotkim okresem
lata termicznego (z temperaturami dobowymi powyzej 15°C), przecigtnie
50-53 dni. Wedtug danych wieloletnich $rednia roczna temperatura powietrza
wynosi 5,5-6,6°C, a $rednia roczna suma opadow — 780 mm (w szczytowych
partiach 850-900 mm) (Staffa i in. 1996).

2. Material i metody

Badania terenowe wykonano w sezonach wegetacyjnych 2009 i 2011 roku,
na fakach — 28 ha, uzytkowanych kosno-pastwiskowo (jeden pokos oraz wypas),
i pastwiskach — 11 ha (wypas w systemie calodobowym). Tego rodzaju
uzytkowanie byto stosowane w tym gospodarstwie przynajmniej od 2005 roku.

Do opracowania wykonano 85 zdjec¢ fitosocjologicznych metoda Braun-
Blanqueta, kazde o powierzchni 25 m? (Falinski 2001), w ptatach optycznie
jednorodnych. Zebrany materiat postuzyt do okre$lenia przynalezno$ci
fitosocjologicznej zbiorowisk ro§linnych. Analize przeprowadzono przy
wykorzystaniu programu komputerowego TWINSPAN (Hill 1979), ktory pozwala
na przeprowadzenie klasyfikacji hierarchicznej zbioru. Grupy syntaksonomiczne
oraz ich gatunki charakterystyczne przyj¢to wg. Matuszkiewicza (2001). Nazwy
lacinskie roslin podano wedlug Mirka i in. (2002).

Dla zbiorowisk okreslono liczbe gatunkow ogdtem oraz obliczono wskaznik
Shannona-Wienera (Kryszak 2001). Roslinnos¢ podzielono na podstawowe grupy
charakterystyczne dla uzytkéw zielonych, a grupg traw, dodatkowo na niskie
i wysokie (Moraczewski 1986). Przeprowadzono rowniez analizg poréwnawcza
warunkow siedliskowych okreslajac wskazniki: wilgotnosci, trofizmu i $wiatta
dla komponentéw runi (Zarzycki 2002). Ponadto poréwnano udziat form
zyciowych wg Raunkiaera. Wszystkie te analizy porownawcze postuzyty do
oceny wptywu sposobu uzytkowania na sktad i bogactwo runi.
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3. Wyniki

Badane zbiorowiska takowo-pastwiskowe i pastwiskowe charakteryzowaty
si¢ dos¢ jednorodna struktura gatunkowa. Na podstawie analizy sktadu
florystycznego zbiorowiska uzytkéw koszonych i wypasanych zakwalifikowano
jako taki rajgrasowe Arrhenatheretum elatioris, wariant z Trisetum flavescens,
a wypasanych jako pastwisko Lolio-Cynosuretum. Oba typy zbiorowisk naleza
do rzedu Arrhenatheretalia 1 klasy Molinio-Arrhenatheretea. Przynaleznos¢
fitosocjologiczna zbiorowisk prezentuje tab. 1, w ktoérej zestawiono gatunki
charakterystyczne tylko dla klasy Molinio-Arrhenatheretea i jednostek nizszego
rzedu oraz gatunki towarzyszace majace znaczenie dla zobrazowania zmiennos$ci
siedliska. Z gatunkow charakterystycznych umozliwiajacych identyfikacje
fitosocjologiczna zbiorowisk takowo-pastwiskowych wystapily: Arrhenatherum
elatius, Geranium pratense oraz Tragopogon pratensis. W znaczacej ilosci
zanotowano rowniez: Trisetum flavescens i Alchemilla monticola. Z kolei
z gatunkoéw charakterystycznych dla zbiorowiska Lolio-Cynosuretum na
badanym terenie wystapity: Cynosurus cristatus, Trifolium repens, Lolium
perenne oraz Lontodon autumnalis.

W zbiorowiskach uzytkowanych zmiennie, bogactwo gatunkowe byto wyzsze
i wynosito 67, a na pastwiskowych 62 gatunki. W obydwu przypadkach
zbiorowiska charakteryzowaty si¢ stosunkowo wysokimi warto$ciami wskaznika
roznorodnosci gatunkowej. Dla obszarow takowo-pastwiskowych wskaznik
H’ mial warto$¢ — 3,32, a dla samych pastwisk nieco nizszy — 3,04 (tab. 1).

W zaleznosci od sposobu uzytkowania (ko§no-pastwiskowego i pastwisko-
wego) zaobserwowano roznice w udziale gatunkow z réznych grup (tab. 2).
Na stanowiskach koszonych 1 wypasanych stwierdzono wigkszy udziat traw
wysokich okoto 55% np. Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata,
Alopecurus pratensis oraz znacznie wyzszy udziat roslin dwulisciennych np.
Geranium pratense, Lathyrus pratensis, Tragopogon pratensis oraz Cam-
panula patula. Traw niskich byto 45%, m.in. Festuca rubra, Poa pratensis.
Na stanowiskach wypasanych odnotowano wyzszy udzial procentowy — 58%
traw niskich np. Cynosurus cristatus, Trisetum flavescens, Festuca rubra,
Agrostis capillaris oraz gatunkoéw dwulisciennych charakterystycznych dla
pastwisk, takich jak Trifolium repens, Alchemilla monticola, Carum carvi
oraz Leontodon autumnalis. W zwiazku z duza wilgotno$cia siedliska na czgsci
obszaru, wystapity roOwniez trawy wysokie: Alopecurus pratensis, Festuca
pratensis, Dactylis glomerata oraz z gatunki towarzyszace: Holcus mollis,
Veronica chamaedrys.
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Tabela 1. Syntetyczna tabela fitosocjologiczna dla zbiorowisk takowo-pastwiskowych,
wyrdznionych na badanym obszarze: Arrhenatheretum elatioris, Lolio-Cynosuretum
oraz réznorodno$¢ gatunkowa (liczba taksonow i wskaznik H”)

Table 1. Synthetic phytosociological table for meadow and pasture communities,
singled out in the study area: Arrhenatheretum elatioris, Lolio-Cynosuretum
and floristic diversity (number of taxa and the rate of H’)

Typ zbiorowiska/ Arrhenatheretum elatioris Lolio-Cynosuretum
Type of community var. Trisetum flavescens

Wskaznik H'/ Diversity indexH' 3,32 3,04

Bogactwo gatunkowe/ Species richness 67 62

Statos¢ (S)/ Constancy (S)

Ch. All. Arrhenatherion

Arrhenatherum elatiud_.)
P.Beauv.ex J.Pres| & C.Presl.

Geranium pratensek.

+-2
1]

Campanula patuld.. s. str. v 1 |+
Crepis biennig.. n+t -
Galium mollugoL. s. str. n+t |+t
Tragopogon pratensis. s. str. v+t 1t
Knautia arvensigL.) J. M. Coult -+t -

Ch All. Cynosurion

Cynosurus cristatuk. 1+t V2
Leontodon autumnalis. ! K
Ch.O. Arrhenatheretalia

Achillea millefoliumL. s. str. nrt n*
Leucanthemum vulgateam. s. str. 1 -
Dactylis glomeratd.. I*2 e
Lotus corniculatus.. I -
Pimpinella major(L.) Huds. If- -
Taraxacum officinalé.H.Wigg. \Vae nt
Trifolium dubiumSibth. nr-t -
Carum carvil. [ [
Heracleum sphondyliuth. s. str. T 1t
Ch. CL. Molinio-Arrhenatheretea

Lathyrus pratensis. V2 Iv:
Festuca rubral.. s. str. V2 n+2
Alopecurus pratensis. Ve Vi
Trisetum flavescend..) P.Beauv.  V*?3 i +2
Trifolium repens.. V2 Ve
Rumex acetost. [ v+t
Lolium perenné.. - |+t
Alchemilla monticoleDpiz Iv*+2 Iv*2
Ranunculus acrig. s. str. nr2 1n+2
Poa pratensis.. s. str. -2 1+
Plantago lanceolata.. nm+t n+t
Phleum pratense. n+2 Vi
Festuca pratensisiuds. -2 Vi
Cirsium rivulare(Jacq.) All. nrt -

Trifolium hybridumlL.
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Deschampsia caespitoga.) P.Beauv. If vt
Polygonum bistorta.. - nt

Vicia craccal. I+ nt
Trifolium pratense.. I*2 Iv*+2
Sanguisorba officinali.. [ -
Myosotis palustrigL.) L. Emend. Rchb. 71 nt
Lychnis flos-cuculL. It [

Juncus conglomeratiis Emend. Leers. "It [
Cirsium oleraceunfL.) Scop. rt
Gatunki towarzyszace/ Accompanying species: Agrostis capillarisL., Anthriscus sylvestris
(L.) Hoffm., Anthoxantum odoratuiln, Cerastium arvensk. s. str, Vicia sepiuni.,

Stellaria gramined.., Veronica chamaedrys s. str.,Holcus mollisL.

”+-1

Tabela 2. Porownanie liczby gatunkow (N) i procentowanego udziatu (%) dla
wyznaczonych grup gatunkéw oraz form zyciowych wg Raunkiaera, wykonane
na podstawie badan uzytkow zielonych, o réoznym sposobie gospodarowania

Table 2. Comparison of the number of species (N) and procentowanego share (%)
for designated groups of species and autotrophs by Raunkiaera, made on the
basis of grassland, with different management method

Sposdb uzytkowania/ Kosno-pastwiskowy/ Wypas/
Management method Cutting-grazing Grazing
Liczba gatunkéw (N), procentowy udziat (%)/ N % N %

Number of species (N), percentage (%)
Grupy roélin/ Plant groups:

trawy/ grasses: 13 19,4 16 25,8
trawy niskie/ low grasses 6 45 9 58
trawy wysokie/ tall grasses 7 55 7 42
turzyce i sity/ sadges 2 3,0 2 3,2
bobowate/ legumes 8 11,2 6 6,7
inne dwuliscienne/ other dicotyledons 45 67,3 38 61,3

Formy zyciowe wg Raunkiaera/
Autotrophs by Raukiaer:

hemikryptofity/ hemicryptophytes 53 79,5 52 83,9
chamefity zielne/ herbaceous chamaephytes 4 5,6 5 8,1
geofity/ geophytes 4 6,3 4 6,5
terofity/ therophytes 6 8,6 1 1,6

W zbiorowiskach uzytkowanych zmiennie stwierdzono prawie 20% gatunkow
traw, i nieco powyzej 11% roslin bobowatych. Najliczniejsza grupe stanowity
ro$liny dwuliscienne. W przypadku pastwisk stwierdzono wigkszy udzial w grupie
traw — prawie o 7%, mniejszy o 4,5% roslin bobowatych, i 0 6% pozostatych
dwuli$ciennych. W zbiorowisku dominowaty hemikryptofity, czyli rosliny naziemno
paczkowe, z udziatem prawie 80%, na uzytkach wykorzystywanych kosno-
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pastwiskowo i ok. 84% na pastwiskach. W zbiorowiskach takowo-pastwiskowym
wystapito wigcej terofitow — 8,6%, a pastwiskowych chamefitow — 8,1%. Udziat
geofitow byt zblizony.

Ocena ro$linnosci badanych zbiorowisk pod katem parametrow siedliskowym
wykazata, ze najwigcej gatunkdéw reprezentowato siedliska swieze (tab. 3).
Na pastwiskach stwierdzono nieco wigcej gatunkow preferujacych wilgotne
warunki (w 24%), co jest zwigzane z usytuowaniem ich czgséci na terenie bardziej
wilgotnym. Na takach zanotowano wigkszy udziat gatunkow preferujacych
warunki mezotroficzne, a na pastwiskach — gatunkéw eutroficznych, odpowiednio
041i5%.

Tabela 3 Pordéwnanie liczby gatunkéw (N) i ich procentowego udziatu (%) dla
poszczegdlnych wartosci wskaznikow siedliskowych wg Zarzyckiego (wilgotnos¢,
trofizm, §wiatto), wykonane na podstawie badan uzytkéw zielonych, o réznym
sposobie gospodarowania

Table 3. Comparison of the number of species (N) and their percentage share (%)
for individual values of habitat indexes by Zarzycki (humidity, trophy, light),
made on the basis of grassland, with different management method

Wilgotnos¢/ Moisture Trofizm/ Trophy Swietlny/ Light
Wartodé Kos$no- Kos$no- Kos$no-
skaznika/ pastwiskowy/ pastwiskowy/ pastwiskowy/
Ivr: devaaIue Cutting - Wypas/ Cutting - Wypas/ Cutting - Wypas/
grazing Grazing grazing Grazing grazing Grazing
N % N % N % N % N % N %
1 0 0,0 0 00 O 0 0O O 0 0 0 0,0
2 12 176 10 16,1 3 41 3 48 1 1,1 0 0,0
3 43 640 36 581 23 335 17 274 5 79 8 129
4 10 154 15 242 41 610 41 66,1 51 758 49 79,0
5 2 3,0 1 16 1 15 1 16 10 151 5 8,1
6 0 0,0 0 00

Na uzytkach przy obydwu sposobach uzytkowania dominowaly gatunki
o umiarkowanych wymaganiach $wietlnych. Na takach ich udziat dochodzit
do 76%, a na pastwiskach wynidst 79%. Na pastwiskach nieco liczniejsza grupg
stanowity gatunki rosnace w poétcieniu (ok. 13%). Na takach wyrdzniata sig
grupa roslin rosnacych w pelnym §wietle (15%).
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4. Dyskusja

Selektywne zdobywanie pokarmu, zwtaszcza w warunkach runi wielo-
gatunkowej i niskiej obsady, preferowanie pewnych gatunkéw roslin, ich
poszczegolnych czgsci, poprzez wielokrotne przygryzanie prowadzi do eliminacji
1 rozprzestrzeniania si¢ gatunkow omijanych przez zwierzgta. W wieloletnich
badaniach, Rogalski stwierdzit (1999, 2001), ze bydto chetnie zjada takie gatunki
jak: Lolium perenne, Festuca rubra, Festuca pratensis, omija natomiast
Achillea millefolium. Wowczas miejsce ustgpujacych gatunkéw bardzo czgsto
zajmuje w runi Dactylis glomerata.

Sktad gatunkowy i struktura ro§linnosci, badanego pastwiska z pewnoscia
jest efektem wieloletniego wypasu bydta. Nie mozna jednak na podstawie
krotkoterminowych badan oceni¢ kierunku tych zmian.

W przeprowadzonych badaniach wplyw pasacych si¢ zwierzat przy
pastwiskowym uzytkowaniu, zaznaczyt si¢ zmniejszeniem udziatu traw wysokich,
mniej odpornych na przygryzanie i udeptywanie na rzecz traw niskich oraz
zmniejszeniem ilo$ci roslin dwuli$ciennych. Z poréwnania uzytkowania
pastwiskowego i ko$no-pastwiskowego wynika, ze zastosowanie wypasu na
odro$nigtej po uprzednim skoszeniu tace, sprzyja réznorodnosci gatunkowej,
co wyraza si¢ zarowno w wigkszej ilosci gatunkow (przede wszystkim roslin
bobowatych i pozostatych dwuliSciennych), i nieco wyzszej warto$ci wskaznika
H’, co potwierdzaja rowniez badania wykonane w warunkach gorskich Rumunii
(Sarateanu 2009). Analiza form zyciowych i potrzeb $wietlnych komponentow
runi, pozwala stwierdzi¢, ze ko$no-pastwiskowy sposob uzytkowania sprzyja
roslinom jednorocznym i majacym wigksze wymagania swietlne.

W sktadzie gatunkowym badanych uzytkéw zielonych zaznaczyt si¢ wptyw
zmiennych warunkow siedliskowych. Czg$¢ stanowisk, na ktorych wystgpowaty
uzytki wykorzystywane pastwiskowo charakteryzowato si¢ wigksza wilgotnoscia,
co tlumaczy obecnos¢ traw wysokich Alopecurus pratensis, Festuca pratensis,
Dactylis glomerata oraz wickszy udzial gatunkow o wyzszych wartosciach
wskaznikow: wilgotnosci i trofizmu.

5. Podsumowanie

o Na podstawie analizy fitosocjologicznej stwierdzono, ze badane uzytki
zielone w Gorach Suchych, to taki rajgrasowe Arrhenatheretum elatioris,
wariant z Trisetum flavescens oraz pastwiska zespotu Lolio-Cynosuretum.

o Kosno-pastwiskowy sposob uzytkowania korzystniej wplynat na bogactwo
gatunkowe i nieznacznie na warto$¢ wskaznika réznorodnosci H’ oraz na
strukturg sktadu gatunkowego. Na uzytkach tych stwierdzono, mniejsza
ilo$¢ gatunkow traw ogdtem, ale wigkszy udzial traw wysokich oraz roslin
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dwulisciennych. Z kolei pastwisko charakteryzowalo si¢ wigksza iloscia
traw ogotem, z przewaga gatunkéw traw niskich.

e Zardwno na tace uzytkowanej zmiennie jak i na pastwisku przewazaty
hemikryptofity, r6znice wystapity w pozostalych formach zyciowych: na
lace stwierdzono wigksza ilo$¢ terofitdw, a na pastwisku — chamefitow
zielnych.

e W obydwu wyréznionych zbiorowiskach dominowaty gatunki roslin
preferujacych umiarkowane §wiatto, na tace wystapito nieco wigcej gatunkdéw
wymagajacych pelnego §wiatta. Na pastwisku liczniejsza grupg stanowity
rosliny rosnace w poétcieniu oraz gatunki o wigkszych wymaganiach wodnych.
Na takach zanotowano wigkszy udziat gatunkow mezotroficznych, a na
pastwiskach — eutroficznych.
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Summary

Presented in the paper are the characteristics of grasslands situated on an
organic farm. The grasslands were in stages I and II of an agri-environmental
program. This farm is located in the Suche Mountains in the Central Sudetes of
Poland at 570 to 670 above sea level in an area governed by Natura 2000 (PLH
020038). The studies were conducted during two vegetation seasons (2009 and
2011) on 40 ha of meadows and pastures. The purpose of the studies was to assess
the influence of diversified management on species composition, floral diversity
and habitat parameters of Sudeten grasslands.

On the sites examined, hay meadows were found with Arrhenatheretum elatioris,
variant with Trisetum flavescens and pastures of Lolio-Cynosuretum. Mowing and
grazing promoted floristic diversity. There were few grass species. On the sites
examined, the share of tall grasses (Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata,
Alopecurus pratensis) was high. There were many species of dicotyledons (including
leguminous plants). The pasture was characterized by a larger quantity of total
grasses, with a larger share of low grasses (Cynosurus cristatus, Trisetum flavescens,
Festuca rubra and Agrostis capillaris) along with grazing species (Trifolium repens,
Alchemilla monticola, Carum carvi and Leontodon autumnalis). Both meadow and
pasture were dominated by ground-level budding plants (hemicryptophytes) with
a share of about 80%. Differences occurred in remaining life forms: the meadows
contained larger quantities of one-year plants (terophytes). Dominating in both
cases were species of plants preferring moderate light (76 to 79%). However, meadows
contained more species requiring full light, and pastures contained more numerous
species growing in partial shade. Pastures contained slightly more species with
high water requirements. These species grew mainly in moist areas. Meadows had
a greater share of mesotrophic species, pastures had a greater share of eutrophic
species.



