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ABSTRACT: This study is part of a long term, multi-faceted research project on rates
and directions of spontaneous vegetation dynamics after cessation of agricultural
land use, and on the effects of anthropogenic modifications of this process by
managed mowing or plowing. The results are based on data from a permanent plot
established in Wielkopolski National Park in 1976. This article presents share
spectra for certain groups of anthropophytes with after various experimental treatments
from a spatial and temporal perspective. An attempt is also made to connect these
spectra with successional and fluctuational changes.

KEY woORDS: anthropophytes, dynamic of vegetation, geobotanical experiment,
permanent plots

Wstep

Antropofity sa coraz bardziej znaczacym elementem flor lokalnych i re-
gionalnych. Na podstawie ich udzialu oceniany jest charakter i stopien
zaawansowania synantropizacji. Najwigcej uwagi poswigca si¢ spektrom
geograficzno-historycznym flor r6znych terenow odnoszac je do polozenia
geograficznego, nasilenia antropopresji czy uptywu czasu. Mniej jest danych
dotyczacych udziatu gatunkow obcych w konkretnych zbiorowiskach roslinnych.
Rzadziej tez obecnos$¢ antropofitow rozpatrywana jest na tle dynamiki roslinnosci
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(Labzaiin. 2007; Jezierska-Domaradzka, Kuzniewski 2007). Szczegblnie mato
jest wynikdéw opartych nie na tzw. substytucji czasu przez przestrzen (SFT Space-
For-Time substitution — Pickett 1989), ale na catkowicie pewnych danych
pochodzacych z regularnych, wieloletnich obserwacji i eksperymentéw na
powierzchniach statych (Schmidt i in. 2009). Sktonito to autorow niniejszego
artykutu do wykorzystania i zinterpretowania pod katem udziatu antropofitow
materiatéw zgromadzonych w trakcie trwajacego ponad 30 lat przedsigwzigcia
badawczego realizowanego na powierzchni statej. Generalnym zadaniem tego
przedsigwzigcia jest poznanie tempa i kierunkoéw spontanicznej dynamiki
roslinnosci po zaniechaniu uzytkowania rolnego oraz efektéw antropogenicznej
modyfikacji tego procesu przez kontrolowane koszenie lub orke¢. Celem studiow
prezentowanych w niniejszym artykule byto poznanie udziatu i roli gatunkow
obcego pochodzenia w uktadach fitocenotycznych tworzacych si¢ w sytuacji
swobodnej sukcesji badz jej hamowania przez czynniki antropogeniczne.

1. Organizacja powierzchni doSwiadczalnej i przebieg
eksperymentu

Powierzchnia badawcza zatozona zostata w 1976 roku na matej, uzytkowane;j
wczesniej rolniczo polanie w Wielkopolskim Parku Narodowym. Ulokowana
jest na siedlisku lasu dgbowo-grabowego (Galio sylvatici-Carpinetum (R.TX.
1937) Oberd. 1957) i takim lasem otoczona. Sktada sig ze 135 stalych, trwale
oznakowanych dziatek podstawowych w ksztatcie kwadratow o boku 5m,
uszeregowanych w 15 pasach i 9 stupach. Plan rozmieszczenia poszczegdlnych
doswiadczen i ich wariantow przedstawiono na ryc. 1. Ponad potowa (3/5)
terenu objetego eksperymentem wytaczona jest zupelnie spod presji cztowieka.
Na pozostalej czg$ci corocznie wykonywane sa: orka wraz z bronowaniem (pasy
4-6) oraz koszenie (pasy 7-9). Te zabiegi agrotechniczne stosowane sa
wariantowo — w roznych terminach i z r6zna czg¢stotliwoscia. Na poletkach
poddawanych orce nie uprawia si¢ zadnych roslin uzytkowych, nie stosuje si¢
tez nawozenia; antropopresja ograniczona jest tylko do mechanicznej uprawy
roli. Nalezy zaznaczy¢, ze zaplanowane zabiegi prowadzone sa regularnie
i nieprzerwanie do dnia dzisiejszego.

Do roku 1976 wlacznie, polana (obecna powierzchnia badawcza) funkcjonowata
jako tzw. poletko towieckie i uprawiano na niej owies oraz tubin z6tty. Jesienia
1976 roku wykonano pierwsza dokumentacjg fitosocjologiczna oraz przepro-
wadzono wyréwnawcza orke¢ i bronowanie na calej powierzchni. Zabiegi te
powtdérzono w 1977 oraz wiosna 1978 roku, po czym oznakowano trwale dziatki
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Ryc. 1. Organizacja statej powierzchni badawczej
Fig. 1. Layout of the permanent study site

podstawowe. Rok 1978 uznano za wyjsciowy (startowy) dla catego programu
badawczego realizowanego na omawianej powierzchni statej (Balcerkiewicz,
Pawlak 2001).

2. Material i metody

Opracowanie oparte jest na dlugoterminowym eksperymencie terenowym
scharakteryzowanym w poprzednim rozdziale. Dokumentacja geobotaniczna
sporzadzana byta co 5 lat dla kazdej ze 135 dziatek podstawowych, a corocznie
dla wybranych, z gory wyznaczonych kwadratow. Gtowna forma gromadzenia
danych sa zdjecia fitosocjologiczne wykonywane metoda Brauna-Blanqueta
(Braun-Blanquet 1964, Dierschke 1994). Ponadto stosowane sa metody
kartograficzne oraz oceniane jest zaggszczenie egzemplarzy wybranych
gatunkoéw. Dane zarchiwizowane sa w bazach programow komputerowych
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pakietu Profit (Balcerkiewicz, Stawnikowski 1998). Przy uzyciu programoéw
tego pakietu opracowana zostala tez wigkszo$¢ prezentowanych wynikow.

Nazewnictwo gatunkow zgodne jest z opracowaniem Mirka i in. (2002).
Przy zaliczaniu poszczegolnych gatunkow do grup geograficzno-historycznych
kierowano si¢ gldéwnie nastgpujacymi opracowaniami: Zajac (1979), Zajac
1 1in. (1998) i Tokarska-Guzik (2005). Obecno$¢ roznych frakcji antropofitow
analizowano w czterech miarach: liczba gatunkdw, udzial % w liscie florystycznej
i w pokrywie roslinnej oraz udziat zbiorowy grupy w ujeciu Tiixena i Ellenberga
(1937). Oceng ilosciowego udziatu antropofitow w budowie pokrywy roslinnej
oparto na wspotczynnikach pokrycia (Pawtowski 1972).

3. Ogolna sytuacja geobotaniczna na powierzchni
badawczej

W latach 1976-2003 przez powierzchni¢ badawcza przewingto sig 251
taksonow roslin naczyniowych, z tego 1/4 to antropofity. W chwili rozpoczgcia
eksperymentu (1978 rok) zanotowano 117 gatunkow. Od startu przetrwato 90
gatunkow 1 przybyly 134 nowe. Taksony grupy wyjsciowej stanowily zaledwie
potowe obecnego sktadu florystycznego.

Z uptywem czasu spektra bogactwa gatunkowego coraz wyrazniej korespon-
duja z okreslonymi wariantami doswiadczen (zob. Balcerkiewicz, Pawlak 2006
— fig. 31 fig. 4). W stanie wyjsciowym liczby taksonow sa stosunkowo
wyrownane. Najwigksze zroznicowanie bogactwa gatunkowego obserwuje sig
po 25 latach. W poszczegdlnych dziatkach podstawowych o wielkosci 25 m?
notowano wowczas od zaledwie 2 do az 74 taksonow. Najwicgksza liczbe
gatunkow stwierdzono na poletkach koszonych. Najmniej gatunkéw maja zwarte
zapusty grabowe, jakie wyksztalcity sig¢ na miejscach nie poddawanych zadnej
presji.

W momencie rozpoczgcia eksperymentu ro§linnos¢ powierzchni badawczej
byta w miar¢ jednorodna i dominowaly w niej elementy segetalne. W ciagu 25
lat z homogenicznego (zob. Balcerkiewicz, Pawlak 2001 — ryc. 2) wybitnie
synantropijnego zbiorowiska wytworzyt si¢ silnie zréznicowany uktad
fitocenotyczny: juwenilny las grabowy na poletkach bez ingerencji, zbiorowiska
takowe 1 murawowe na poletkach koszonych, zbiorowiska ugorowe (Agro-
pyretalia intermedio-repentis (Oberd. et al. 1967) Miiller et Gors 1969) na
poletkach oranych wylacznie jesienig i zbiorowiska polne (Panico-Setarion
Sissingh in Westhoff et al. 1946) na poletkach oranych wiosna lub dwukrotnie
w ciagu roku: wiosna i jesienia.
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4. Zmiany udzialu antropofitow w pierwszych 25 latach
po zaniechaniu uzytkowania rolnego

W przypadku zaniechania uzytkowania rolnego na miejscu pola wystgpuje
obecnie mtody zwarty las, zbudowany gléwnie z podrostu grabowego z domieszka
debu i jaworu. Silne zwarcie tego mtodnika i bardzo ograniczony dostep §wiatta
do jego wnetrza spowodowal ustapienie wielu gatunkow, w tym wigkszosci
antropofitow — z 30 do 7. Praktycznie zostaty one tylko w lukach zapustow
grabowych.

W trakcie pierwszych 25 lat sukcesji na gruntach porolnych wyeliminowane
zostaty wszystkie archeofity (tab. 1). Wyjatek stanowi Erysimum cheiranthoides;
jest to jednak gatunek, ktorego status geograficzno-historyczny jest niepewny
(Zajac 1979; Mirek i in. 2002). Sposrod kenofitow tylko zottlice i Veronica
persica zachowuja si¢ podobnie jak archeofity. Conyza canadensis 1 Oxalis
fontana trwaja przez caly czas, lecz wystgpuja sporadycznie i z bardzo niska
ilosciowoS$cia. Nalezy zauwazy¢, ze do procesu ksztaltowania juwenilnej
fitocenozy le$nej probuja natomiast wlaczy¢ sie: Impatiens parviflora, Soli-
dago canadensis i Quercus rubra.

Na szybkie wycofywanie si¢ archeofitow w procesie sukcesji wtornej na
porzuconym polu w Ogrodzie Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej zwrdcili uwage
takze Adamowski i Bomanowska (2010).

Tabela 1. Zmiany udziatu wybranych antropofitow po zaniechaniu uzytkowania rolnego
Table 1. Changes in share of selected anthropophytes after the cessation of agricultural use

Liczba lat od zaniechania 0 5 10 15 20 25
uzytkowania/

Number of years after cessation

Liczba poletek/ 81 81 47 81 81 81
Number of plots

Liczba gatunkéw w tabeli/ 110 120 117 122 122 104
Total number of species in the table

Srednia liczba gatunkéw w poletku/ 27 30 33 33 26 14

Mean number of species in a plot
S WP S WP S WP S WPS WP S

Archeofity/ Archaeophytes la 23 8 5 7 4 1
Anchusa arvensis I
Fumaria officinalis |
Lamium amplexicaule |
Apera spica-venti |
Digitaria ischaemum |
Sonchus asper |
Solanum nigrum |

O~ WN + + +
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Euphorbia helioscopia 7

Spergula arvensis I 8

Setaria pumila I 40

Setaria viridis I 138

Echinochloa crus-galli IV 1439

Sisymbrium officinale IV 70 I+

Capsella bursa-pastoris vV 149 | 1 I+

Fallopia convolvulus 1 47 IV 34 1l 4 26 1 +
Melandrium album I+ I 1 I 13 | 1 I+
Vicia angustifolia I 2 1 7 I+
Erysimum cheiranthoides vV 2563 I 11 | + I 2 I+ |
Kenofity/ Kenophytes k 7 5 5 4 5 6
Veronica persica I+

Galinsoga ciliata vV 307 1+

Galinsoga parviflora vV 543 | + I
Conyza canadensis n 17 I 8 I 2 I 4 | 1 |
Oxalis fontana I 20 I 48 | 15 | + I 2 |
Impatiens parviflora I 8 Il 125 Iv 155 IlI 167 1l 378 Il
Solidago canadensis I+ | 1 |
Quercus rubra I+ |

Tabela skrocona/ Shortened table

Objasnienia: S — statos¢, WP — wspodtczynnik pokrycia, la — liczba archeofitow, 1k — liczba
kenofitow, + — wartos¢ ponizej 0,5.

Explanations: S — constancy, WP — coefficient of cover, la — number of archaeophytes, lk
— number of kenophytes, + — value below 0.5.

5. Spektrum geograficzno-historyczne skladu fitocenoz
w sytuacji regularnej uprawy roli przy jednoczesnym
braku uprawy roslin

Na charakter zbiorowisk roslinnych ksztaltujacych si¢ pod wptywem orki
znaczacy wplyw miat jej termin i czgstotliwo$é. Na poletkach oranych wiosna
lub dwukrotnie w ciagu roku wyksztatcily sig platy typowo segetalnego zespotu
Echinochloo-Setarietum pumilae Felfoldy 1942 (zob. Balcerkiewicz, Pawlak
2000 — tab. 1); natomiast na poletkach oranych wytacznie jesienia fitocenozy
ugorowo-odtogowego Convolvulo-Agropyretum Felfoldy (1942) 1943, tylko
z nieznaczna domieszka terofitycznych chwastow polnych. W gradiencie orka
jesienna >orka wiosenna >orka dwukrotna, coraz wigksza jest rola gatunkow
segetalnych klasy Stellarietea mediae R.Tx., Lohmeyer et Pressing in R.Tx.
1950, a maleje znaczenie gatunkéw ruderalnych, takowych i okrajkowych
(Balcerkiewicz, Pawlak 2001).

Oczywistym jest, ze udzial antropofitow proporcjonalny jest do stopnia
zaburzen. Tak wigc zwiazane sa one przede wszystkim z poletkami oranymi.
Na pasach oranych stwierdzono tacznie 36 archeofitow i 8 kenofitow. W jednym
poletku podstawowym odnotowano maksymalnie 15 gatunkow archeofitow (ryc. 2).
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Ryc. 2. Liczba archeofitow w poletkach podstawowych w kilku przedziatach czasowych
Fig. 2. Number of archeophytes in base plots at several time intervals

Na starcie eksperymentu udzial zbiorowy antropofitow ksztattowat si¢ na
podobnym wysokim (okoto 40%) poziomie we wszystkich poletkach zaory-
wanych oraz probie kontrolnej. Przez 25 lat udziat ten utrzymywat si¢ lub nawet
wzrastat w przypadku orki wiosennej i dwukrotnej, a nieco nizsze warto$ci osiagat
przy orce jesiennej (ryc. 3). Duzo wigksze r6znice pomiedzy wariantami do-
$wiadczenia z orka zauwaza si¢ w udziale ilosciowym antropofitéw, tj. w ich
partycypacji w budowie pokrywy roslinnej. W warunkach orki jesiennej — podobnie
jak w probie kontrolnej — nastapil na poczatku szybki spadek udziatu ilosciowego
antropofitow. Wzrost on natomiast wyraznie w przypadku orki dwukrotnej
stanowiac tam 3/4 catkowitego pokrycia przez rosliny (ryc. 4).

Gatunki obcego pochodzenia szczeg6lnie duza rolg odgrywaly na poletkach
oranych dwukrotnie w ciagu roku. Wigkszo$¢ z nich wystgpowata tam
nieprzerwanie przez calty 25-letni okres badan (tab. 2). W przypadku kenofitow
byto to zawsze 5 tych samych taksonow. Sposrod archeofitow ustapity zaledwie
4 gatunki (Apera spica-venti, Anthemis arvensis, Geranium pusillum,
Raphanus raphanistrum) a przybyto 13 (np.: Spergula arvensis, Euphor-
bia helioscopia, Anagallis arvensis, Neslia paniculata, Thlaspi arvense,
Fumaria officinalis). Mozna przypuszczac, ze gatunki te nie pochodza z zewnatrz
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Ryc. 3. Zmiany udziatu zbiorowego antropofitow w okresie 25 lat na poletkach oranych

Fig. 3. Changes in collective share of anthropophytes in ploughed plots over 25 years

Objasnienia: Owj — orka dwukrotna w ciagu roku (wiosna i jesienia), Ow — orka tylko
wiosna, Oj — orka tylko jesienia, BZ — bez zabiegow

Explanations: Owj — ploughing in spring and autumn, Ow — ploughing in spring,
Oj — ploughing in autumn, BZ — no pressure
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Ryc. 4. Udziat antropofitow w pokrywie roslinnej w okresie 25 lat na poletkach oranych

Fig. 4. Share of anthropophytes in plant cover in ploughed plots over 25 years

Objasnienia: Owj — orka dwukrotna w ciagu roku (wiosna i jesienia), Ow — orka tylko
wiosna, Oj — orka tylko jesienia, BZ — bez zabiegow

Explanations: Owj — ploughing in spring and autumn, Ow — ploughing in spring,
Oj — ploughing in autumn, BZ — no pressure
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lecz ich pojawianie si¢ jest efektem ekspresji glebowego banku nasion. W ciagu
25 lat trwania eksperymentu na poletkach oranych dwukrotnie kazdego roku,
odnotowano lacznie wystgpowanie az 27 archeofitow.

Tabela 2. Udzial wybranych gatunkéw antropofitdow na poletkach oranych dwukrotnie
w ciagu roku

Table 2. Share of selected anthropophyte species in plots subjected to ploughing twice
a year

Czas trwania eksperymentu/ 0 5 10 15 20 25
Duration of the experiment
Liczba gatunkéw w tabeli/ 55 55 57 68 58 55
Total no. of species in the table

S WP S WP S WP S WP S WP S WP
Archeofity/Archaeophytes la 14 16 16 19 18 18
Apera spica-venti 11
Raphanus raphanistrum I 1
Anthemis arvensis I 1
Melandrium album I 2 IV 24 IV 16 I 1 1
Capsella bursa-pastoris vV 251 V 622 V 100 IV 26 V 50 VvV 167
Erysimum cheiranthoides IV 239 V 667 V 50 V 250 V 350 V 250
Sisymbrium officinale vV 156 V 728 V 444 V 18 vV 31 IV 24
Fallopia convolvulus V 191 V 350 V 200 V 206 V 200 V 50
Echinochloa crus-galli V 1501 V 2756 V 1472 V 4944 V 6444 V 2667
Digitaria ischaemum I 13 V 2372 V 3000 V 1033 V 350 V 2478
Setaria viridis I8 V 789 V 1756 V 2450 V 1196 V 1061
Setaria pumila I3 7 IV 33 V 297 V 956 V 2417
Spergula arvensis IV 29 V 533 V 1778 V 506 V 217
Anchusa arvensis 2 I 23 V 1278 V 556 V 150
Euphorbia helioscopia 2 I 2 V 182 V 241 IV 257
Neslia paniculata I 118 11l 13 n 18 Iv 29 I 1
Anagallis arvensis 1 1 14 2 IV 24
Myosotis arvensis I3 I 12 I 23
Thlaspi arvense 6
Melandrium noctiflorum 1
Lamium purpureum 1 1
Lamium amplexicaule 1
Kenofity/Kenophytes Ik 5 5 5 5 5 5
Galinsoga parviflora V 556 V 817 V 150 V 406 V 137 V 822
Galinsoga ciliata V 350 V 418 V 256 V 251 V 208 V 657
Oxalis fontana 2 IV 20 V 400 V 728 V 200 V 300
Conyza canadensis I8 I 4 v 12 vV 12 VvV 28 V 972
Impatiens parviflora 7 N2 I 1 I 1 I 6 2

Tabela skrocona/ Shortened table
Objasnienia: S — statos¢, WP — wspodtczynnik pokrycia, la — liczba archeofitow, 1k — liczba

kenofitow.

Explanations: S — constancy, WP — coefficient of cover, la — number of archaeophytes,

lk — number of kenophytes.
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6. Udzial antropofitow w fitocenozach ksztaltujacych si¢
pod wplywem Kkoszenia

Kolejny z rozpatrywanych wariantow doswiadczenia terenowego polegat
na zastapieniu jednej (wczesniejszej) formy presji, jaka byta orka i uprawa roslin,
przez inna w postaci koszenia. Koszenie, podobnie jak brak zabiegow, wtasciwie
juz w pierwszych pigciu latach eliminuje praktycznie antropofity (ryc. 5). Na
pasach koszonych spotyka si¢ wprawdzie do$¢ regularnie niektore archeofity
(np.: Capsella bursa-pastoris, Fallopia convolvulus, Myosotis arvensis,
Spergula arvensis, Viola arvensis), lecz zajmuja one tam tylko kretowiny lub
miejsca buchtowane przez dziki; de facto ich wystgpowanie nie jest wigc
uwarunkowane koszeniem. Z ta forma presji mozna natomiast wigzac¢ obecnos¢
dwoch gatunkoéw kenofitow: Juncus tenuis i Solidago canadensis. Termin
i czgstotliwos$¢ koszenia nie wptywaja zasadniczo na wigkszy lub mniejszy udziat
gatunkoéw obcego pochodzenia.
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Ryc. 5. Zmiany udziatu zbiorowego antropofitéw w okresie 25 lat na poletkach koszonych
Fig. 5. Changes of collective share of anthropophytes in mowed plots over 25 years

Objasnienia: Kwj — koszenie dwukrotne w ciggu roku (wiosna i jesienia), Kw — koszenie
tylko wiosna, Kj — koszenie tylko jesienia, BZ — bez zabiegow

Explanations: Kwj — mowing in spring and autumn, Kw — mowing in spring, Kj — mowing
in autumn, BZ — no pressure



Antropofity na tle dynamiki roslinnosci 73

7. Czasowy i przestrzenny rozklad antropofitow na tle
prowadzonych eksperymentow

Jesli poprzez pryzmat antropofitdow spojrzymy na cata powierzchnig ekspe-
rymentalng jednoczesnie w przekroju czasowym i przestrzennym to wyraziscie
zarysowuja si¢ sygnalizowane juz wczes$niej prawidtowosci (ryc. 6). Na starcie
eksperymentu we wszystkich wariantach do$wiadczen udziat zbiorowy
antropofitoéw byt podobny i relatywnie wysoki. Na poletkach bez zabiegow oraz
koszonych nastapit bardzo szybki spadek ich liczby i znaczenia ilo$ciowego.
W sytuacji orki jesiennej spadek byl mniejszy i mniej gwaltowny a p6zniej
antropofity utrzymywaty sig na §rednim poziomie. W przypadku orki dwukrotnej
lub tylko wiosennej udzial roslin obcego pochodzenia byt permanentnie wysoki.
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Ryec. 6. Czasowy i przestrzenny rozktad antropofitéw w okresie 25 lat wyrazony udziatem
zbiorowym

Fig. 6. Temporal and spatial distribution of anthropophytes, measured as collective
share, during 25 years

Objasnienia: BZ — bez zabiegow, Kj — koszenie tylko jesienia, Oj — orka tylko jesienia, Ow
— orka tylko wiosna, Owj — orka dwukrotna w ciagu roku (wiosna i jesienia)

Explanations: BZ — no pressure, Kj — mowing in autumn, Oj — ploughing in autumn, Ow
— ploughing in spring, Owj — ploughing in spring and autumn
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Rozpatrujac udziat antropofitow na powierzchni badawczej nie syntetycznie,
ale poprzez obecnos¢ i dynamike poszczegolnych gatunkoéw, wskaza¢ mozna
kilka grup roslin o okre§lonych wzorcach rozmieszczenia oraz wlasciwosciach
biologicznych i preferencjach ekologicznych.

Typ Echinochloa crus-galli

Gatunki tej grupy osiagaja optimum wystgpowania przy czg¢stych i silnych
zaburzeniach, tj. w warunkach krotkiego okresu wegetacyjnego (orka dwukrotna
lub wiosenna) oraz szybko zanikaja przy braku presji (poletka bez zabiegow)
lub przy presji nie naruszajacej gleby (koszenie). Tak zachowuje si¢ wigkszos¢
terofitycznych archeofitow segetalnych niezaleznie od stanu wyjSciowego, np.
relatywnie duzego Echinochloa crus-galli (ryc. 7), lub bardzo matego na po-
czatku np. Spergula arvensis (ryc. 8). Taki wzorzec rozktadu prezentuja rowniez
terofityczne kenofity segetalne Galinsoga ciliata i G. parviflora (ryc. 9).
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Ryc. 7. Rozmieszczenie oraz obfito§¢ wystepowania Echinochloa crus-galli w przekroju
czasowym i przestrzennym

Fig. 7. Temporal and spatial profile of distribution and abundance of Echinochloa
crus-galli
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Ryc. 8. Rozmieszczenie oraz obfito$¢ wystgpowania Spergula arvensis w przekroju

czasowym i przestrzennym
Fig. 8. Temporal and spatial profile of distribution and abundance of Spergula arvensis
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Ryc. 9. Rozmieszczenie oraz obfito$¢ wystgpowania Galinsoga parviflora w przekroju
czasowym i przestrzennym
Fig. 9. Temporal and spatial profile of distribution and abundance of Galinsoga parviflora
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Typ Conyza canadensis

Gatunki tej grupy osiagaja optimum wystgpowania w przypadku zaburzen
silnych ale nie skracajacych zasadniczo dlugosci okresu wegetacyjnego (orka
jesienna). Tak zachowuja si¢ takie kenofity jak: geofityczny Oxalis fontana
i terofityczno-hemikryptofityczny Conyza canadensis (ryc. 10).
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Ryc. 10. Rozmieszczenie oraz obfito§¢ wystgpowania Conyza canadensis w przekroju
czasowym i przestrzennym
Fig. 10. Temporal and spatial profile of distribution and abundance of Conyza canadensis

Typ Juncus tenuis
Hemikryptofityczny kenofit preferujacy stabe zaburzenia nie naruszajace
gleby (koszenie) — ryc. 11.

Typ Impatiens parviflora

Terofityczny holoagriofit osiagajacy optimum w strefie przejsciowej pomiedzy
lasem a innymi zbiorowiskami ro$linnymi; notowany we wszystkich wariantach
do$wiadczenia, ale rozprzestrzeniajacy si¢ zawsze od strony lasu (ryc. 12).

Przedstawione w niniejszej pracy wyniki — dotyczace roli antropofitow
w eksperymentalnie wygenerowanych zbiorowiskach gradowego obszaru
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Ryc. 11. Rozmieszczenie oraz obfito§¢ wystepowania Juncus tenuis w przekroju
czasowym i przestrzennym
Fig. 11. Temporal and spatial profile of distribution and abundance of Juncus tenuis
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Ryc. 12. Rozmieszczenie oraz obfitos¢ wystgpowania Impatiens parviflora w przekroju
czasowym i przestrzennym
Fig. 12. Temporal and spatial profile of distribution and abundance of Impatiens parviflora
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siedliskowego — sa w znacznej czg$ci zbiezne ze spektrum udziatu antropofitow
w zespotach modelowego kr¢gu dynamicznego Galio-Carpinetum (Balcer-
kiewicz i in. 1991; Balcerkiewicz 2000).

8. Uwagi koncowe

O roli jakiego$ gatunku w dynamice roslinno$ci nie decyduje tyle jego status
geograficzno-historyczny co jego wlasciwosci ekologiczne, forma zyciowa,
strategia zyciowa i sytuacja konkurencyjna.

o Archeofity dla swojej znaczacej obecno$ci nie wymagaja towarzystwa
ros$lin uprawnych - wystarczy czgste, mechaniczne zaburzanie gleby; moga
one trwac na malej izolowanej polanie §rodle$nej bez zewngtrznego zasilania
(np. bez zawlekania nasion z ro$lina uprawiana, obornikiem itp.).

o Odnoszac udziatl antropofitow do glownych przejawow dynamiki roslinnosci
na powierzchni eksperymentalnej mozna wskazaé na nastgpujace modele:

* od pola do ugoru: zasadniczo brak zmian w udziale antropofitow;
archeofity i epekofity utrzymuja si¢ na wysokim poziomie

* od pola do tqki lub murawy: ustgpowanie archeofitow i wkraczanie
hemiagriofitow

* od pola do lasu: zanik archeofitow, wkraczanie holoagriofitow.
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Summary

This study is a fragment of a long term comprehensive research project on rates
and directions of spontaneous vegetation dynamics after cessation of agricultural
land use, and on the effects of anthropogenic modifications of this process by
managed mowing or plowing. The results are based on data from a permanent plot
established in Wielkopolski National Park in 1976. The site was covered by oak-
hornbeam forest (Galio sylvatici-Carpinetum (R.Tx. 1937) Oberd. 1957). The experimental
site was subdivided into 135 permanently marked Smx5m square plots, arranged in
15 rows of 9 plots each. Fig. 1 shows the layout of all experiments and treatments.
Results were recorded as phytosociological relevés collected from all plots at
regular five-year intervals. In selected subplots, additional relevés were collected at
other times as well.

The aim of the present study was to investigate the share and role of alien
species in phytocenotic systems that develop during free running succession or
during inhibition of succession by anthropogenic factors.

At the time this experiment was initiated, the vegetation of the clearing was
homogenous and dominated by segetal elements. Currently the plant cover is
strongly diversified. Besides segetal communities, other plant communities observed
included fallow fields, meadow, turf and forest edge communities as well as juvenile
forms of woodlands. This article presents share spectra for certain groups of
anthropophytes with after various experimental treatments from a spatial and temporal
perspective.

Between 1976 and 2003, as many as 251 vascular plant taxa were observed at
the experimental site, 25% which were anthropophytes. With succession uninhibited
by anthropogenic factors, most archeophytes declined within the first five years
(Tab. 1). After that time, their quantitative share in the plant cover was close to zero
(Fig. 4). A unique feature of the mowed plots was the appearance of perennial
kenophytes such as Juncus tenuis (Fig. 11) and Solidago canadensis. Archeophytes
were found only sporadically, and only in wild boar feeding sites or on mole hills.
Plowing in springtime or twice a year, with no plant cultivation or fertilization, was
sufficient to maintain a high share of anthropophytes, or even to increase it (Tab. 2,
Fig. 2 to 4, 7 to 9). Several categories of response by alien species to the applied
types of anthropic pressure were identified. Their correspondence to successional
and fluctuational processes is discussed (Fig. 7 to 12).



