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ABSTRACT: The aim of the present study was to determine changes in in the nature
of plant communities and to determine general trends in environmental transformations
along the middle Vistula valley during the last 25 years. The area studied encompasses
part of the floodplain within the borders of £omianki commune, a suburban district
of Warsaw. The study was based on the analysis of two maps, one compiled by
Solon in 1985, and the second by Matuszkiewicz and Kowalska in 2009. Both maps
were based on field study, aerial photographs and topographical maps at a scale of
1:10000. The second map was prepared at the request of the municipality of
£omianki as part of the study titled The Landscape and Flora of £omianki Commune.
Cartographical analysis was carried using the ArcGIS 9.3 software package, which
proved useful in comparing the vegetation of both time periods and identifying
changes in plant communities while presenting these changes in cartographical form.
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Wstêp

Silne zale¿no�ci miêdzy ro�linno�ci¹, a innymi elementami �rodowiska
(pod³o¿em geologicznym, glebami, klimatem, stosunkami wodnymi) powoduj¹,
¿e jest ona najczulszym wska�nikiem zmian zachodz¹cych w krajobrazie.
Obserwacja przemian zbiorowisk ro�linnych pozwala wskazaæ ogólne kierunki
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przekszta³ceñ �rodowiska (Matuszkiewicz 1974). Przemiany zbiorowisk s¹
nastêpstwem naturalnych procesów przebiegaj¹cych w krajobrazie i ró¿no-
rodnych dzia³añ antropogenicznych, prowadz¹cych do synantropizacji ro�linno�ci
(Faliñski 1972). Intensywno�æ i charakter dzia³alno�ci cz³owieka wp³ywaj¹ na
zakres i tempo przemian, które przejawiaj¹ siê w wycofywaniu siê zbiorowisk
naturalnych, powstawaniu nowych zbiorowisk antropogenicznych, dot¹d
nieobecnych w danym regionie, przekszta³caniu b¹d� zanikaniu zbiorowisk
powsta³ych wskutek okre�lonej dzia³alno�ci cz³owieka, po zmianie sposobu
gospodarowania (Ihse 1995; Power, Cooper 1995; Cousins 2001; de Blois
i in. 2001; Faliñska 2004; Benjamin i in. 2005). Na wczesnych etapach
synantropizacji ro�linno�ci dochodzi na ogó³ do wzrostu ró¿norodno�ci zbiorowisk
ro�linnych. Na miejscu wielkopowierzchniowych p³atów zbiorowisk naturalnych
powstaj¹ liczne zbiorowiska wtórne. Natomiast z nasileniem oddzia³ywañ
antropogenicznych nastêpuje z regu³y spadek ró¿norodno�ci (Borysiak 1994;
Solon 1995, 2002; Brooks i in. 2002; Poschlod i in. 2005; Falcucci i in. 2007).

Szczególnie ciekawym obiektem badañ przemian zbiorowisk ro�linnych s¹
obszary dolin rzecznych (Plit, Solon 1990, 1991; Kowalska 2009). Du¿e zró¿nico-
wanie warunków �rodowiska i zwi¹zana z nim ró¿norodno�æ siedliskowa daj¹
wiele mo¿liwo�ci zagospodarowania ich terenów, dlatego obok zbiorowisk
o cechach naturalnych (lasy, zaro�la) spotkaæ tam mo¿na ró¿ne formy zbiorowisk
pó³naturalnych (³¹ki, szuwary, torfowiska) oraz zbiorowiska antropogeniczne
(segetalne i ruderalne). Podobne cechy wykazuj¹ tereny podmiejskie, na których
przenikaj¹ siê wp³ywy miasta i terenów wiejskich, zwykle u¿ytkowanych rolniczo
(Mackin-Rogalska i in. 1988; Radeloff i in. 2005; Zhou i in. 2008; Bañski 2008).

Celem pracy jest ocena przemian zbiorowisk ro�linnych, jakie zasz³y w ci¹gu
ostatnich 25 lat na równinie zalewowej doliny �rodkowej Wis³y. Analiza zmian
pozwoli³a ustaliæ ogólne kierunki przekszta³ceñ �rodowiska przyrodniczego
i ich wp³yw na ró¿norodno�æ biologiczn¹ badanego obszaru.

1. Materia³ i metody

Badany teren obejmuje fragment równiny zalewowej doliny �rodkowej Wis³y,
znajduj¹cy siê w granicach gminy £omianki, s¹siaduj¹cej z Warszaw¹ od strony
pó³nocno-zachodniej. Zajmuje powierzchniê ok. 1660 ha. Dzieli siê na dwie
g³ówne czê�ci: po³o¿on¹ na wysoko�ci 2�3 m nad poziomem rzeki, terasê
zalewow¹ wy¿sz¹ (Dolina £omiankowska) i bezpo�rednio s¹siaduj¹c¹ z rzek¹,
terasê zalewow¹ ni¿sz¹ (o wys. wzglêdnej do 1 m), której zasiêg w wiêkszo�ci
pokrywa siê z przebiegiem wa³ów przeciwpowodziowych. W obu czê�ciach
w pod³o¿u wystêpuj¹ mady, a w obni¿eniach terenu namu³y torfiaste i inne osady
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organiczne. Obszar miêdzywala jest u¿ytkowany w sposób ekstensywny, tylko
niewielk¹ czê�æ zajmuj¹ ³¹ki i pastwiska. Na zawalu przewa¿a u¿ytkowanie
rolnicze, dominuj¹ grunty orne i sady.

Podstawowymi materia³ami do analizy zmian ro�linno�ci by³y 2 mapy
ro�linno�ci rzeczywistej wykonane podczas kartowania terenowego na podk³adzie
zdjêæ lotniczych i map topograficznych w skali 1:10 000. Pierwsz¹ z nich
opracowa³ w 1985 r. J. Solon (1988). Druga powsta³a w 2009 r. na zlecenie Urzêdu
Miejskiego w £omiankach w ramach opracowania Krajobraz i ro�linno�æ
rzeczywista gminy £omianki. Jej autorami s¹ J. Matuszkiewicz i A. Kowalska.

Ka¿dy p³at ro�linno�ci zidentyfikowany w terenie zosta³ sklasyfikowany pod
wzglêdem ro�linno�ci rzeczywistej (wyró¿niono zarówno jednostki jednorodne
jak i kompleksowe sk³adaj¹ce siê z kilku typów zbiorowisk).

Do przeprowadzenia analiz kartograficznych zastosowano program
komputerowy SIP ArcGIS 9.3. Jego w³a�ciwo�ci wykorzystano do porównania
obu stanów, okre�lenia zmian rozmieszczenia i charakteru zbiorowisk ro�linnych,
wykonania obliczeñ wybranych wska�ników krajobrazowych oraz przedstawienia
zaobserwowanych przemian w formie kartograficznej. Porównanie materia³ów
kartograficznych wymaga³o przetworzenia mapy ro�linno�ci z 1985 r. do formy
numerycznej oraz ujednolicenia legendy obu map. Nazewnictwo syntaksono-
micznych jednostek ro�linno�ci przyjêto za W. Matuszkiewiczem (2001).

Do okre�lenia stopnia przekszta³cenia ro�linno�ci wykorzystano nastêpuj¹ce
wska�niki krajobrazowe:

� liczba typów ro�linno�ci rzeczywistej,
� udzia³ powierzchniowy poszczególnych typów ro�linno�ci,
� �rednia wielko�æ poligonów reprezentuj¹cych dany typ ro�linno�ci,
� liczba p³atów na jednostkê powierzchni,
� wska�nik podobieñstwa typologicznego (Solon 1993 za Richling, Solon

1998) � liczony wg formu³y 2c/(a+b), gdzie c � liczba typów wspólnych dla
obu okresów, a � liczba typów w 1985 r.; b � liczba typów w 2009 r. Wska�nik
przyjmuje warto�ci <0,1>. Im bardziej podobna jest ro�linno�æ, tym wy¿sza
warto�æ wska�nika. Jest to wska�nik analogiczny do wspó³czynnika podobieñstwa
Sörensena (1948),

� wska�nik ró¿norodno�ci Shannona (SDI) liczony wg wzoru SDI = - Óp
i
lnp

i
,

gdzie p
i
 to udzia³ powierzchniowy i-tej typu ro�linno�ci,

� wska�nik równomierno�ci powierzchniowej Shannona (SEI) liczony wg
wzoru SEI = SDI/ln(N), gdzie N to liczba typów wystêpuj¹cych zbiorowisk
(Roo-Zieliñska i in. 2007, s. 125).
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2. Wyniki

Na terenie badañ wyró¿niono 23 typy ro�linno�ci (ryc. 1a, b). W roku 1985
odnotowano 15, a w 2009 � 23 (tab. 1).

W pierwszym okresie, najwiêksz¹ powierzchniê zajmowa³y zbiorowiska
segetalne towarzysz¹ce uprawom ro�lin zbo¿owych i okopowych (Centauretalia
cyani, Polygono-Chenopodietalia). Du¿y udzia³ mia³y tak¿e zbiorowiska ³¹kowe
ze zwi¹zku Arrhenatherion, a w miêdzywalu zbiorowiska lasów ³êgowych
(Salicetum albo-fragilis i Populetum albae). W 2009 r. zaobserwowano znaczne
ograniczenie powierzchni zajmowanej przez zbiorowiska segetalne zwi¹zane
z uprawami polnymi oraz niewielki wzrost zbiorowisk towarzysz¹cych sadom
i ogrodom. Nast¹pi³o wyra�ne zmniejszenie zasiêgu i odkszta³cenie lasów

Ryc. 1a. Ro�linno�æ rzeczywista równiny zalewowej doliny �rodkowej Wis³y w gminie
£omianki w 1985 r.

Obja�nienia: 0�22 patrz tab. 1.
Fig. 1a. Actual vegetation of the Vistula river floodplain in £omianki commune, in 1985.

Explanations: 0�22 see Tab. 1.
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³êgowych, chocia¿ ogólna powierzchnia wszystkich zbiorowisk le�nych
i zaro�lowych minimalnie wzros³a (tab. 1). Nieco zwiêkszy³ siê tak¿e udzia³
zbiorowisk ³¹kowo-pastwiskowych, ale w wielu wypadkach zmieni³a siê ich
struktura oraz intensywno�æ u¿ytkowania (w wiêkszo�ci nie s¹ u¿ytkowane
i zarastaj¹). Odnotowano spadek powierzchni zbiorowisk wodnych i szuwaro-
wych. Natomiast istotnie zwiêkszy³a siê rola zbiorowisk ruderalnych. Na uwagê
zas³uguje masowe pojawienie siê zbiorowisk ksenospontanicznych zbudowanych
z gatunków obcych takich jak naw³oæ olbrzymia Solidago gigantea (na terenach
otwartych w miêdzywalu � zbiorowisko Rudbeckio-Solidaginetum i poza
miêdzywalem � g³ównie zbiorowisko Artemisio-Tanacetetum vulgaris
z udzia³em Solidago sp. div.). Podobny wzrost wystêpowania dotyczy klonu
jesionolistnego Acer negundo w zbiorowiskach lasów ³êgowych w miêdzywalu,
a tak¿e do�æ czêsto przy zabudowie.

Ryc. 1b. Ro�linno�æ rzeczywista równiny zalewowej doliny �rodkowej Wis³y w gminie
£omianki w 2009 r.

Obja�nienia: 0�22 patrz tab. 1.
Fig. 1b. Actual vegetation of the Vistula river floodplain in £omianki commune, in 2009

Explanations: 0�22 see Tab. 1.
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Tabela 1. Zmiany ro�linno�ci równiny zalewowej Wis³y 1985�2009
Table 1. Changes in vegetation of the Vistula river floodplain 1985�2009

1985 2009 
Kod/ 
Code 

Typ ro�linno�ci/ 
Vegetation type Powierzchnia/ 

Area [ha] 
 (%) 

Powierzchnia/ 
Area [ha] 

 (%) 

Zmiana/ 
Change 
** (%) 

0 ro�linno�æ wodna zró¿nicowana 

(klasa Lemnetea, Potametea)  
oraz wody powierzchniowe  
bez makrofitów 

316,9 19,10 259,5 15,63 -3,47 

1 las ³êgowy wi¹zowo-jesionowo 
(klasa Querco-Fagetea, zespó³ 

Ficario-Ulmetum minoris) 

1,2 0,07 1,5 0,09 0,02 

2 nadrzeczny ³êg wierzbowy i topolowy 
(klasa Salicetea purpureae, zespo³y 

Salicetum albo-fragilis, Populetum albae) 

232,4 14,00 106,9 6,44 -7,56 

3 lasy lub drzewostany nadrzeczne 
zbli¿one do ³êgów wierzbowych  
i topolowych niezakwalifikowane 
fitosocjologicznie z klonem 
jesionolistnym Acer negundo, 
czêsto w kompleksie z zio³oro�lami 

zespo³u Rudbeckio-Solidaginetum 

3,3 0,20 82,3 4,96 4,76 

4 lasy lub drzewostany niezakwalifi-
kowane, ró¿nogatunkowe 

1,5 0,09 22,2 1,34 1,25 

5 zbiorowisko krzewiasto-zaro�lowe  
z gatunkami drzewiastymi (klasa 
Epilobietea angustifolii, zwi¹zek 

Sambuco-Salicion) 

0,6 0,03 15,0 0,90 0,87 

6 zaro�la nadrzeczne wierzb – wikliny 
na piaszczystych aluwiach Wis³y 

(klasa Salicetea purpureae, zespó³ 

Salicetum triandro-viminalis) 

1,6 0,10 16,2 0,97 0,87 

7 zaro�la z tarnin¹ (klasa Rhamno-
Prunetea, zwi¹zek Pruno-Rubion 
fruticosi) 

6,7 0,41 4,3 0,26 -0,15 

8 zaro�la nieokre�lone, g³ównie 

wierzbowe 
- - 3,3 0,20 0,20 

9 zaro�la ³ozowe z przewag¹ wierzby 

szarej (klasa Alnetea glutinosae, 
zespó³ Salicetum pentandro-
cinereae) zwykle w kompleksie ze 
zbiorowiskami ³¹k lub szuwarów 

- - 0,2 0,01 0,01 

10 zbiorowiska szuwarowe (klasa 
Phragmitetea) 

31,3 1,89 16,2 0,98 -0,91 

11 zbiorowiska terofitów letnich na 
piaszczystych nanosach w nurcie 
rzeki (klasa Bidentetea tripartiti) 

- - 11,5 0,69 0,69 

12 murawy piaskowe (klasa Koelerio 
glaucae-Corynephoretea canescentis) 

- - 0,9 0,06 0,06 
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Wska�nik podobieñstwa typologicznego dla obu okresów wyniós³ 0,79. Ogólna
ró¿norodno�æ powierzchniowa ro�linno�ci (wska�nik Shannona SDI) w roku
1985 wynosi³a 1,98, a w 2009 wzros³a do 2,48, co mo¿na t³umaczyæ zwiêkszeniem
liczby typów ro�linno�ci, zmniejszeniem �redniej powierzchni p³atu (z 9,07 do
1,25 ha), wzrostem liczby p³atów na jednostkê powierzchni (z 0,11 do 0,8 na
ha) oraz wiêksz¹ równomierno�ci¹ ich udzia³u powierzchniowego w drugim
okresie (wska�nik równomierno�ci Shannona SIE: 1985 � 0,73, 2009 � 0,79).

3. Dyskusja

Wyniki przeprowadzonej analizy wskazuj¹ na istotne zmiany sposobu
u¿ytkowania terenów równiny zalewowej. �wiadczy o tym, m.in. znacz¹cy wzrost
udzia³u zbiorowisk ruderalnych (ok. 31%). Jest to zwi¹zane z dynamicznym

13 ³¹ki �wie¿e rajgrasowe (klasa 

Molinio-Arrhenatheretea, zwi¹zek 

Arrhenatherion elatioris) 

237,9 14,33 160,3 9,66 -4,67 

14 pastwiska grzebienicowe (klasa 
Molinio-Arrhenatheretea, zwi¹zek 

Cynosurion) 

10,0 0,60 22,9 1,38 0,78 

15 wilgotne ³¹ki (klasa Molinio-
Arrhenatheretea, zwi¹zek Calthion 
palustris) 

18,6 1,12 29,0 1,75 0,63 

16 ³¹ki zalewne (klasa Molinio-
Arrhenatheretea, zwi¹zek 

Agropyro-Rumicion crispi i inne) 

- - 62,5 3,76 3,76 

17 zbiorowiska upraw zbo¿owych  
i okopowych (klasa Stellarietea 
mediae, rz¹d Centauretalia cyani, 
Polygono-Chenopodietalia) 

665,1 40,08 161,6 9,73 -30,35 

18 zbiorowiska ugorów porolnych 
(klasa Stellarietea mediae, rz¹d 

Sisymbrietalia) 

- - 4,0 0,24 0,24 

19 zbiorowiska upraw ró¿ne zwi¹zane 

z sadami i ogrodami (klasa 
Stellarietea mediae i Artemisietea) 

74,0 4,46 105,3 6,35 1,89 

20 zbiorowiska ruderalne (klasa 
Artemisietea, w tym zespó³ 

Rudbeckio-Solidaginetum, 
Artemisio-Tanacetetum vulgaris) 

58,6 3,53 459,5 27,68 24,15 

21 ro�linno�æ kultywowana (trawniki, 

rabaty, krzewy i drzewa egzotyczne) 
- - 83,4 5,02 5,02 

22 brak ro�linno�ci lub bardzo sk¹pa 

ro�linno�æ ruderalna 
- - 31,5 1,90 1,90 

Obja�nienia: Kody 0�22 patrz. ryc. 1, ** zmiana w stosunku do ca³ej powierzchni badañ.
Explanations: Codes 0�22 see Fig. 1., ** change in relation to the whole study area.
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rozwojem zabudowy i powstaj¹cymi w jej s¹siedztwie zbiorowiskami ro�linno�ci
kultywowanej oraz powszechnym porzucaniem dotychczasowych upraw polnych
oraz ³¹kowo-pastwiskowych i wypieraniem towarzysz¹cych uprawom zbiorowisk
segetalnych przez zbiorowiska ruderalne. Jest to rezultat zmian spo³eczno-
ekonomicznych zachodz¹cych w gminie. Rosn¹ce znaczenie funkcji mieszka-
niowych, us³ugowych i produkcyjnych przyczyni³o siê do ograniczenia dzia³alno�ci
rolniczej (Grochowski i in. 2005).

Ro�linno�æ ruderalna zdominowa³a równie¿ miêdzywale, zastêpuj¹c
zbiorowiska naturalne, przede wszystkim lasy ³êgowe i zaro�la, wycinane ze
wzglêdów przeciwpowodziowych (spadek ok. 7,5%).

Otwarty charakter zbiorowisk ruderalnych sprawia, ¿e s¹ one ³atwo dostêpne
dla nowych gatunków, którymi s¹ czêsto inwazyjne gatunki neofitów, g³ównie
pochodzenia pó³nocnoamerykañskiego. Neofity wykazuj¹ tendencjê do niemal
ca³kowitego opanowania zbiorowiska, do którego wnikaj¹ i tworzenia
jednogatunkowych skupisk wyra�nie wyró¿niaj¹cych siê w krajobrazie (Tokarska-
Guzik 2005).

Obserwowane zmiany u¿ytkowania doprowadzi³y z jednej strony do
podniesienia ogólnej ró¿norodno�ci ro�linno�ci na poziomie krajobrazowym, m.in.
wzros³a liczba typów ro�linno�ci, a z drugiej, zmniejszy³ siê znacz¹co area³ wielu
zbiorowisk, g³ównie naturalnych (lasy ³êgowe, zbiorowiska wodne, szuwarowe
� w sumie blisko 12%), co przyczynia siê do stopniowego wycofywania siê
zbiorowisk charakterystycznych dla doliny rzecznej.

Podobne przemiany ro�linno�ci odnotowano w innych czê�ciach doliny Wis³y.
Na górnym odcinku opisywa³ je Dubiel (2000), a jej �rodkowym biegu badania
prowadzili Plit (2000) i Solon (1998). Wszyscy autorzy podkre�lali wzrost
znaczenia ro�linno�ci ruderalnej oraz dynamiczny rozwój zbiorowisk z³o¿onych
z ekspansywnych ro�lin obcego pochodzenia. Nale¿y jednak zaznaczyæ, ¿e
w wielu miejscach obserwowano równie¿ przekszta³cenia zbiorowisk �wiadcz¹ce
o renaturyzacji ro�linno�ci, zwi¹zane z procesami regeneracji i sukcesji
(Solon 1998; Plit 2000; Kowalska 2009).

Wyniki badañ ro�linno�ci, prowadzonych w innych dolinach wiêkszych rzek
w Polsce, pokazuj¹ zbli¿one tendencje. Solon, opisuj¹c krajobraz ro�linny doliny
Narwi (1997), wskazuje m.in. na zanik wielu rzadkich zbiorowisk naturalnych
i pó³naturalnych oraz wzrost zale¿no�ci ro�linno�ci od czynników antropo-
genicznych. Analogicznym przemianom poddane s¹ zbiorowiska ro�linne
Poznañskiego Prze³omu Warty, przedstawione przez Ratyñsk¹ (2001). Autorka
wskazuje na kurczenie siê zasiêgu lasów i zaro�li ³êgowych oraz przekszta³cenia
zbiorowisk ³¹kowych (m.in. ³¹k �wie¿ych Arrhenatherion elatioris). Zawraca
tak¿e uwagê na ustêpowanie, na skutek urbanizacji i spadku op³acalno�ci produkcji
rolnej, fitocenoz segetalnych zwi¹zanych z polami, oraz wzrost znaczenia gatunków
obcego pochodzenia, jak równie¿ zmiany sk³adu gatunkowego i uproszczenie
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struktury zbiorowisk bezpo�rednio zwi¹zanych z wodami. Spadek area³u pól
uprawnych i ³¹k ko�nych na rzecz nieu¿ytków oraz wzrost powierzchni zbiorowisk
ruderalnych zwi¹zanych z zabudow¹, obserwowano równie¿ na terenach
zalewowych, w dolinie Odry (Horska-Schwarz 2007).

Na zakoñczenie nale¿y zaznaczyæ, ¿e mo¿liwo�ci interpretacji zmian ro�linno�ci
wi¹za³y siê z pewnymi ograniczeniami metodycznymi. Trudno�ci wynika³y
z ró¿nic w szczegó³owo�ci obu map, w sposobie klasyfikowania ro�linno�ci
rzeczywistej i wyznaczania granic jednostek. Pomimo tych zastrze¿eñ, mo¿na
stwierdziæ, ¿e przedstawione wyniki dobrze oddaj¹ ogólne kierunki przekszta³ceñ
�rodowiska przyrodniczego.

4. Podsumowanie

 Obserwowane przekszta³cenia ro�linno�ci �wiadcz¹ o wyra�nych zmianach
sposobu u¿ytkowania terenów równiny zalewowej, bêd¹cych rezultatem
zmian spo³eczno-ekonomicznych zachodz¹cych w gminie.

 Jedn¹ z istotnych zmian by³ wzrost udzia³u zbiorowisk ruderalnych,
tworzonych m.in. przez inwazyjne gatunki neofitów.

 Zwiêkszeniu ogólnej ró¿norodno�ci ro�linno�ci na poziomie krajobrazowym
towarzyszy³ spadek area³u zbiorowisk naturalnych, charakterystycznych
dla doliny rzecznej.

 Zmiany ro�linno�ci obserwowane na badanym odcinku doliny Wis³y s¹
w znacznym stopniu zbie¿ne z przemianami odnotowanymi w innych
czê�ciach doliny, a tak¿e w dolinach innych wiêkszych rzek Polski.
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Summary

The aim of the present study was to determine changes in in the nature of plant
communities and to determine the general trends in environmental transformations
along the middle Vistula valley during the last 25 years. The area studied encompasses
part of the floodplain within the borders of £omianki commune, a suburban district
of Warsaw. The study was based on the analysis of two maps, one compiled by
Solon in 1985, and the second by Matuszkiewicz and Kowalska in 2009.

There were significant changes in land use in the flood-plain, with the area
covered by ruderal communities increasing by 31%. Changes in the vegetation can
be attributed to the dynamic development of built-up areas and the abandonment
of arable lands and grasslands. This has been caused by changes in the local
economy, with agricultural usage giving way to residential, industrial and service
usage.

Ruderal vegetation has displaced many segetal communities, and dominates the
area between the embankments. Ruderal communites have replaced natural riparian
forest and shrub communities that were eliminated as a flood control measure. The
overall decrease in natural communities was 7.5%.

The open nature of ruderal communities makes them easily accessible to new
species, many of which are invasive alien species from North America. Kenophytes
have a tendency to pervasively invade communities and even form distinct single-
species clusters in the landscape.

Changes in land use have increased vegetation diversity because the overall
number of community types in the landscape has increased. On the other hand,
there has been a decrease in the total area covered by many natural communities
such as riparian forests, aquatic communities and rushes, which means that vegetation
characteristic of river valleys has gradually retreated.

The changes in the vegetation of the study area are largely similar to those seen
in other parts of the Vistula valley, as well as in other river valleys in Poland.


